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RESUMO

A educacao profissional e tecnoldgica - EPT, no Brasil, tem uma histéria marcada por avancgos e retrocessos,
reflete as diferentes conjunturas politicas, econdmicas e sociais do pais ao longo de décadas, assim como o
ensino de Libras e a regulamentacdo da profissdo de tradutor e intérprete de Libras.
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1 INTRODUCAO

A educacdo profissional e tecnoldgica - EPT, no Brasil, tem uma histéria marcada por avancgos e
retrocessos, reflete as diferentes conjunturas politicas, econémicas e sociais do pais ao longo de décadas,
assim como o ensino de Libras e a regulamentacdo da profissdo de tradutor e intérprete de Libras.

Os primeiros registros de ensino profissional no Brasil datam do periodo colonial, quando eram
oferecidos cursos de formacdo técnica para trabalhadores da area da mineracéo e da agricultura. No século
XIX, com a industrializagdo, o ensino profissional ganhou maior relevancia, entdo foram criados cursos de
formagdo técnica e profissionalizante para atender as demandas do mercado de trabalho.

Em 1857, paralelamente ao contexto da educacgdo profissional, também foi criado o Imperial Instituto
de Surdos-Mudos pelo Imperador Dom Pedro 11, que atualmente se tornou o Instituto Nacional de Educacéo
de Surdos - INES.

No inicio do século XX, o ensino profissional passou a ser organizado a partir de trés niveis:
primario, secundario e superior. O nivel primério era voltado para a formagao bésica de trabalhadores, o
nivel secundario para a formacao técnica e o nivel superior para a formacéo tecnoldgica.

Em 1931, foi criada a Lei Organica do Ensino Industrial, que estabeleceu diretrizes para o ensino
profissional no pais. A lei definiu que o ensino profissional deveria ser oferecido por meio de escolas
industriais e técnicas, e que deveria ser articulado com o ensino regular.

Em 1961, foi criada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional - LDB, que também

estabeleceu diretrizes para o ensino profissional. A LDB definiu que o ensino profissional deveria ser
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oferecido por meio de escolas técnicas, escolas agrotécnicas, escolas de comércio e escolas de servicos
sociais.

Em 1971, foi aprovada a Lei 5.692/71, que reformou o ensino no Brasil. A lei definiu que o ensino
de segundo grau, hoje denominado ensino médio, deveria conduzir o educando a conclusdo de uma
habilitag&o profissional.

Em 1996, foi aprovada a Lei 9.394/96, que estabeleceu a nova LDB. A LDB de 1996 manteve as
diretrizes estabelecidas pela LDB de 1961, mas reforcou a importancia do ensino profissional para o
desenvolvimento do pais.

Apenas em 2005 o Decreto n®5.626 veio a regulamentar a Lei n® 10.436, de 24 de abril de 2002, que
dispOe sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei n® 10.098, de 19 de dezembro de 2000,
tornou obrigatdrio o ensino de Libras nos cursos superiores de licenciaturas na formacao de professores e
de fonoaudiélogos.

Art. 3° A Libras deve ser inserida como disciplina curricular obrigatéria nos cursos de formagéo de
professores para o exercicio do magistério, em nivel médio e superior, e nos cursos de
Fonoaudiologia, de institui¢cbes de ensino, publicas e privadas, do sistema federal de ensino e dos
sistemas de ensino dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios.

8 1° Todos os cursos de licenciatura, nas diferentes areas do conhecimento, o curso normal de nivel
médio, o curso normal superior, 0 curso de Pedagogia e o curso de Educagdo Especial sdo

considerados cursos de formacgdo de professores e profissionais da educacdo para o exercicio do
magistério. (BRASIL, 2000)

Em 2008, foi aprovada a Lei 11.741, que introduziu importantes alteracdes no capitulo 111 do titulo V
da LDB, o qual passou a tratar "da Educacao Profissional e Tecnoldgica”. A lei definiu que a EPT ¢é parte
integrante da educacdo bésica e do ensino superior, e que deve ser organizada em dois niveis: técnico e
tecnoldgico.

Em 2015 a Lei Brasileira de Incluséo - LBI, se apresenta como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia,
esta lei determina que os governos oferecam educacdo bilingue, com Libras como primeira lingua, L1, e a
modalidade escrita da lingua portuguesa como segunda lingua, L2, tanto em escolas e classes bilingues
quanto em escolas inclusivas no geral.

A EPT no Brasil vem passando por um processo de expansao e diversificacdo nas Ultimas décadas.
Atualmente, estima-se que existam mais de 2.000 institui¢des de ensino profissional no pais, que oferecem
cursos em diversas areas, como industria, comércio, servigos, agropecudria, saude e educacao.

A educacao profissional e tecnologica - EPT € um campo importante para a formacao de profissionais
qualificados para o mercado de trabalho. No entanto, pessoas com deficiéncia auditiva - DA ainda enfrentam
barreiras de acessibilidade que podem dificultar ou impedir seu acesso a esse tipo de educacdo, tal como ja
ocorre nas escolas de um modo geral. As barreiras de acessibilidade podem ser fisicas, como a falta de

acessibilidade arquitetonica, ou também podem ser de comunicagdo, como a falta de intérpretes de Libras.
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Essas barreiras dificultam o acesso de pessoas com DA a informagOes, recursos e oportunidades de
aprendizagem em praticamente todos os niveis e areas educacionais, sejam dentro ou fora do contexto da
EPT.

Segundo levantamentos do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
- INEP o Censo Escolar revelou que, dos 47,3 milhdes de alunos da educacgdo basica, 61.594 possuem
alguma deficiéncia relacionada a surdez, as estatisticas foram coletadas no Censo Escolar 2022, dltima
edicdo da pesquisa com resultados publicados, as quais revelaram que o numero de matriculas da educacgéo
especial em classe comum somam 1.372.985, dentro desse universo, excetuando as demais deficiéncias, em
especial 37.625 séo de estudantes com deficiéncia auditiva e, 17.141 s&o de estudantes com surdez; de um
total de 154.809 matriculados na educacdo especial em classes exclusivas, excetuando as demais
deficiéncias, 2.642 sao deficientes auditivos e 3.558 possuem surdez.

Diante desses dados, este estudo se justifica no sentido de pretender colaborar para com um estudo
acerca da inclusdo social e educacional dos deficientes auditivos e das pessoas Surdas, 0 que considera
importante na promog¢édo da sua autonomia e independéncia, que possam ser conquistadas em especial por
uma educacéo profissional tecnoldgica inclusiva cada vez mais adaptada e que se valha, no processo de
ensino e aprendizagem, de recursos tecnoldgicos colaborativos de 1A - Inteligéncia Artificial. Neste rol se
incluem os aplicativos, softwares, e quaisquer outros recursos pedagdgicos digitais e/ou plataformas de
inteligéncia artificial que permitam a utilizacdo de avatares tradutores/intérpretes de Libras ou mesmo
recursos de realidade aumentada - RA, realidade virtual - RV e/ou metaverso que é um tipo de realidade
3D, e demais contribui¢des da promissora computacdo quantica.

E importante destacar que a educagfo esta diretamente relacionada aos varios aspectos da vida
humana. Dentre eles, considera-se possibilidade para um melhor emprego, conhecimento para
tomada de decisdes, autonomia, iniciativa, capacidade de reflexdo, formagéo do pensamento critico,
além de outros. Portanto, se a educagdo corresponde a um bem precioso em diferentes dimensoes,

faz-se fundamental investigar como ela estd sendo ou ndo democratizada aos deficientes auditivos.
(CAVALCANTI, 2022, p. 9)

Os aplicativos/softwares que permitem a utilizacdo de avatares tradutores/intérpretes de Libras sdo
frutos de uma tecnologia emergente referente a qual se acredita poder contribuir, assim como ja ocorre na
educacdo especial, para a inclusdo educacional de pessoas com DA e pessoas Surdas na EPT. Esses
aplicativos permitem que os usuarios se utilizem de avatares personalizados que podem interpretar, traduzir

e comunicar em formato de textos, videos e em Libras.



2 OBJETIVO

O objetivo geral deste estudo é conhecer e analisar o potencial dos aplicativos/softwares que permitam
a utilizacao de avatares tradutores/intérpretes de Libras como recursos educacionais de acessibilidade para
deficientes auditivos e pessoas Surdas na EPT e, assim, reunir informacGes para responder ao seguinte
problema de pesquisa: quais sdo, ou quais poderiam ser as contribuicbes dos aplicativos e demais
ferramentas de inteligéncia artificial que se utilizam de avatares tradutores/intérpretes de Libras para auxiliar
os profissionais tradutores/intérpretes de Libras, ou mesmo os professores de um modo geral, no processo
de mediacdo dos conteddos e, bem como para os estudantes DA e Surdos no processo de
ensino/aprendizagem, no contexto da EPT.

Os objetivos especificos sdo: Identificar a variedade de aplicativos que permitem a utilizacdo de
avatares tradutores/intérpretes de Libras; Caracterizar as funcionalidades desses aplicativos; Investigar as
vantagens e desvantagens do uso desses aplicativos na educacdo EPT; Discutir como esses aplicativos

podem, ou poderiam, contribuir para a incluséo educacional de pessoas com DA e Surdas na EPT.

3 METODOLOGIA

Este estudo foi realizado por meio de uma pesquisa exploratdria de cunho qualitativo. A coleta de
dados foi realizada no Google Académico, Scielo e demais repositdrios de instituicdes académicas, por meio
de uma revisdo bibliografica em dissertacGes, artigos, monografias, sitios e, quando possivel, mediante o
acesso a ferramentas, plataformas, aplicativos e softwares de IA propiciadores da utilizacdo de avatares
tradutores/intérpretes de Libras. Todos os demais documentos e recursos pedagogicos digitais, relacionados

ao tema e eventualmente utilizados, foram devidamente citados e referenciados.

4 DESENVOLVIMENTO

N&o vamos, neste estudo, nos debrucarmos de forma aprofundada sobre a conceituacao ou evolucgédo
historica acerca da Educacdo Profissional Tecnoldgica - EPT, ou da profissdo de tradutor/intérprete de
Libras, muito menos sobre os conceitos de deficiéncia auditiva ou surdez propriamente ditas e seus niveis
ou graus. Muito menos pretendemos reinventar a roda acerca do que seja a IA - Inteligéncia Artificial, uma
vez que outros trabalhos ja o fizeram vasta e brilhantemente, os quais considero verdadeiras obras primas e
constam das referéncias. No mesmo sentido ndo nos dedicaremos a levantar a conceituagdo e evolugao
historica da educacdo especial voltada para os Surdos no Brasil, todas estas conceituacfes e evolugcbes
historicas podem ser verificadas de forma aprofundada mediante consulta as referéncias bibliograficas que
apontamos neste estudo.

Pretendemos, isso sim, sermos mais diretos ao ponto acerca de estudos que permitam identificar

aplicativos, softwares ou plataformas on-line ou off-line que propiciem a utilizacdo de avatares



)

tradutores/intérpretes de Libras, ainda que em contexto de Realidade Aumentada - RA, Realidade Virtual -
RV, Realidade Mista - RM, computacdo quéantica ou metaverso e demais tecnologias 3D, apesar dessa
literatura e tecnologias ainda serem incipientes. No entanto, alguns estudos tém apontado o potencial dessas
ferramentas para a inclusao educacional de pessoas com DA - Deficiéncia Auditiva e Surdas no contexto da
educacdo especial, caso em que, no minimo, analogicamente, acreditamos que tenham a mesma aplicacao
positiva no contexto da EPT.
Em sua tese sobre o letramento e a escrita da lingua de sinais para criancas Surdas Stumpf (2005, p.
27) que se dedicou a analisar o SignWriting, reconhece a importancia das tecnologias como suporte
pedagogico:
As comunicacdes, com o advento da informatica, estdo sendo totalmente modificadas e a escola esta
tentando adequar-se introduzindo o computador. As novas tecnologias associadas ao computador
trazem vantagens para os surdos pois sdo de carater predominantemente visual. Enquanto

participantes do processo educacional, sentimos que era necessario buscar uma nova postura
pedagogica que aliasse o uso das tecnologias a constru¢do do conhecimento. (STUMPF, 2005, p. 27)

Um estudo realizado por (SCHNEIDER, 2008) avaliou critérios para animacéo de gestos em Libras,
levando em conta um espaco de enunciacdo dinamico. Para isso, analisou todos 0s parametros que compdem

o sinal padrdo, buscando uma maior proximidade entre o sinal virtual e o real.

A principal contribuicdo deste trabalho é na avaliacdo de critérios para animacdo de gestos em
LIBRAS, levando-se em conta um espa¢o de enunciacao dindmico. Foi necessario para isso analisar
todos os parametros que compdem o sinal padrédo, buscando sempre uma maior proximidade do sinal
virtual (humandide) para o real (humano), o que é uma tarefa complicada, haja visto que muitos
pardmetros devem ser combinados. Como o espaco de enunciacdo deve ser dindmico, ele pode sofrer
transformacdes em sua dire¢do ou em seu tamanho e os gestos devem se adequar a estas mudangas.
Se houver uma mudanca de dire¢éo do corpo do humandide, automaticamente o espaco também sofre
essa transformagdo, ja que o espaco faz parte do corpo articulado. (SCHNEIDER, 2008, p. 63)

Um modelo de um humanoide, avatar, foi criado no software Blender, com juntas que respeitam os
limites definidos pela biomecéanica. O modelo foi exportado para um arquivo XML, que foi utilizado por
uma ferramenta para gerar 0s gestos. Os gestos sdo compostos por poses, que sdo definidas pela ferramenta
e arquivadas em uma base de dados.

O humanoide, avatar, gerado € utilizado para renderizar a cena do mddulo de animagéo, de modo
que informada uma expressao (ou palavra) para a animagao, as poses séo tratadas de acordo com 0 espaco
de enunciacdo dado e sdo animadas na ordem correta.

Primeiro foi desenvolvido no Blender um modelo cujas juntas possuim limites definidos através de
pesquisa na area da biomecénica. Este modelo foi entdo exportado para um arquivo XML
(XMLScene), cuja descricdo esta de acordo com os parametros definidos no V-ART. Ele €é entdo
utilizado para se gerar os gestos através de uma ferramenta desenvolvida para isso (Action
Generator). O resultado desta aplicagdo € um arquivo XML (XMLAction), com todos os parametros

para a geracdo da animacdo (tempo de duracdo, velocidade, posi¢do das juntas, etc.) definidos. Os
gestos sdo formados por poses, todas essas definidas através do gerador de agBes e arquivadas em
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uma base de dados. O humandide gerado € ainda utilizado na renderizacdo da cena do médulo de
animac8o (Human LIBRAS). Informada uma expresséo (ou palavra) para a animacao, o tratamento
das poses é feito de acordo com o espaco de enunciagdo dado e as mesmas sdo animadas na ordem
correta. Alguns atributos, tais como a velocidade do movimento e sua duragdo podem ser
modificados via médulo da animacéo através de funcdes ja existentes na biblioteca VART. Assim,
se é desejavel que o humanoide faca uma determinada acdo mais rapido (indicando raiva, pressa,
etc.) ndo ha necessidade de se gerar novamente a agdo e sim apenas modificar esses atributos na
aplicacdo. (SCHNEIDER, 2008, p. 64)

Né&o se pode olvidar que a animacéo facial, no que se refere as expressdes faciais, € importante para
que os gestos sejam mais realistas e melhor compreendidos. No entanto, ficou evidenciado que € um desafio
por se tratar de um processo muito complexo que merece um maior estudo a parte, posto que para que a
animacao facial seja mais realista, é necessario dedicar-se a malha da face para que seja possivel observar

as modificacOes das poses e expressoes.

A animagdo facial é de extrema importancia, auxiliando na semantica das frases. Porém ela néo foi
analisada neste trabalho, por ser tdo complexa a ponto de merecer um estudo a parte. Assim, para
que 0s gestos se tornem mais realistas ainda ha a necessidade de se definir uma técnica de animagéo
facial, fixando quais pontos da malha da face devem se mover, quais séo os limites dos movimentos,
como serd a deformacdo da malha para que se observe com clareza as modificagdes das poses, etc.
E interessante também que a malha do modelo possa sofrer deformagcéo para que se diminuam as
irregularidades no momento em que uma junta se move, fazendo com que possam aparecer buracos
no encaixe das partes corporeas. (SCHNEIDER, 2008, p.65)

Muito embora ja tenha ocorrido a regulamentacéo da profissao do tradutor/intérprete de Libras, e de
existirem legislacfes garantidoras do direito da disponibilizacdo desse profissional para auxiliar a pessoa

Surda no dia a dia, é fato que o niumero de profissionais ainda € insuficiente diante da demanda atual.

Uma barreira na comunicacgao pode ser vivenciada por sujeitos pertencentes as minorias linguisticas,
como é o caso das pessoas surdas. Uma série de movimentos histéricos [10, 15] caracterizou a
exclusdo e/ou a inclusdo da pessoa surda na sociedade, desde a segregacao, passando pelo oralismo,
a comunicacao total até o atual bilinguismo, que oficializa a Lingua Brasileira de Sinais (Libras)
como lingua materna da pessoa surda [5]. A dificuldade de comunicagéo entre surdos e ouvintes, por
barreiras linguisticas, sobretudo na perspectiva de uma sociedade que se propde a ser inclusiva, acaba
por ser um obstaculo na socializagdo e no desenvolvimento da pessoa surda [30]. Embora exista
também no Brasil regulamentacdo com relagdo aos espacos e atividades em que é assegurado ao
surdo o direito ao servico de tradugdo por um intérprete humano [6], é sabido que estes profissionais
ainda ndo estdo presentes na maioria das situacbes em que sd0 necessarios. E neste contexto
imperativo da inclusdo da pessoa com deficiéncia em todos os ambientes sociais [34, 26], da adocéo
da Libras como lingua materna e principal do surdo e da deficiéncia no oferecimento do servico de
traducdo por meio de intérpretes humanos que se delineiam espacos favordveis para o
desenvolvimento de aplicacfes que sejam capazes de mediar as relagBes entre sujeitos surdos e
ouvintes e/ou com ambientes e suportes apoiados no uso de lingua oral e escrita (SANTAROSA et
al, 2014, p.172).

Em um primeiro momento os avancos tecnolégicos em relacdo as soluc@es assistivas contemplaram
apenas o ensino da Libras propriamente dita e questdes pontuais no auxilio no cotidiano dos membros da

comunidade Surda, a posteriori, teve a sua aplicacdo expandida também para o meio educacional.
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Verificou-se que uma das alternativas pode ser a utilizacdo das tecnologias assistivas durante as
aulas, devido ao fato de as mesmas auxiliariam nas limita¢des dos sujeitos surdos. Assim, facilitando
e possibilitando uma comunicacdo entre sujeitos surdos e ouvintes ndo somente nas instituicGes de
ensino superior, mas também em outros ambientes e situagdes. (TOSO et al., 2018, p. 1077)

Assim sendo, isso explica porque mesmo diante de tantos avangos e garantias legais, a alta demanda

ndo atendida por parte dos profissionais tradutores/intérpretes de Libras forgou naturalmente o interesse e a

busca por novas solugdes e inovacgdes, principalmente no campo das tecnologias assistivas, em especial no

campo da IA - Inteligéncia Artificial propriamente dita.

Tendo em vista as fragilidades mencionadas, investigou-se outros aplicativos tradutores de Lingua
Portuguesa para Libras, que apresentassem funcionalidades semelhantes as dos aplicativos HandTalk
e ProDeaf Movel. Com vistas a construgdo do levantamento de aplicativos com o uso de avatares,
identificou-se, no cenario de brasileiro de tecnologias assistivas, 0s seguintes aplicativos: Poli-
Libras, TLibras, Rybena e Falibras Web. (SANTAROSA et al., 2014, p. 177)

Tal busca por novas solugdes e aperfeicoamento das conquistas ja consagradas elevou o nivel de

qualidade das ferramentas e recursos pedagdgicos tecnoldgicos voltados para Libras, de modo que

problemas anteriores como os relacionados as expressoes faciais ja ganharam novos contornos ampliando,

assim, de modo satisfatorio a capacidade de utilizacdo das ferramentas assistivas.

Concernente a anélise de expressdes ndo-manuais de carater semantico relacionadas as expresses
vinculadas a emogdes como “medo” e “alegria” observou-se, em ambos os avatares, alteracdes em
variaveis como sobrancelhas, olhos, labios, cabeca, ombros e tronco. Neste quesito, o avatar do
aplicativo HandTalk mostrou-se mais expressivo, uma vez que as alteragdes manifestadas para a
sinalizacdo de tais emogdes envolveram um nimero maior de varidveis. (SANTAROSA et al, 2014,
p.181)

Outro estudo realizado por (MACHADO, 2020) projetou a Interlib, uma espécie de plataforma on-

line, internet da Libras, uma ferramenta colaborativa que visava ajudar tradutores e intérpretes de Libras a

aprenderem mais sobre a lingua e a se conectarem entre si. Ela também permitia que sinais fossem

catalogados e divulgados em éareas onde 0 acesso a esses recursos € limitado. Além disso, a Interlib foi

projetada de modo a respeitar a variacao linguistica e regional da Libras, contribuindo para a inclusdo social

e digital da comunidade Surda, no entanto, o aplicativo/plataforma ndo chegou a ser disponibilizado ao

publico em geral, atendo-se a sua utilizagdo ao campo meramente tedrico de pesquisa e de desenvolvimento

apenas.

A Interlib, uma plataforma online para a comunidade surda, alcangou os objetivos propostos. A
ferramenta auxilia no aperfeicoamento do conhecimento e da interag8o entre profissionais, permite
a catalogacdo e divulgacao de sinais em areas de dificil acesso, respeitando a variacdo linguistica e
regional. Além disso, a Interlib contribui para a inclusdo social e digital da comunidade surda,
diminuindo barreiras territoriais e integrando especialistas de diferentes areas de atuacdo e
experiéncia profissional. (MACHADO, 2020. p. 85)
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Trata-se de uma ferramenta Gtil para a geracéo de gestos fidedignos para a Libras, o processo garante
a fidelidade dos gestos a lingua, e 0 uso de um modelo biomecanico permite que 0s mesmos sejam gerados
de forma natural e realista.

Diante dessas consideracdes prévias ja podemos vislumbrar acerca da relevancia do estudo ora
iniciado, seja na educacdo especial, ou regular ou no contexto da EPT, como pretendemos demonstrar,
conforme Pereira e Freitas (2023, p. 2): “Os recursos tecnologicos, se utilizados de forma adequada no
cenario educacional, ampliam as alternativas que intérpretes e Surdos tém para a complexidade do aprender,
tornando o processo mais interativo.”.

Acrescentam ainda Pereira e Freitas (2023, p. 3) que:

Existem vérios softwares, como Vlibras e Hand Talk, que facilitam essa comunicagdo, além de
tecnologias que os professores podem compartilhar, podendo passar o assunto de forma que facilite

o entendimento do estudante, transpondo essas barreiras e promovendo boas situacBes de
aprendizagem.

Outras tecnologias que utilizam IA - Inteligéncia Artificial como base para a realidade aumentada -
RA, realidade virtual - RV, realidade mista - RM, metaverso e demais tecnologias 3D ja foram testadas no
contexto a inclusdo como ferramentas assistivas em apoio ao ensino/aprendizagem de pessoas Surdas

conforme Pereira e Freitas (2023, p. 5):

Outro aplicativo desenvolvido para ajudar na escrita e letramento do estudante é o Storysing, um
exemplo de aplicativo que pode ser benéfico em sala, pois utiliza realidade aumentada e inteligéncia
artificial para auxiliar na Educacéo Infantil; ao apontar a cAmera do telefone para o texto, ele vai
funcionar. Precisa de um livro fisico para desencadear as agdes e gestos do personagem 3D. Quando
a traducdo da Libras for concluida, a palavra que esta sendo traduzida serd destacada na tela do
celular. O detalhe é que o livro fisico traduzido pelo app também deve ser disponibilizado
digitalmente na plataforma.

N&o é novidade para os estudiosos ndo apenas acerca do contexto da docéncia, da incluséo
educacional e do universo dos intérpretes/tradutores, bem como dos ouvintes/Surdos que sempre houve uma
grande barreira de comunicacdo entre estes diversos atores, com mdtuas e indmeras dificuldades e
limitacOes, o que acabou por obrigar a se pensar em solugdes conjuntas entre o campo teorico da linguistica
e as tecnologias computacionais e de inteligéncia artificial.

No caso do tradutor automatico, a interdisciplinaridade ocorre entre 0 campo teérico da linguistica e
a area da tecnologia, que juntas oferecem estratégias para o desenvolvimento de mecanismo, artefato,
solugdes, entre outros minimizam as barreiras comunicacionais entre Surdos e ouvintes, ou seja, a
traducdo da lingua portuguesa para a Libras realizada pelo avatar 3D que sinaliza em Libras

caracteriza um servico, cujo objetivo € facilitar a comunicagdo entre as pessoas Surdas e 0s ouvintes.
(NOBREGA, 2021, p. 24)
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Muito embora ainda se tenha bastante a aprimorar, muito ja se avangou no desenvolvimento de
solugdes tecnoldgicas que visam mitigar as dificuldades e limita¢cGes na comunicacéo entre os ouvintes e a

comunidade Surda.

Nessa perspectiva, como apontado anteriormente, o EducaLibras foi desenvolvido com o objetivo de
auxiliar o professor da Libras no ensino desta lingua, apresentando cenarios pedagdgicos em que o
avatar 3D atua sinalizando em Libras, de modo a possibilitar dinamicidade visual e proporcionar a
compreensdo e facilidade do aprendente na aprendizagem desta lingua. Consequentemente se espera

que também possa servir de fomentador e difusor da Libras (NOBREGA, 2021, p. 28).

Ademais Nobrega (2021, p. 87) pondera que “Um dos servicos que compde a Suite VLibras ¢ o
tradutor automatico que utiliza avatar 3D que pode ser visualizado e utilizado no Portal do Software Publico
Brasileiro.”

Explica Nobrega (2021, p. 87) que “Um avatar 3D corresponde a um agente animado que pode emitir
sons e gestos, realizar movimentos e expressdes, que podem ser geradas por meio de comandos
computacionais, por meio de movimentos naturais ou muito aproximados ao movimento humano.”

Em suas ponderacdes finais acerca da utilizacdo de avatares 3D NObrega (2021, p. 142-143) enfatiza
quanto a flexibilidade quando da utilizacdo de avatares, posto que nao pretende ou ndo visa substituir os

tradutores/intérpretes de Libras mas sim se complementam a depender de escolhas no contexto pedagdgico:

Alguns ajustes podem ser apontados a respeito da utilizacdo do avatar 3D no contexto de Recurso
Pedagogico Digital. Por exemplo, a ampliacéo de atividades e a possibilidade do uso de videos com
intérpretes ao invés do avatar 3D. No entanto, como colocado anteriormente, considera-se que o
avatar ndo compromete o desenvolvimento deste Recurso, tendo em vista que se justifica a razdo do
seu uso devido ao baixo custo em sua producdo em relagdo ao tempo necessario para um
intérprete/docente/usudrio da Libras produzir um video inteligivel conforme os pardmetros de
producéo de videos em LS. Além disso, o EducaLibras mostra-se flexivel quanto a utilizacéo de
videos com intérprete/docente/usudrio da Libras em substituicdo ao uso de video com avatar 3D,
assim como foi sugerido em algumas evocacdes dos docentes.

Fica muito evidente e de facil constatacdo a crescente utilizacdo dos recursos pedagogicos digitais
tradutores/intérpretes de Libras, pautados pela inteligéncia artificial em salas de aula, de forma cada vez

mais acentuada.

Muitas barreiras podem ser rompidas quando o professor consegue se comunicar com o estudante,
tirando ddvidas e ampliando o seu mundo de conhecimentos. Exemplos de rompimento acontecem
quando o professor cria aulas expositivas, dindmicas, atividades inclusivas ou trabalhos em grupo
em que os estudantes ouvintes e surdos conseguem se comunicar. Existem varios softwares, como
Vlibras e Hand Talk, que facilitam essa comunicacdo, além de tecnologias que os professores podem
compartilhar, podendo passar o assunto de forma que facilite o entendimento do estudante,
transpondo essas barreiras e promovendo boas situacdes de aprendizagem. (PEREIRA e FREITAS,
2023, p. 3)

Em seus estudos sobre as Tecnologias Digitais de Informag¢ao e Comunicagdo TDIC’s Aratjo (2023,

p. 23), debrucou-se sobre o estudo de alguns aplicativos tais como Rybena, VLibras, Prodeaf e Hand Talk
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e, durante a pesquisa, se ateve a analisar mais especificamente o aplicativo Hand Talk pelo fato do mesmo
ser considerado mais completo do que os demais podendo, inclusive, captar voz/audio e traduzir para Libras.

Diante do exposto fica evidente que as ferramentas ainda continuam necessitando de aprimoramento
e que estas, até 0 momento, ndo sdo capazes de substituir o profissional intérprete, mas poderdo
contribuir, mesmo com suas falhas, no momento em que este profissional ndo se encontra disponivel.
Pois apds a realizacdo de todas as tarefas realizadas pelos TILSP esse aplicativo apresentou um bom
desempenho. (ARAUJO, 2023, p. 59)

Cabe sempre destacar que, no universo da Inteligéncia Acrtificial voltada para a educacéo, temos a
importante contribuicdo da chamada Realidade Aumentada - RA, que consiste em uma ferramenta
considerada promissora para a inclusdo de alunos surdos na Educacdo Profissional Tecnoldgica - EPT.
Através da sobreposicdo de elementos virtuais ao mundo real, a RA pode oferecer recursos visuais e
interativos que facilitem o aprendizado e a comunicacao para essa comunidade.

O SENAI vem adaptando seus cursos técnicos para o desenvolvimento de um novo profissional para
0 mercado de trabalho, desenvolvendo e incluindo novas tecnologias e metodologias de ensino como
0 uso de Realidade Aumentada. Nesse novo contexto, alguns especialistas do Departamento Nacional
do SENAI juntamente com estudiosos de inovagdes para as industrias tém estudado e divulgado um
novo conceito chamado Inddstria 4.0. O conceito da Industria 4.0 engloba as principais inovacoes
tecnoldgicas dos campos de automacéo e tecnologia da informac&o, aplicadas a producdo industrial
pelos sistemas cyber-fisico, internet das coisas e inteligéncia artificial tornando cada vez mais
eficientes, autbnomos e customizados 0s processos produtivos. A Indastria 4.0 estd mudando a forma
como produzimos e nos relacionamos com o0 meio em que vivemos. Essa nova revolucdo industrial

estd promovendo a fusdo de tecnologias e a interacdo entre dominios fisicos, digitais e biol6gicos
possibilitando a produgdo de customizagdo em massa. (SOUZA & LORENCATTO, 2019, p. 5)

A RA pode ser definida como a integracao de elementos virtuais em tempo real ao ambiente fisico,
geralmente através de dispositivos moveis como smartphones e tablets. Essa tecnologia utiliza recursos
como sensores de movimento, GPS e cameras para mapear 0 ambiente e inserir elementos digitais que se
integram a realidade do usuario.

Os recursos tecnoldgicos disponiveis da Realidade Aumentada atualmente podem auxiliar no
desempenho e absorvicdo das mair variadas atividades educacionais, e conforme elencado no
decorrer do presente trabalho, para o caso dos alunos surdos ou com dificuldades auditivas. A
ferramenta da RA, ndo apenas propicia a execucéo de tarefas de forma tradicional, mais sim privilegia

a experiéncia visual tornando assim as aulas mais interessantes e acessiveis. (OLIVEIRA, 2022, p.
30)

Diante dos estudos que até aqui foram realizados ja seria possivel, de forma analogica, afirmar que
se as tecnologias assistivas tais como aplicativos, realidade aumentada, realidade virtual, realidade mista,
metaverso e demais softwares com base em computagdo quéntica, inteligéncia artificial e avatares animados
3D tradutores/intérpretes de Libras, ja foram incorporados como ferramentas de apoio com consideravel

sucesso no meio académico e educacional como um todo, desse modo nos permitiria inferir que o teriam



)

igualmente, sem sombra de duvidas, semelhante aplica¢do de igual forma satisfatoria para interacdo com
alunos(as) DA e Surdos(as) na Educacéo Profissional Tecnologica — EPT

Stumpf (2005) em sua tese apresentada na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, com o
objetivo de alcancar o titulo de Doutorado em Educacdo, estudou a aprendizagem da escrita da lingua de
sinais pelo sistema SignWriting: linguas de sinais no papel e no computador, ou seja, uma forma de se
escrever a lingua de sinais, por meio do desenho de outros sinais, com a utilizagdo de simbolos especificos
proprios de uma lingua de sinais escrita, sinais e simbolos estes que correspondem a uma determinada lingua
de sinais com sinalizacdo gestual, podendo ser inclusive correspondente a Libras. Dessa forma pouco
contribuiu para o nosso estudo, uma vez que tratou apenas de uma escrita especifica de simbolos e suas
contextualizagBes sociohistdricas, didatico pedagdgicas e tecnoldgicas, voltada para o ensino das pessoas
Surdas.

Schneider (2008) em sua dissertacdo para obtencdo do grau de Mestre em Ciéncia da Computacao,
pretendeu a criacdo de um software com animacao de humanos virtuais aplicada para Lingua Brasileira de
Sinais, obviamente respeitando-se a fonética, a sintaxe e a semantica da Libras, mas com especial atencao
para uma construgao que proporcionasse a aproximacao da fisiologia biomecanica, com um gestual de forma
suave e compreensivel, bem como da capacidade de reproducéo das articulacdes de flexdo, extensdo, rotacdo
e amplitude espacial, por meio de avatares. Em seus estudos e notdvel a utilizagdo de conhecimentos
especializados voltados para a programacao e configuracdo de ferramentas tecnoldgicas computacionais
coadjuvantes, por meio de algoritmos, bem como conhecimento e aplicacdo de técnicas de cinematica
inversa e cadeia cinematica. No entanto, este estudo ndo apresentou evolugdo quanto a possibilidade de sua
utilizacdo na captacédo de sinais e gestos e sua traducdo para Libras, nem mesmo foi mencionado quanto a
sua utilizacdo em meio educacional tradicional, especial ou mesmo no contexto da EPT.

A principal contribuicdo deste trabalho é na avaliacdo de critérios para animagdo de gestos em
LIBRAS, levando-se em conta um espaco de enunciagdo dindmico. Foi necessario para isso analisar
todos os parametros que compdem o sinal padrdo, buscando sempre uma maior proximidade do sinal
virtual (humandide) para o real (humano), o que é uma tarefa complicada, haja visto que muitos
parametros devem ser combinados. Como o espaco de enunciacdo deve ser dindmico, ele pode sofrer
transformacdes em sua dire¢do ou em seu tamanho e 0s gestos devem se adequar a estas mudangas.
Se houver uma mudanca de dire¢do do corpo do humandide, automaticamente o espago também sofre
essa transformacdo, ja que o espaco faz parte do corpo articulado. Com relagdo ao tamanho, o
rearranjo do gesto se da através da modificacdo, no gesto padrdo, das posi¢cdes e orientacdes de

determinadas juntas, posi¢des estas calculadas através de cinematica inversa. (SCHNEIDER, 2008,
p. 63)

Santarosa et al. (2014) que, em seu artigo, analisaram as expressdes ndo-manuais em avatares
tradutores de Lingua Portuguesa para Libras, basicamente acerca das variaveis sobrancelhas, labios, cabeca,
ombros e tronco. No processo de evolugédo das tecnologias, no aprimoramento das tecnologias 3D com uso

de avatares, principalmente, o aperfeicoamento das expressdes ndo-manuais, corporais e faciais, séo
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consideradas fundamentais, haja vista que séo requisitos bastante relevantes no entendimento por parte das
pessoas com deficiéncia auditiva e Surdas, basicamente no que se refere as expressdes de interrogagdo e
negacdo. Em seus estudos restou demonstrado que os aplicativos Hand Talk e ProDeaf Movel apesar de
deficitarios na sinalizacdo de elementos ndo-manuais, com total auséncia ou com presenca de forma
deficitaria no que se refere as expressdes faciais nas tradugdes realizadas, ainda assim se mostraram como
0s mais indicados, neste estudo, a serem utilizados no processo ensino aprendizagem. No que se refere as
tecnologias assistivas, 0s seguintes aplicativos: Poli-Libras, TLibras, Rybena e Falibras Web, também foram
analisados, porém, tais analises resultaram, segundo os autores, inferiores de modo que se concentraram e
se detiveram acerca das analises do Hand Talk e ProDeaf Movel, haja vista que ambos também possibilitam
traduzir do Portugués para Libras, seja a partir de textos ou de audios, além de serem considerados mais
amigaveis para a utilizacdo em aplicativos moveis.

Em seu artigo, Toso et al. (2018), estudaram acerca da tecnologia assistiva no ensino superior e
reflexdes sobre sua utilizagcdo para alunos ouvintes, deficientes auditivos e Surdos, diante do qual
pretenderam descrever como a cibercultura pode ser um elemento desencadeador de produgdo de
tecnologias assistivas para os alunos DA e Surdos. Foram priorizadas as tecnologias da informacéo e
comunicacdo voltadas para auxiliar a comunicacdo entre sujeitos Surdos e ouvintes presentes nas
instituicdes de ensino superior. Os resultados descreveram que o acesso as Tecnologias da Informacédo e
Comunicacdo - TIC’s, pelas pessoas Surdas ou com deficiéncias diversas, ¢ um recurso que desencadeia
transformacdes sociais, além de mudancas na forma de como o conhecimento é construido, porém, concluiu-
se que tal acesso a este recurso tecnoldgico atende parcialmente as limitacdes advindas, em especial, da
deficiéncia auditiva e apenas minimiza as dificuldades na comunicagéo entre os ouvintes e os Surdos sem,
no entanto, resolver por completo este desafio. Muito embora o estudo tenha destacado a importancia e o
impacto positivo da utilizacdo das tecnologias assistivas no contexto educacional como um todo, ndo
estudou ou apontou nenhuma ferramenta especifica e suas caracteristicas para fins de comunicacéo bilingue,
entre Surdos e ouvintes, nem mesmo no contexto da educacao superior, ou especial, nem tdo pouco na seara
da educacéo profissional e tecnoldgica - EPT.

Em seu artigo sobre Tecnologia Interativa Com Uso de Realidade Aumentada Para Cursos Técnicos:
estudo de caso no SENAI Tubardo, Souza & Lorengatto (2019) tiveram como objetivo promover a inclusdo
de novas tecnologias digitais, que se encontravam disponiveis aos docentes do SENAI, bem como avaliar
a sua utilizacéo na préatica pedagogica quanto a aceitacdo por parte dos alunos envolvidos no processo de
ensino/aprendizagem. Para tanto buscou-se igualmente avaliar quais os beneficios identificados pelos
estudantes na utilizacdo de ferramentas com tecnologias interativas e imersivas, em especial para o ensino
profissionalizante. Os pesquisadores apresentaram o projeto completo do aplicativo SENAI RA - Redes de

Computadores que contemplava 26 objetos de RA, os quais trabalhavam os contetdos proprios do curso
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técnico e suas unidades curriculares. Apesar do resultado positivo o trabalho ndo apresentou relagéo direta
para o contexto do ensino inclusivo voltado para o ensino/aprendizagem de alunos Surdos, permitindo-nos
apenas inferir que sua utilizacdo neste contexto seria igualmente satisfatoria.

Machado (2020), em sua dissertacdo de mestrado em computacdo aplicada, ao elaborar a Interlib,
integracdo-interatividade entre tradutores e intérpretes de Libras, como possivel ferramenta colaborativa
para auxiliar tradutores e intérpretes de Libras, no processo ensino aprendizagem, aprofundou-se de forma
mais técnica na criagdo de uma ferramenta colaborativa com a utilizacdo de engenharia de software, o que
requereu conhecimentos avancados em linguagens de programacdo, tais como XML, HTML, CSS,
Javascript dentre outras ferramentas tecnoldgicas nativas, hibridas e multiplataformas.

Nobrega (2021) em sua tese de doutorado deteve-se a estudar o ensino de Libras, niveis bésico,
intermediario e avancado, por meio do recurso tecnologico pedagdgico Educalibras, foi escolhida a
abordagem qualitativa, para compreender o olhar do docente da Libras, as suas impressdes, seus pontos de
vistas, suas opinides, suas possiveis potencialidades, seus ajustes. Esta pesquisa foi de natureza empirica,
tendo como instrumento a entrevista semiestruturada aplicada aos docentes da Libras a qual foi organizada
em duas partes: a parte | refere-se ao perfil do entrevistado e a parte Il trata dos estimulos indutores: o
EducaLibras como recurso digital; metodologias para o uso do EducaL.ibras; o EducaLibras como Recurso
Pedagogico. As respostas coletadas foram submetidas a Anélise de Contetdo de Bardin (2016), que teve
como amostra cinco docentes da Libras. Os resultados revelaram que os docentes da Libras demonstraram
entusiasmo ao conhecer um recurso que utiliza avatar 3D. Assim, tal pesquisa ndo avangou para 0 campo
da Educacdo Profissional e Tecnoldgica, ateve-se tdo somente a investigar sua aplicacdo pura e
simplesmente no ensino de Libras, mesmo assim sinalizou positivamente enquanto recurso pedagogico
tecnoldgico para a interacdo entre os tradutores e intérpretes de Libras e os alunos.

Em seu artigo sobre a educacdo para Surdos e o ensino de Libras para alunos do ensino fundamental
1, Cavalcanti (2022), além de esmiucar e conceituar surdez e deficiéncia auditiva, seus niveis e graus,
retomou parte do historico da educacdo inclusiva, bem como concluiu que ainda se faz necessario uma
melhor e maior valorizacdo tanto de professores quanto de profissionais intérpretes tradutores de Libras.
Porém, na busca por metodologias de ensino para os Surdos ndo abordou sobre nenhum tipo de aplicativo,
ateve-se a ponderar gue independentemente da metodologia, o contexto da sala de aula deve ser o mais
acolhedor possivel, sob pena de nenhuma metodologia lograr sucesso caso 0 ambiente ndo seja devidamente
pensado para a incluséo.

Em seu Trabalho de Conclusédo de Curso - TCC, Barreto (2022), estudou sobre a producdo de
softwares educativos bilingues nos Brasil, cujos resultados obtidos apontaram para um déficit na producéo
de ferramentas com estas caracteristicas do bilinguismo que tem como a lingua principal a lingua de sinais,

L1, e o portugués como a lingua secundaria L2.
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Barreto (2022) cita alguns aplicativos como o Palavreando e o Q-Libras, no entanto, 0s mesmos néo
passaram da fase do planejamento e execucdo apenas em ambito de desenvolvimento, ndo foram
disponibilizados ao publico em geral. Ja o aplicativo ContaKg Bilingue voltado para o ensino de matematica,
probabilidade e estatistica, encontra-se disponivel no endereco http://bit.ly/contakgbilingue. Outro
aplicativo apontado foi o Alfalibras utilizado para auxiliar na alfabetizacdo bilingue de Surdos. Todos eles
com conteldos pré-elaborados, ndo contemplam traducdo em tempo real, por isso, apesar do bilinguismo
apresentado, o autor considerou que, ainda assim, existe um déficit em relacdo a existéncia de aplicativos
que atendam satisfatoriamente a demanda. Cabe ainda ressaltar que os aplicativos mencionados ndo contam
com a utilizagéo de avatares.

No mais em sua pesquisa Aradjo (2023), ao avaliar aplicativos como Hand Talk, Rybend, Prodeaf e
Vlibras, Librol, Elan, Poli Libras, destacou o uso do aplicativo de traducdo Hand Talk por considera-lo mais
completo dado que é capaz de capturar audio e traduzir em tempo real utilizando-se de sinais para o
Portugués/Libras e também por ser o mais conhecido e mais popular entre os aplicativos disponiveis. As
ferramentas Vlibras e Prodeaf ficaram em segundo e terceiro lugares respectivamente no quesito
popularidade entre os entrevistados.

Em Pereira e Freitas (2023) em seu artigo sobre as contribui¢des das tecnologias da informacédo e
comunicagéo nos processos de ensino e aprendizagem de estudantes Surdos, teve por objetivo analisar como
as TIC’s poderiam auxiliar os intérpretes de Libras na mediacdo dos conteldos na sala de aula, bem como
identificar softwares que pudessem auxiliar os estudantes Surdos. Consideram que nédo s6 o envio, por parte
dos tradutores e intérpretes de Libras, de videos explicando os assuntos ou até mesmo enviando PDF
direcionados para esses estudantes, sao 6timos exemplos de uso de tecnologias em sala que podem contribuir
facilitando a compreensdo, mas também, por parte dos professores, quando utilizam vérios softwares, como
Vlibras e Hand Talk, que facilitam essa comunicacdo, além de tecnologias que os professores podem
compartilhar, podendo passar o assunto de forma que facilite o entendimento do estudante, transpondo
barreiras e promovendo situacBes de aprendizagem satisfatdrias. Apesar de analisarem alguns aplicativos
ndo apontaram nenhum que fosse de sua preferéncia como sendo o melhor ou 0 mais completo, ou mais
acessivel ou o mais popular.

Podemos adiantar que o estudo que mais se aproximou dos nossos objetivos, voltado para a EPT, foi
a dissertacdo de mestrado de Araljo (2023), o qual se dedicou, por meio de um estudo experimental de
natureza qualitativa com aplicacéo de questionario semiestruturado a explorar um conjunto de ferramentas
de Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicagéo - TDIC’s, e seus impactos nos processos de tradugao
e de interpretacdo da Lingua Portuguesa para Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS aos usuérios(as)

Surdos(as) que estdo inseridos na educacdo profissional e tecnoldgica - EPT. O referido estudo partiu da



)

seguinte problemaética: qual a viabilidade de uso dessas ferramentas de tradugdo Portugués/Libras no
contexto da educacdo profissional e tecnolégica?

Em suas pesquisas Aratijo (2023, p. 9) ponderou que “Os estudos apontaram que na auséncia de um
profissional intérprete de Libras € possivel utilizar estas ferramentas para dirimir ddvidas nos setores
administrativos.”.

Por fim, constatou-se que essas ferramentas tém um grande potencial na traducédo de textos curtos na

area educacional, com mais pontos positivos que negativos. Sugerem-se alguns implementos para a
melhoria e assim atender ao publico educacional, seja ele surdo ou ouvinte. (ARAUJO, 2023, p. 9)

O aplicativo ProDeaf surge como uma ferramenta inovadora para promover a acessibilidade da
comunidade Surda. Atraves da traducdo automatica de Libras para portugués e vice-versa, o aplicativo busca
facilitar a comunicacdo entre pessoas Surdas e ouvintes em diversos contextos. Ao se analisar 0s pontos
positivos e negativos do ProDeaf, considerando seu potencial impacto na vida da comunidade Surda, temos
gue enquanto pontos positivos podemos destacar a autonomia e a independéncia que ele permite, uma vez
que o ProDeaf concede aos usuarios Surdos maior autonomia e independéncia na comunicacéo, reduzindo
a dependéncia de intérpretes/tradutores humanos em situacdes cotidianas, como consultas médicas, reunides
de trabalho e interacGes sociais.

Outro ponto positivo a ser apontado diz respeito a acessibilidade amplificada, dado que o aplicativo
amplia o acesso a informacdo e a comunicacdo para a comunidade Surda, permitindo que os Surdos
participem de forma mais ativa em diferentes contextos sociais e educativos, combatendo o isolamento e a
exclusdo social e educacional.

Ainda sobre seus pontos positivos pode-se destacar a promocao da incluséo, uma vez que o ProDeaf
contribui para a inclusdo social da comunidade Surda, promovendo a quebra de barreiras de comunicacao e
sensibilizando a sociedade sobre a importancia da Lingua Brasileira de Sinais - Libras.

Cabe ainda apontar como um de seus pontos positivos a facilidade de uso, haja vista que a interface
intuitiva do aplicativo facilita seu uso por pessoas de diferentes idades e niveis de familiaridade com
tecnologia, tornando-o uma ferramenta acessivel ndo apenas para a comunidade Surda, mas para todos que
dele langarem méo.

Como pontos negativos podemos tecer ressalvas em relagdo a precisao da traducédo, isso porque a
traducdo automatica da Libras para o portugués, e vice-versa, ainda apresenta falhas e imprecisoes,
especialmente em frases complexas ou com nuances linguisticas especificas da Libras.

Outro possivel problema se da em torno da possivel dependéncia tecnoldgica, posto que o uso do
aplicativo ProDeaf pode criar uma dependéncia excessiva da tecnologia para comunicacao, distanciando os

usuarios da experiéncia direta com a Libras e com a comunidade Surda.
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A questdo do custo de aquisi¢do € outro fator que se mostra como uma barreira uma vez que a versao
completa do aplicativo ProDeaf é paga, 0 que pode limitar o acesso de alguns usuarios, especialmente
aqueles com recursos financeiros limitados.

Referente a questbes legais e éticas é sempre bom lembrar que a utilizacdo do aplicativo em
contextos profissionais ou juridicos exige cautela, pois a tradugdo automatica ndo garante a fidelidade da
mensagem original e pode gerar problemas de interpretagéo.

Desse modo o aplicativo ProDeaf apresenta um enorme potencial para promover a acessibilidade e
inclusdo da comunidade Surda. No entanto, é importante reconhecer suas limitacoes e utiliza-lo de forma
consciente e critica. A combinacdo do ProDeaf com outras ferramentas de comunicacao e a participacao
ativa da comunidade Surda séo essenciais para garantir uma comunicacéo eficaz e inclusiva.

Recomenda-se, no caso do ProDeaf, aprimorar a qualidade da traducdo automatica, especialmente
em frases complexas e com nuances linguisticas da Libras.

Recomenda-se ainda oferecer opgdes de acessibilidade para usuarios com diferentes niveis de
familiaridade com tecnologia e habilidades de leitura e escrita.

Implementar medidas para reduzir o custo de aquisicdo do aplicativo, como programas de desconto
ou até mesmo a gratuidade para grupos especificos.

Estabelecer diretrizes para o uso responsavel do aplicativo em contextos profissionais e juridicos,
garantindo a fidelidade da mensagem original e a protecdo dos direitos da comunidade Surda, € outra
recomendacéo.

No que se refere a traducdo da Libras para o Portugués com o ProDeaf temos alguns desafios e
oportunidades, tal como em outros aplicativos, desafios no sentido da preciséo da traducgdo, uma vez que a
traducdo automatica da Libras para o portugués ainda apresenta falhas, principalmente em frases complexas,
expressdes idiomaticas e girias. A falta de contexto e a ambiguidade da linguagem podem levar a erros de
interpretacdo.

Quanto as expressdes faciais e corporais 0 ProDeaf ndo reconhece expressdes faciais e corporais,
que séo elementos essenciais da comunicagdo em Libras. A traducdo pode perder nuances importantes da
mensagem original, como emogdes, intencdes e ironia. Em relacdo aos sinais regionais sabe-se que a Libras
possui variag@es regionais em termos de vocabulario e gramatica. O aplicativo ainda ndo est4 adaptado para
todas as variantes da lingua, o que pode dificultar a comunicacao para usuarios de regides especificas.

Por outro lado, surgem oportunidades de aprimoramento da tecnologia com o desenvolvimento de
algoritmos mais avancados e a utilizagdo de inteligéncia artificial e computacdo quéntica podem melhorar

significativamente a precisdo da tradugdo automatica da Libras para o portugués e vice-versa.
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A integracdo com recursos adicionais € outra possibilidade de integracdo do ProDeaf com
dicionarios de Libras, ferramentas de gramética e recursos de contexto que podem auxiliar na compreensao
da mensagem original e na reducdo de erros de interpretacdo e/ou traducao.

Outra riqueza linguistica possivel seria a adaptacdo as varia¢fes regionais mediante a criacdo de
versdes do aplicativo para diferentes regides do pais, 0 que poderia garantir que a interpretacdo/traducao
fosse mais precisa e adequada para todos os usuarios da Libras em ambito nacional.

Assim, o ProDeaf se mostrou como uma ferramenta promissora para a interpretacdo/traducéo da
Libras para portugués, com potencial para melhorar a vida da comunidade Surda. No entanto, a exemplo
dos demais aplicativos, ainda ha desafios a serem superados para garantir a precisdo e a qualidade da
interpretacdo/traducdo. O desenvolvimento continuo do aplicativo, a integracdo com recursos adicionais e
a adaptacdo as variedades regionais da Libras sdo essenciais para que o ProDeaf se torne uma ferramenta
de comunicacdo eficaz e inclusiva.

O VLibras, por sua vez, surge como uma ferramenta inovadora para democratizar 0 acesso a
educacao profissional tecnoldgica para a comunidade Surda. Através da tradugdo automatica de Libras para
0 portugués e vice-versa, com recursos de inteligéncia artificial e avatares animados, o VLibras abre portas
para um futuro mais inclusivo e promissor.

Referente ao aspecto de traducdo bidirecional, que o VVLibras oferece, observa-se que ele permite as
pessoas Surdas a compreensao de contetdos em portugués escrito ou falado e se expressarem livremente
em Libras. Acredita-se que essa funcionalidade contribui sobremaneira para garantir a inclusdo de alunos
Surdos, ndo apenas na educacdo geral ou especial, mas também em cursos profissionalizantes e técnicos,
promovendo a igualdade de oportunidades e o aprendizado eficaz.

No que tange a inteligéncia artificial que é o pano de fundo que impulsiona, ou que pelo menos
acredita-se que impulsionara diversas aplicacdes inclusivas e também o VLibras, aprimorando sua precisao
da traducdo em tempo real e adaptando-o as diferentes nuances da Libras, para o efetivo reconhecimento de
sinais, expressdes faciais e corporais que garantam uma comunicacdo fluida e natural entre Surdos e
ouvintes.

Os avatares animados em 3D presentes no aplicativo representam os usuarios em Libras, tornando a
comunicagdo mais interativa e envolvente. Essa tecnologia facilita a compreenséo da mensagem original,
transmitindo emocdes e intengdes com maior clareza.

No ambito da Educacéo Profissional Tecnoldgica podemos destacar que o VLibras pode se tornar
uma ferramenta poderosa para promover a inclusdo da comunidade Surda, posto que através de recursos
inovadores, o aplicativo abre portas para até mesmo cursos on-line, de modo que alunos Surdos passariam

a poder participar de cursos profissionalizantes e técnicos em igualdade de condi¢Ges com 0s ouvintes.
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Materiais didaticos acessiveis, posto que a traducdo automaética de contedos didaticos para Libras
garante a compreensao e o aprendizado eficaz.

A comunicacao com professores e colegas é facilitada com interacao entre alunos Surdos e ouvintes,
promovendo a colaboracao e o trabalho em equipe.

E possivel elaborar avaliacdes e exames, uma vez que o aplicativo permite que alunos Surdos
realizem avaliacGes e exames em Libras, garantindo uma avaliagcdo adaptada mais justa e precisa.

Desse modo, é possivel concluir que o VLibras representa um marco na busca por uma educagédo
profissional tecnoldgica mais inclusiva e acessivel para a comunidade Surda. A combinacéo de traducéo
automatica, inteligéncia artificial e avatares animados abre portas para um futuro promissor, onde a surdez
ndo seja uma barreira para o aprendizado e o desenvolvimento profissional.

Recomenda-se, também em relacdo ao VLibras, a ampliacdo da base de dados de sinais, assim como
aumentar a quantidade de sinais e expressdes da Libras no sistema para garantir uma traducdo tanto mais
precisa quanto abrangente.

Assim seria de bom grado desenvolver recursos especificos para a educacdo profissional tecnoldgica,
com ferramentas que auxiliem na traducdo de termos técnicos e contetidos especificos das mais diversas
areas profissionais.

Outrossim, ndo obstante, também promover a capacitagdo de professores/educadores/formadores e
demais profissionais da educacéo, intérpretes/tradutores, com treinamentos sobre o uso do VLibras e qual a
melhor forma de utiliza-lo em diferentes contextos educacionais.

Incentivar a pesquisa e o desenvolvimento de novas tecnologias por meio de investimentos em
pesquisas para aprimorar a traducdo automatica da Libras e desenvolver novas ferramentas de acessibilidade
para a comunidade Surda, é que se espera que se opere para todas as aplicacées.

Por sua vez, também as aplicacdes para 0 Hand Talk apresentam um grande potencial para promover
a educacdo inclusiva na EPT, oferece diversas funcionalidades que podem ser utilizadas para traduzir
contetdos em tempo real e, assim, facilitar a compreensdo de contetdos em portugués por parte de alunos
Surdos e vice-versa.

Possibilita a promogédo da comunicacdo entre alunos Surdos e ouvintes, facilita a interacdo entre
estes alunos em sala de aula em ambientes educacionais, apresenta-se como ferramenta satisfatdria para
apoiar o aprendizado da Libras, incentiva alunos ouvintes para que se interessem e aprendam Libras e se
comuniquem com os alunos Surdos.

Permite a criacdo de um ambiente de aprendizagem mais inclusivo, promove a participacdo e o
engajamento de alunos Surdos no contexto educacional. No entanto, o aplicativo Hand Talk, a exemplo dos

demais, também apresenta algumas limitagdes que precisam ser consideradas.
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Assim como os outros aplicativos o Hand Talk apresenta falhas na traducdo automatica, uma vez
que a traducdo automaética nem sempre é precisa, especialmente para frases complexas ou que exijam a
aplicacdo de expressdes idiomaticas ou expressdes faciais e corporais.

Outro fator é a necessidade de internet, pelo fato de que o aplicativo precisa de internet para
funcionar, o que pode ser um problema para alunos que ndo possuem acesso a rede mundial de computadores
em suas casas ou nas escolas.

Outro risco comum a todas as aplicacdes e que também se apresenta refere-se a possivel dependéncia
da tecnologia, uma vez que 0 uso excessivo do aplicativo, assim como no uso excessivo dos demais
aplicativos, pode levar a dependéncia e a diminuicdo da interacdo social entre alunos Surdos e ouvintes.

Desse modo, em relacdo ao Hand Talk cabe apontar algumas recomendacgdes, com base nos
resultados da pesquisa, tais como a necessidade de desenvolver recursos para melhorar a precisdo da
traducdo automatica, investir em pesquisa e desenvolvimento de tecnologias para melhorar a precisdo da
traducdo automatica da Libras para portugués e vice-versa.

Promover a formacdo de professores para 0 uso de tecnologias de IA, com capacitagdo de
professores, tradutores/intérpretes, e demais atores do universo educacional, para utilizar tecnologias de IA,
como o Hand Talk, de forma eficaz inclusive no ambito da EPT, é outra recomendacéo.

Buscar sempre garantir o acesso a internet para alunos Surdos, de modo a facilitar o acesso, por
exemplo, por meio da instalacdo de Wi-Fi gratuito em escolas e comunidades, deve ser um objetivo sempre
perseguido.

Recomenda-se promover a interacao social entre alunos Surdos e ouvintes, de modo a incentivar o
convivio comunitario e evitar a dependéncia da tecnologia e promover assim a inclusao social.

O Hand Talk se mostrou, por fim, uma ferramenta promissora para promover a educacéo inclusiva
no contexto da EPT. O aplicativo oferece diversas funcionalidades que podem ser utilizadas para facilitar a
comunicacdo, o aprendizado e a participacdo de alunos Surdos também na EPT. No entanto, é importante
considerar as limitacGes do aplicativo e tomar medidas para garantir que ele seja utilizado de forma eficaz
e inclusiva.

O TecnoSinais € um aplicativo de traducdo de Libras para portugués e vice-versa que utiliza
reconhecimento de gestos. Ele foi desenvolvido pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, e esta
disponivel gratuitamente para Android e iOS.

Apresenta funcionalidades como a tradugdo em tempo real, permite traduzir conversas em Libras
para 0 portugués escrito e vice-versa. Para isso, 0 usuario precisa fazer os sinais em frente a camera do

celular.
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Possui dicionario de Libras com mais de 3.000 sinais, com videos demonstrativos e definicbes em
portugués. Tem ferramentas de personalizagdo que permitem personalizar a velocidade da traducéo, o
tamanho da tela e outras configuracdes.

Como suas principais vantagens podemos apontar o reconhecimento de gestos que utiliza tecnologia
para traduzir sinais em Libras, o que pode ser mais preciso do que a tradugdo automatica baseada em texto.

Outra vantagem diz respeito ao seu dicionério abrangente, um dos mais completos disponiveis em
aplicativos de traducéo de Libras.

Né&o obstante, também possui desvantagens, dentre elas podemos destacar a necessidade de internet
para funcionar, bem como falhas na precisdo, uma vez que a precisdo do reconhecimento de gestos pode
variar dependendo da qualidade da imagem e da iluminacéo.

Outra desvantagem bastante comum entre os aplicativos dessa natureza se da em torno dos sinais
complexos, diante dos quais pode ter dificuldade em traduzi-los ou diante de sinais que exijam expressdes
faciais ou corporais muito especificas.

O Libras Fécil, por sua vez, se apresenta como um aplicativo educativo que oferece jogos e
atividades para ensinar/aprender Libras. Ele foi desenvolvido pela Universidade Federal do Rio de Janeiro
- UFRJ, e esta igualmente disponivel de forma gratuita para Android e iOS.

Podemos apontar como uma de suas funcionalidades a disponibilizacdo de jogos educativos voltado
para o ensino/aprendizagem da Libras de forma ludica e divertida. Os jogos cobrem diferentes niveis de
conhecimento, desde o basico até o avancado.

O aplicativo também oferece atividades interativas, como quizzes e exercicios, para ajudar o usuario
a praticar Libras. O dicionario de Libras do Libras Facil possui mais de 1.000 sinais em Libras, com videos
demonstrativos e definigdes em portugués.

Dentre as vantagens do Libras Facil podemos apontar o quanto ele promete tornar o aprendizado de
Libras uma experiéncia divertida e interativa.

Com seu contetdo abrangente, o aplicativo oferece diferentes niveis de conhecimento, desde o
béasico até o avancado, com diversas ferramentas praticas para ajudar o usuério a praticar Libras.

Por outro lado, enquanto desvantagens podemos ponderar que o Libras Facil ndo é um aplicativo de
traducdo, mas sim um aplicativo educativo e o0 seu conteudo é limitado a este contexto, seu dicionario é
menos abrangente do que o de outros aplicativos, de modo que ndo se aplica enquanto recurso pedagdgico
para inclusdo de alunos DA e Surdos no universo da EPT.

Outro fator que pesa em seu desfavor se da em relacdo a falta de traducdo em tempo real, uma vez
que ndo oferece tradugdo em tempo real de conversas em Libras.

A despeito dos aplicativos ja projetados e desenvolvidos, que ja estejam disponiveis ou ndo, sejam

eles quais forem, cabe notar que as tecnologias imersivas por tras de todos eles, como a inteligéncia artificial
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- 1A, avatares, realidade virtual - RV, realidade aumentada - RA e realidade mista - RM, bem como a
computacdo quantica e o metaverso surgem como ferramentas promissoras com enorme potencial para
promover a inclusédo e a equidade no ensino como um todo e também na EPT.

A RV pode criar ambientes virtuais imersivos onde os alunos DA e Surdos podem explorar e
interagir com objetos e cenarios em 3D, proporcionando uma experiéncia de aprendizado mais rica e
significativa. A RA pode sobrepor informacdes digitais ao mundo real, permitindo que os alunos visualizem
informacdes e instrugdes em Libras ou outros recursos visuais.

A RM combina elementos de RV e RA, criando ambientes hibridos que mesclam o real e o virtual. O
metaverso, por sua vez, € um universo virtual 3D persistente e interativo, onde os usuarios podem se

conectar, interagir e realizar diversas atividades.

4.1 AS TECNOLOGIAS IMERSIVAS BASEADAS EM IA, COMPUTACAO QUANTICA E A
CRIAC;AO DO METAVERSO PODEM SER UTILIZADOS PARA

Promover a comunicagdo e a interacdo: traducao em tempo real, avatares em Libras, chat em Libras
e outras ferramentas facilitam a comunicacdo entre alunos Surdos e seus pares, tradutores/intérpretes
profissionais de Libras para o Portugués - TILSP e professores no geral;

Criar ambientes de aprendizagem acessiveis: ambientes virtuais imersivos e recursos visuais que
possam facilitar a compreensédo de contetdos por alunos Surdos;

Oferecer experiéncias de aprendizado personalizadas: as tecnologias imersivas permitem que 0s
alunos Surdos explorem e aprendam em seu préprio ritmo e de acordo com suas necessidades individuais;

Desenvolver habilidades profissionais: as tecnologias imersivas podem ser utilizadas para simular
ambientes de trabalho reais, permitindo que os alunos com DA Surdos pratiquem suas habilidades e se
preparem para o0 mercado de trabalho de forma mais efetiva.

As tecnologias imersivas no geral e a criacdo de metaverso de forma personalizada tém o potencial
de revolucionar a educacdo profissional tecnoldgica para pessoas DA e Surdas, promovendo a inclusao e a
equidade no ensino. No entanto, é importante superar os desafios de acessibilidade, custo e formacéo de
professores para que essas tecnologias possam ser plenamente utilizadas em beneficio dos alunos Surdos.

O metaverso, no nosso entender se constitui como um universo virtual 3D persistente e interativo,
se apresenta como uma fronteira promissora para a educacao inclusiva. Para além das ferramentas de
acessibilidade mencionadas anteriormente, 0 metaverso oferece um vasto cabedal de oportunidades para
promover a incluséo e a equidade no ensino para todos os alunos, independentemente de suas habilidades

ou origens.
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4.2 COM O METAVERSO E POSSIVEL VIVENCIAR EXPERIENCIAS IMERSIVAS E INTERATIVAS

Aprendizagem experiencial: 0 metaverso permite que os alunos vivenciem simulagdes realistas de
diferentes cenarios e ambientes, como laboratdrios virtuais, museus interativos, visitas técnicas ou a locais
historicos. Essa experiéncia pratica facilita a compreensao de conceitos abstratos e torna o aprendizado mais
significativo e envolvente para todo e qualquer tipo de aluno, e muito mais para os DA e Surdos;

Combate a evasdo escolar: a imersdo em ambientes virtuais estimulantes pode aumentar a motivacdo
e 0 engajamento dos alunos, reduzindo as taxas de evasao escolar;

Desenvolvimento de habilidades socioemocionais: 0 metaverso oferece um espaco seguro para 0S
alunos interagirem entre si e desenvolverem habilidades sociais e emocionais, como comunicacao, trabalho

em equipe e resolucdo de problemas.

4.3 OUTRAS POSSIBILIDADES SE DAO ACERCA DA PERSONALIZACAO E AUTONOMIA NA
APRENDIZAGEM

Ambientes adaptaveis: 0 metaverso permite personalizar os ambientes de aprendizagem de acordo
com as necessidades individuais dos alunos, ajustando o ritmo, a dificuldade e o nivel de suporte;

Aprendizagem em seu préprio ritmo: os alunos podem explorar 0 metaverso em seu proprio ritmo,
sem a presséo de acompanhar o ritmo da turma;

Autonomia e autodirecdo: 0 metaverso pode empoderar 0s alunos a serem protagonistas de sua

propria aprendizagem, definindo seus objetivos e escolhendo seus proprios caminhos.

4.4 NO AMBITO DA INCLUSAO EDUCACIONAL PODE-SE DESTACAR

Alunos com deficiéncia: O metaverso oferece ferramentas de acessibilidade para alunos com
deficiéncia visual, auditiva, fisica ou intelectual, permitindo que participem de forma plena na educacéo;

Alunos em areas remotas: O metaverso elimina as barreiras fisicas, permitindo que alunos em areas
remotas ou com dificuldades de locomocéo acessem educacdo de qualidade;

Alunos com necessidades especiais: O metaverso oferece ambientes seguros e inclusivos para alunos
com necessidades especiais, ndo apenas DA e Surdos, como também dos que apresentam autismo ou TDAH,
proporcionando uma experiéncia de aprendizado personalizada para todos os publicos.

O metaverso ainda estd em desenvolvimento, mas seu potencial para a educacéo inclusiva é imenso,
uma vez que se vale das ferramentas e recursos inovadores que podem revolucionar a maneira Como 0S
alunos aprendem e interagem, criando um futuro educacional mais justo e equitativo para todos. E crucial
garantir que o metaverso seja acessivel a todos os alunos, deficientes ou ndo, com ferramentas de

acessibilidade robustas e interfaces intuitivas.
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A seguranca e a privacidade dos alunos no metaverso devem ser priorizadas, com medidas para
prevenir cyberbullying e outros riscos on-line.

Os professores e toda a comunidade escolar precisam ser capacitados para usar as ferramentas do
metaverso de forma eficaz na educacdo, com foco na pedagogia inclusiva e na personalizacdo da
aprendizagem.

O acesso ao metaverso pode ser um desafio para alunos em areas com infraestrutura digital limitada
ou com recursos financeiros restritos.

Exemplos de projetos gque ja estdo utilizando o metaverso na educacéo inclusiva, sdo o "Second Life"
e 0 "Minecraft".

E preciso estarmos atentos quanto ao acompanhamento das pesquisas e os desenvolvimentos que
estdo em curso sobre 0 uso do metaverso na educacdo, buscando oportunidades para contribuir com essa
area.

E sempre bom estimular a participacdo em foruns e comunidades on-line que discutam o uso do
metaverso na educacdo, compartilhando ideias e experiéncias com outros educadores e alunos.

O metaverso abre um novo mundo de possibilidades para a educacéo inclusiva, de modo que ao
explorar e desenvolver seu potencial, podemos construir um futuro educacional mais inclusivo, equitativo
e transformador para todos os alunos sejam deficientes ou ndo.

No campo da inovacdo e de trabalhos promissores podemos destacar um deles que foi objeto da
matéria de Trindade (2022), referente ao trabalho de trés ex-alunas do Servico Social da Industria -
SESI/Campinas Amoreiras/SP, que desenvolveram o projeto do aplicativo Bilinguismo, Livia Yasmim,
Larissa Matuo e Vanessa Mendes, com 18 anos naquela época, as quais projetaram uma aplicacao que utiliza
redes neurais artificiais para traduzir em tempo real a Lingua Brasileira de Sinais - Libras. O diferencial do
app esta no reconhecimento facial e corporal, transcricdo de audio para texto, traducdo por imagem e um
minidicionario, promovendo uma comunicacdo efetiva entre ouvintes e ndo ouvintes. O desafio enfrentado
pelas jovens na criacdo da aplicacdo inclui a complexidade das redes neurais artificiais, integradas a
inddstria 4.0.

O aplicativo busca resolver a histdrica exclusdo na comunicacdo enfrentada por pessoas Surdas,
destacando a importancia do bilinguismo entre Libras e portugués. A versdao do computador realiza a
traducdo em tempo real e por imagem, enquanto a do celular oferece transcrigdo por audio e um
minidicionario. As estudantes, inicialmente, sem conhecimento de programacdo, aprenderam e
desenvolveram o projeto durante suas passagens pelo curso técnico da instituicdo, e também criaram, na
mesma oportunidade, a equipe de robotica Team Nidbio.

Inspiradas em similares disponiveis na indUstria, as jovens ingressaram no ensino superior em

informética e, atualmente, trabalham na empresa Robert Bosch, onde o desenvolvimento do projeto
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Bilinguismo contribuiu para suas contratacdes. O aplicativo recebeu diversos prémios em feiras de ciéncia,
destacando-se em eventos como a Feira Nacional de Ciéncia e Tecnologia e a Feira Brasileira de Colégios
de Aplicacdo e Escolas Técnicas.

Em 2018 alcancaram a terceira posicdo na exposicdo de projetos de cursos técnicos do Colégio
Técnico de Campinas - Cotuca da Universidade Estadual de Campinas - Unicamp, e também na Mostra de
Ciéncias e Tecnologia do Instituto 3M.

No ano de 2021 as estudantes obtiveram a segunda colocacdo na Feira Nacional de Ciéncia e
Tecnologia do Colégio Dante Alighieri - FeNaDante, além de receberem o prémio por votacdo popular e
garantirem o credenciamento para a Feira Brasileira de Iniciacdo Cientifica - FEBIC, ocorrida em 2022.

Merece igual destaque, conforme matéria publicada por Souza (2023), o trabalho de outras duas ex-
estudantes do ensino médio técnico em Administracdo do Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial -
SENAC/SP, Luisa Ribeiro Teixeira e Sarah Teixeira Willig, ambas com 15 anos naquela ocasido. As alunas
desenvolveram o projeto do aplicativo Me Traduza, destinado a traducédo rapida da Lingua Brasileira de
Sinais - Libras para o portugués. O projeto conquistou o segundo lugar na competicdo de empreendedorismo
estadual no Empreenda Senac, quando as alunas estavam no primeiro ano do ensino médio. O aplicativo
utiliza cameras de celulares ou tablets para capturar imagens dos sinais, realizando a traducdo em tempo
real.

O objetivo principal das estudantes foi a busca por promover a inclusdo de pessoas Surdas na
sociedade, facilitando a comunicacdo em situacdes como entrevistas de emprego ou quaisquer outras que
possibilitem a intera¢do dos Surdos com os ouvintes, dada a importancia de tornar a comunicagdo mais facil
para promover a inclusdo. O aplicativo conta com a validacdo de pessoas que se comunicam por Libras, e
incorpora sugestdes, como a adicdo de uma barra de emog6es para transmitir expressoes faciais durante a
comunicacdo na mesma linha dos emojis.

Além de auxiliar na comunica¢do, o0 Me Traduza pode ser também uma ferramenta de aprendizado
da linguagem de sinais, proporcionando uma abordagem acessivel para pessoas autodidatas. As estudantes
buscavam, naquela ocasido, por investidores e desenvolvedores de softwares para transformar o projeto em
realidade.

Acredita-se que o Me Traduza tem potencial para oferecer mais qualidade de vida tanto para ouvintes
guanto para ndo ouvintes.

Desse modo tanto o aplicativo Bilinguismo quanto o Me Traduza se mostraram capazes de colaborar,
caso fossem desenvolvidos e implementados, com a inclusdo de alunos Surdos no contexto da Educacao
Profissional Tecnoldgica, uma vez que ndo apenas 0s docentes conseguiriam se comunicar através de
aplicativos diversos como também o discentes Surdos conseguiriam sinalizar para os aplicativos que fariam

a traducao para o portugués.
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Os resultados da reviséo bibliografica e das demais pesquisas realizadas neste estudo indicam, de
modo geral, que os aplicativos que permitem a utilizacdo de avatares intérpretes de Libras como o ProDeaf,
VLibras, TecnoSinais e Hand Talk, tém o potencial de contribuir para com o universo da educacdo, em
especial para a inclusdo educacional de pessoas com DA e Surdas na EPT.

A revisdo bibliografica identificou que esses aplicativos podem ser usados para melhorar a
comunicagdo entre pessoas com DA ou Surdez e ouvintes, assim como promover a autonomia dessas
pessoas e reduzir o isolamento social, bem como podem contribuir significativamente para a independéncia
das mesmas.

No entanto, é importante ressaltar que esses aplicativos e as tecnologias associadas ainda estdo em
desenvolvimento e que é necessario realizar mais pesquisas para avaliar seu potencial e limitacGes.

Alguns desafios, de forma geral, que precisam ser superados para que esses aplicativos sejam mais
eficazes incluem:

A precisdo da traducdo de textos e videos para Libras;

A precisdo da traducédo de Libras com suas expressoes faciais e corporais, para 0 Portugués;

A personalizacdo dos avatares para atender as necessidades e preferéncias individuais de cada
usuario;

A total acessibilidade dos aplicativos e das tecnologias imersivas e inclusivas para pessoas com

deficiéncias auditivas e também visuais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo sugerem que a Inteligéncia Artificial que alimenta recursos voltados para
a Realidade Virtual - RV, Realidade Aumentada - RA, metaverso e computagdo quantica poderao aprimorar
os aplicativos disponiveis existentes que permitem a criacdo de avatares intérpretes/tradutores de Libras,
ndo apenas para o ProDeaf, VLibras, TecnoSinais e Hand Talk, como também para todos os demais, 0s
quais acredita-se serem ferramentas valiosas e de grande potencial para a inclusdo educacional de pessoas
com DA e Surdez na EPT. No entanto, é sempre bom lembrar e ressaltar que as tecnologias inovadoras e
aplicativos ainda estdo em desenvolvimento e que se faz necessario realizar mais pesquisas com o intuito
de ampliar seu potencial e mitigar limitagdes.

Assim, este estudo buscou contribuir para o conhecimento sobre o potencial das tecnologias e dos
aplicativos e demais recursos tecnologicos de cunho alusivo a Inteligéncia Artificial - 1A, que pudessem
permitir a utilizagdo de avatares tradutores/intérpretes de Libras como recursos educacionais tecnolégicos
de acessibilidade e inclusdo voltados para alunos Surdos e DA - Deficientes Auditivos no contexto da EPT
- Educacéo Profissional Tecnoldgica.

As recomendac0es para futuras pesquisas incluem:
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1. Estudos longitudinais para avaliar o impacto das tecnologias e dos aplicativos na incluséo
educacional de pessoas Surdas e com DA na EPT,;

2. Estudos comparativos aprofundados para avaliar o desempenho de diferentes tecnologias e
aplicativos;

3. Estudos com foco na acessibilidade dos aplicativos para pessoas com deficiéncias auditivas, Surdas

e também visuais.
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ARAUJO, Aline. C. S. A Viabilidade das Ferramentas Tecnolégicas Digitais de Informagio e Comunicacé
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