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RESUMO

O presente artigo busca analisar a problematica dos residuos volumosos no ensino de Ciéncias nas
produgoes cientificas entre os anos de 2014 e 2024. O estado do Rio Grande do Sul enfrentou um
periodo de enchentes em maio de 2024, que resultaram em grandes volumes de residuos sendo gerados,
assim, as consequéncias relacionadas ao seu descarte t€ém se intensificado. Logo, a Educacdo
Ambiental pode facilitar o debate sobre os impactos sociais e ambientais associados a esses residuos,
estimulando uma compreensdo critica e reflexiva. Os trabalhos analisados embasaram-se nas
categorias a priori de Bardin (2011). Os resultados apontaram a escassez de publicacdes sobre o tema,
evidenciando a urgéncia de uma formagdo docente que promova uma educagao contextualizada. Esta
pesquisa ¢ parte da revisdo bibliografica de uma dissertacdo do Programa de Pds-Graduacdo em
Educacao em Ciéncias (PPgECi) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
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1 INTRODUCAO

Como sociedade, estamos utilizando os recursos naturais de forma insustentavel, colocando em
risco a nossa propria existéncia. O resultado disso ja vem gerando intimeros reflexos, como:
queimadas, enchentes, polui¢do do ar, do solo e da agua, assim causando uma série de problemas
ambientais. O manejo inadequado dos residuos pode causar sérios prejuizos, e, como aponta Campos
(2001, p. 14), "a populagdo nao ¢ educada pelo poder publico para lidar com os rejeitos que gera,
resultando na poluicao das cidades e na degradagao dos espagos naturais".

Dentre os diversos tipos de residuos existentes, este artigo foca nos residuos classificados como
residuos volumosos. Esses incluem moveis, outros itens de grande porte, equipamentos domésticos,
como geladeiras, fogdes, TVs, lavadoras de roupas e lougas, entre outros (ABNT, 2004).

Além disso, esses residuos geralmente tém formatos e caracteristicas fisicas que favorecem a
retengdo de agua, criando ambientes propicios para insetos peconhentos, como aranhas e escorpides,
além de insetos transmissores de doengas, como o mosquito Aedes aegypti, ¢ outros vetores que
representam riscos significativos para a saude da populacao (Ito; Colombo, 2019).

Recentemente, o estado do Rio Grande do Sul enfrentou uma grave crise com as enchentes em
maio de 2024, que resultaram em grandes volumes de residuos volumosos sendo gerados. A forca das
aguas arrastou moveis, eletrodomésticos e outros itens, criando um cenario de emergéncia em varias
cidades.

No contexto educacional, a Educacdo Ambiental surge como uma ferramenta essencial para
sensibilizar os alunos sobre a importancia da gestdo adequada dos residuos, incluindo os volumosos.
A escola, especialmente nas aulas de Ciéncias da Natureza, ¢ um espago privilegiado para discutir
questdes ambientais, assumindo um papel que vai além de apenas promover a coleta seletiva de lixo
(Travassos, 2006; Trindade, 2011; Layrargues, 2011). No entanto, compreender como os professores
abordam o tema dos residuos volumosos na sala de aula ¢ fundamental para avaliar as praticas
pedagdgicas existentes e identificar desafios que ainda precisam ser superados.

Este artigo tem como objetivo revisar a literatura cientifica sobre as percepgdes e praticas
pedagdgicas de professores de Ciéncias da Natureza ao abordar residuos volumosos. A analise busca
identificar as metodologias, os obstaculos enfrentados pelos docentes e as estratégias adotadas para
integrar a tematica no ensino, contribuindo para uma Educacdo Ambiental que va além da simples
transmissao de conhecimento, mas que promova mudangas de comportamento e valores.

Visto que se trata de uma problematica de preocupacdo global, este trabalho considerou
relevante realizar o levantamento das producdes da ultima década que contemplam os residuos
volumosos no Ensino de Ciéncias no contexto da Educagio Ambiental. E importante destacar que esta

pesquisa integra a revisao bibliografica de uma dissertagdo de Mestrado em Educacao em Ciéncias,
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realizada no Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias da Universidade Federal do Rio

Grande do Sul (UFRGS).

2 METODOLOGIA

A escolha da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (IBICT/MCTI&C) e do
repositorio Lume da UFRGS se deve a sua ampla colecdo de pesquisas em Educacdo e Ciéncias, que
representam fontes confidveis para se compreender as tendéncias atuais em Educacdo Ambiental e suas
praticas pedagogicas. Essa sele¢do garante que os dados analisados estejam alinhados as discussodes
contemporaneas, proporcionando uma base solida para a nossa investigacao.

O levantamento foi realizado entre julho de 2023 e outubro de 2024, seguindo duas etapas:

i) Defini¢do dos termos de busca e categorias a priori;

ii) Selecdo de dissertagcdes por meio de leitura flutuante.

A selecgdo dos trabalhos baseou-se na aplicagdo de filtros conceituais, priorizando materiais que
oferecessem contribui¢cdes relevantes e atualizadas, os quais foram selecionados por meio dos termos:
residuos volumosos, educagao ambiental e ensino de ci€ncias, restrita apenas a dissertagdes. A escolha
dos trabalhos ocorreu mediante a leitura de titulo, palavras-chave e resumo.

Deste modo, utilizando os elementos de analise de conteudo de Bardin (2011), as categorias a
priori foram:

i) Objetivo do trabalho;
ii) Abordagem tedrica e metodologica;

iii)Terminologia utilizada.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Como resultado da anélise, foram encontradas 22 publica¢des sobre Educacdo Ambiental no
Ensino de Ciéncias na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (IBICT/MCTI&C) e 18 no
repositorio Lume da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), embora nenhuma delas

tenha abordado diretamente os residuos volumosos.
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Grifico 1: Distribuicao das publicagdes dos trabalhos ao longo do periodo analisado

Distribuicdo das publicacdes
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m Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (IBICT/MCTI&C) = Lume

Fonte: Elaborado pela autora.

O Grafico 1 demonstra a andlise dos dois repositorios, com a pesquisa restrita a dissertagdes,
evidenciando picos de produgdo em determinados periodos, seguidos por uma tendéncia de declinio
nos anos mais recentes. Essa redugdo na producdo pode estar associada a uma possivel mudanga no
foco das investigagdes académicas, ressaltando, assim, a necessidade de ampliar os estudos sobre as
diferentes abordagens da Educagdo Ambiental. Tal ampliagdo ¢ fundamental para fortalecer uma
educacdo que promova a cidadania e contribua para a formacao integral dos individuos.

Segundo Morin (2023), a educagdo deve ser uma aventura que apoie a busca do conhecimento,
permitindo que os estudantes integrem saberes e desenvolvam uma compreensao contextualizada das

realidades complexas que enfrentam.

3.1 CATEGORIA 1 - OBJETIVO DO TRABALHO

A selegdo dos trabalhos foi realizada por meio de busca avangada, utilizando objetivos e
palavras-chave como critérios principais para a identificacao das dissertagdes mais relevantes ao tema
de estudo. Esse processo resultou em uma triagem inicial de nove dissertagcdes que atendiam aos

parametros previamente definidos, garantindo a adequacdo dos conteudos ao foco da pesquisa.

Quadro 1 — Dissertacdes do Lume
Autor (Ano) Obijetivo principal Palavras-chave
Verificar como professores de Biologia integram Meio Ambiente,
Machado (2014) Sustentabilidade e Educacdo Ambiental em suas praticas pedagogicas.
Investigar percepcGes sobre o Programa Mais Educacédo e Educacéo
Ambiental, explorando temas sociais e criticidade.
Analisar a relevancia da Educacdo Ambiental nas escolas e sua
contribuicdo para o gerenciamento costeiro.
Analisar as atividades de um Clube de Ciéncias ja existente, com
enfoque na Ecopedagogia e na sensibilizacdo ambiental.
Fonte: Elaborado pela autora.

Educacdo Ambiental

Almeida (2017) Educacdo Ambiental

Gongalves (2018) Educacdo Ambiental

Schwalm (2022) Educacdo Ambiental
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Quadro 2 - Dissertacdes da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (IBICT/MCTI&C)

Autor (Ano) Obijetivo principal Palavras-chave

Mourdo (2014) Investigar o reuso.de fesiduos solidos c_iomésticos e seu impacto Educacdo ,Ambiental,
na conscientizacdo da comunidade educativa. Residuos

Gléria (2019) Analisar o processo de descarte:* de residuqs solidos e propor uma Educagéo,AmbientaI,
educacdo ambiental engajadora. Residuos

Manhica (2020) Utilizar a Pegada Ecol6gica como ferrame;nta didatica para Educacéo ,Ambiental,
promover o consumo sustentvel. Residuos

Rodrigues (2022) Estimular a atitude critica-reflexiva sgk_)re residuos/sél_idos no Educacéo ,Ambiental,
contexto da EJA, destacando praticas sustentaveis. Residuos

Silva (2022) Inve;tigar as percepcOes de educadores sobre a polyigéo Educacéo ,Ambiental,
ambiental e promover uma nova abordagem pedagdgica. Residuos

Fonte: Elaborado pela autora.

Na analise dos trabalhos selecionados, identificamos uma variedade de abordagens
metodoldgicas aplicadas ao ensino de Ciéncias, que visam integrar a Educagdo Ambiental a gestdo de
residuos volumosos. Observou-se que, apesar de haver um esforgo consideravel por parte dos
educadores, muitos enfrentam desafios, como a falta de recursos e a necessidade de apoio institucional.
Por exemplo, Mourao (2014) e Gléria (2019) mencionaram que a implementagao eficaz de programas
educativos depende fortemente da formacao educacional, além da conscientiza¢do sobre os impactos
dos residuos solidos na satde publica e no meio ambiente.

As dissertagdes disponiveis no Lume destacam-se pela énfase em praticas pedagogicas e
projetos que promovem a conscientizagdo ambiental, explorando diversas abordagens dentro da
Educacdo Ambiental. J4 as dissertacdes da IBICT/MCTI&C apresentam uma abordagem mais técnica,
abordando temas como o manejo de residuos solidos, o consumo sustentavel e a utilizacdo da Pegada
Ecologica como recurso didatico.

Esses trabalhos incluem andlises sobre a integracdo de temas, como Meio Ambiente e
Sustentabilidade, nas praticas docentes, enfatizando praticas que estimulam reflexdes criticas sobre
questdes socioambientais. Refor¢ando o papel da Educacdo Ambiental como uma ferramenta essencial
para a formacao de uma consciéncia cidada e sustentavel, para Leff (2000), a educacdo ambiental deve
ser compreendida como um processo continuo que busca formar cidadaos criticos e conscientes.

Essa diferenciacdo no enfoque revela a diversidade de estratégias dentro da Educacdo
Ambiental, indicando a importincia de integrar tanto praticas pedagdgicas inovadoras quanto
conceitos técnicos no processo educativo, com o objetivo de promover a formacao de uma consciéncia
critica e transformadora nos alunos, capaz de estimular a¢des responsaveis e sustentaveis no cotidiano

escolar e na sociedade.
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3.2 CATEGORIA 2 — ABORDAGEM TEORICA E METODOLOGICA

As categorias a priori utilizadas nesta pesquisa foram desenvolvidas com base nos
fundamentos teoéricos de Bardin (2011) e se relacionam diretamente com os objetivos de nossa
investigacao. Ao analisar as dissertagdes, foram identificadas trés categorias principais: 'Objetivo do
trabalho', 'Abordagem Tedrica e Metodologica' e 'Terminologia utilizada', que juntas permitiram uma
compreensdo mais profunda da relacdo entre Educacdo Ambiental e gestdo de residuos volumosos.
Essa etapa, concluida em outubro de 2024, possibilitou a identificagdo e extracao das contribuicdes
tedricas e metodoldgicas mais relevantes para fundamentar a discussao acerca da Educacao Ambiental
e de suas diversas abordagens no ambito das praticas pedagogicas.

Essa categoria teve como objetivo identificar os trabalhos que apresentaram relagao direta com
o presente estudo, com énfase nas abordagens tedricas e metodoldgicas adotadas nas dissertagdes
analisadas. Particularmente, foram considerados aqueles que abordaram tematicas relacionadas a

Educacdo Ambiental, ao Ensino de Ciéncias e a gestdo de residuos volumosos.

Quadro 3 - Dissertacdes relacionadas ao tema da pesquisa

Autor (Ano) Titulo da dissertacdo Relacdo com a pesquisa
Educacio Ambiental e Consumo Aborda a gestdo de residuos solidos e a
Mouréo Sustent(iélvel' O Reuso de Residuos integracdo da Educagdo Ambiental nas
(2014) Shlidos com6 Ferramenta de Ensino praticas pedagogicas, alinhando-se ao foco
' em residuos volumosos.
- o P rocesso de Des(_:arte dos Re5|d_uos Enfatiza a Educacdo Ambiental na
Gloria So6lidos na Comunidade de Terezina : . A
T . ) comunidade escolar e a importancia de
(2019) 111, no Municipio de Tabatinga-AM: L L .
Uma Proposta de Educaciio Ambiental préticas sustentaveis no descarte de residuos.
Educaciio Ambiental para o Consumo A Educacdo Ambiental como ferramenta
Manhica Sustentavel: Uso da Pegada Ecolégica pedagogica, fc_Jcando No consumo
(2020) comb Recurso Didético sustentavel, se alinha com a anélise das
' praticas educativas sobre residuos.
Impactos dos Residuos Solidos no Foca na gestdo de residuos sélidos com uma
Rodrigues AmkF))iente' Discussaes e Reflexdes a abordagem critica, alinhando-se ao foco do
(2022) Partir da Educa 30 Ambiental Critica. | €Y estudo em residuos volumosos e préaticas
¢ ' sustentaveis.

Fonte: Dados da pesquisa.

3.3 CATEGORIA 3 - TERMINOLOGIA UTILIZADA

Considerando que os trabalhos analisados discutem de forma abrangente o termo residuo
solido, observa-se que o foco das dissertagdes esta nas praticas pedagdgicas e nas estratégias de gestao
de residuos, com destaque para aspectos como o reuso € o consumo sustentavel, abordados em diversos

contextos educativos e socioambientais.
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Quadro 4 - Terminologias utilizadas para residuos nas disserta¢des
Termo Quantidade Definicao
E definido pela Lei n.° 12.305, de 2 de agosto de 2010, regulamentada pelo Decreto n.°
7.404, de 23 de dezembro de 2010, que dispde sobre a Politica Nacional dos Residuos

Lixo 4 Soélidos (PNRS): “[...] material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade [...]” (Brasil, 2010).
. E definido como "restos das atividades humanas, considerados pelos geradores como
Residuos A o o 1 .
solidos 4 inGteis, indesejaveis ou descartaveis, podendo-se apresentar no estado sélido, semi-

solido ou liguido" (ABNT, 2004).
Séo residuos pesados que ndo oferecam condigOes de facil manuseamento. Nao podem
0 ser colocados no contentor (equipamento utilizado para transportar carga) e tdo pouco
vao para o aterro sanitario municipal (Brasil, 2010).
Fonte: Dados da pesquisa.

Residuos
Volumosos

A auséncia da mencdo a residuos volumosos nas dissertacdoes analisadas revela uma lacuna
importante no tratamento de questdes ambientais relacionadas ao manejo de residuos em contextos
educacionais.

Embora esses residuos sejam frequentemente considerados de baixa periculosidade, seu
principal impacto ambiental esta relacionado ao grande volume que ocupam nos aterros. Apesar da
implementa¢do de programas publicos para a disposicdo adequada dos residuos volumosos, esses
materiais ainda sdo frequentemente descartados de forma irregular (Ito; Colombo, 2019).

Ao final da analise dos dados coletados sobre os residuos volumosos no contexto da Educacao
Ambiental no Ensino de Ciéncias, € essencial refletir criticamente sobre os achados e suas implica¢des
para o campo. Os resultados obtidos revelam uma lacuna significativa na literatura, especialmente no
que diz respeito a abordagem especifica dos residuos volumosos nas praticas pedagogicas. Embora a
Educacao Ambiental tenha avancado em diversas frentes, a escassez de estudos focados nesse tema
sugere que ainda ha um longo caminho a percorrer para integrar efetivamente essa questdo nas
discussdes educacionais.

A andlise das dissertagdes evidenciou lacunas significativas na integracdo da Educagao
Ambiental com o ensino de Ciéncias. Embora existam iniciativas, a maioria ainda carece de praticas
pedagbgicas efetivas que promovam uma compreensdo critica e transformadora. Os desafios
enfrentados pelos educadores, como a escassez de recursos, precisam ser abordados para garantir uma
educagdo que realmente instigue a mudanga de comportamento e valores em relacdo ao manejo de
residuos. A literatura sobre Educacdo Ambiental tem evoluido, com novas pesquisas que enfatizam a
gestdo de residuos volumosos. Estudos recentes, como os de Ito e Colombo (2019), reforcam a
importancia de abordagens sustentdveis no gerenciamento de residuos, apontando para praticas
educativas que podem transformar a percepcao e comportamento dos alunos em relagdo ao descarte
adequado.

A necessidade de formacao continuada para os professores foi outro ponto destacado, onde

muitos se sentem despreparados para abordar temas complexos relacionados a sustentabilidade e ao
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consumo consciente. Enfatizaram a importancia de discutir os impactos dos residuos s6lidos na saude

publica e no meio ambiente para promover mudangas de comportamento e habitos sustentaveis.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A enchente ocorrida em 2024 no Rio Grande do Sul trouxe a tona a importancia da gestao de
residuos volumosos. A falta de praticas adequadas de descarte contribuiu para um agravamento das
condi¢gdes ambientais, demonstrando que a Educagao Ambiental deve incluir um foco especifico na
gestao de residuos para preparar os alunos para situagdes emergenciais € promover agoes sustentaveis.

Os resultados indicam que, embora existam esforcos para discutir a gestao de residuos sélidos,
a abordagem especifica dos residuos volumosos permanece pouco explorada. Assim, ¢ fundamental
que futuras pesquisas e formagdes docentes se concentrem em desenvolver metodologias inovadoras
que promovam a sensibiliza¢do dos alunos sobre a importancia do descarte adequado desses materiais.

Entretanto, ¢ importante reconhecer as limitagdes desta pesquisa. A coleta de dados, embora
tenha proporcionado uma visdo mais abrangente, também apresenta desafios, como a dificuldade em
generalizar os resultados devido a amostra restrita de dissertagcdes. Além disso, a pesquisa foi realizada
em um contexto especifico, o que pode limitar a aplicabilidade dos achados a outras realidades
educacionais. Essas limitagdes ndo apenas destacam a necessidade de mais estudos sobre o tema, mas
também sugerem que futuras pesquisas devem considerar uma abordagem mais ampla, envolvendo
diferentes contextos e populagdes.

Em suma, os resultados desta anélise ndo apenas contribuem para a compreensdo das praticas
pedagogicas existentes, mas também apontam para a necessidade urgente de uma maior integragdo da
tematica dos residuos volumosos na Educagdo Ambiental. A reflexdo critica sobre os achados e as
limitagdes da pesquisa enfatiza a importancia de continuar explorando essa area, visando promover
uma educacdo que ndo apenas informe, mas que também transforme comportamentos e valores em
relacdo ao manejo de residuos. Essa transformacgdo ¢ essencial para formar cidaddos criticos e
conscientes, capazes de enfrentar os desafios socioambientais contemporaneos.

Portanto, este estudo ndo apenas contribui para a compreensdo das praticas pedagogicas
existentes, mas também aponta que a necessidade de formacao continuada para os professores foi outro
ponto destacado, onde muitos se sentem despreparados para abordar temas complexos relacionados a
sustentabilidade e ao consumo consciente. Estudos realizados por Mourdo (2014) e Rodrigues (2022)
destacam a importancia de uma formac¢do continuada para educadores, que € essencial para prepara-
los a lidar com temas complexos relacionados a sustentabilidade.

Para futuras pesquisas, recomenda-se uma abordagem mais ampla, envolvendo diferentes
contextos educacionais e populacao, bem como a consideragdo de metodologias diversas que possam

enriquecer a discussdo sobre a Educacdo Ambiental e a gestdo de residuos volumosos. Além disso, €
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essencial promover a formagdo continuada para educadores, preparando-os para abordar questdes

complexas relacionadas a sustentabilidade com mais confianca e competéncia.
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