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RESUMO

A educacado superior em ciéncias do solo precisa se adaptar as demandas contemporaneas, utilizando
praticas pedagogicas inovadoras e interativas para promover a autonomia e o pensamento critico dos
alunos. O ensino deve envolver a aplicagdo pratica do conhecimento, como o diagndstico de insumos
agropecuarios, para conectar teoria e realidade do mercado.

Palavras-chave: Educagao superior. Metodologias ativas.
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1 INTRODUCAO

Vivemos um cenario educacional em constante transformacao, onde naturalmente a inovacao
pedagogica ¢ o grande desafio da educacao superior atual. Um aspecto relevante da didatica do ensino
superior ¢ a sua capacidade de adaptar-se as demandas contemporaneas da educacdo, incorporando
tecnologias, metodologias ativas de aprendizagem e abordagens interdisciplinares (Silva et al., 2024).
Segundo os mesmos autores, esta didatica do ensino superior deve ser convertida em pratica
pedagogica que se concentra na formacgdo e desenvolvimento de métodos eficazes de ensino nas
instituicdes de ensino superior. Por meio destas praticas pedagdgicas inovadoras e adaptadas as
necessidades dos alunos ¢ que a didatica do ensino superior ird promover a autonomia, pensamento
critico e capacidade de resolugdo de problemas (Silva et al., 2024).

Dentro do contexto supracitado, o ensino em ciéncia do solo, considerando suas diferentes
disciplinas, em sua grande maioria, esta voltado para uma pequena fatia da sociedade, notadamente
aquela que chega até a universidade (Diniz, 2005), nos cursos de graduagdo, por exemplo, de geologia,
ciéncias agrarias, biologia, engenharia ambiental, ... etc. Durante o periodo letivo, a realizagdao de
trabalhos mecanicos de revisdo de literatura no transcorrer das disciplinas, apresentados
posteriormente em sala de aula, apenas para obtenc¢ao de nota e aprovacdo, nao parece ser o caminho
para constru¢ao de um ambiente educacional mais dindmico e eficaz. A educagdo superior em solos
precisa ousar em suas praticas de ensino, proporcionando educagdo de qualidade, capaz de formar
cidaddos criticos, criativos e preparados para os desafios profissionais do futuro (Silva et al., 2024).

O ensino em ciéncia do solo, por se tratar de um assunto importante quanto recurso natural, nao
pode ser desprezado na formacao dos graduandos, pois seu conhecimento € o que rege as modificagdes
internas e externas do planeta terra, influenciando diretamente na vida humana. Assim, € preocupante
constatar a dificuldade que os estudantes tém em relacionar certos conhecimentos teéricos adquiridos
no transcorrer das disciplinas com as suas aplicagdes técnicas, praticas e econdmicas durante o seu
processo de formagdo. Por exemplo, nas disciplinas de Fertilidade do Solo e Nutrigdo Mineral de
Plantas, o fato dos estudantes nao conhecerem os corretivos e fertilizantes, seus nutrientes e suas
realidades de mercado, dificultam o relacionamento do conhecimento tedrico com a pratica, causando
desestimulo no ensino e aprendizagem.

Portanto, ha um grande desafio para os professores na educacao em solos que ¢ o de buscar
romper com o modelo tradicional de ensino, no qual o professor ¢ o detentor do conhecimento e o
aluno ¢ um mero receptor passivo (Silva et al., 2024). Os alunos aprendem melhor quando estdo
ativamente envolvidos no processo de aprendizagem, onde sdo protagonistas de seu proprio processo
educativo. Desta forma, serdo apresentados a seguir praticas eficazes de ensino na educagao superior
em ciéncia do solo promovidas via pesquisa e, ou extensdo. Os professores precisam encontrar

inspiracdo e recursos para transformar suas aulas em ambientes de aprendizagem dinamicos e
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engajadores, por meio de abordagens pedagodgicas que sejam capazes de preparar os estudantes para

um mundo em constante mudanca.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 PRATICA DE ENSINO I: “Diagnéstico do comércio de corretivos e fertilizantes: uma pratica
necessaria para estimular o ensino da fertilidade do solo e nutricdo mineral de plantas”

Partindo de principios discutidos em Freire (1996), quando afirma que ninguém ensina
ninguém, mas aprendemos uns com os outros, fica nitido que os estudantes precisavam manter relagoes
sociais e de mercado no seu processo de aprendizagem. Desta maneira, algumas praticas passaram a
serem adotadas experimentalmente na educac¢do em solos, notadamente nas disciplinas de Fertilidade
do Solo e Nutri¢do Mineral de Plantas, inicialmente no Campus de Parauapebas e posteriormente no
Campus de Capanema da Universidade Federal Rural da Amazonia - UFRA, na tentativa de contribuir
com o processo de ensino e aprendizagem em ciéncia do solo.

Trabalhos teoricos repassados pelos docentes no inicio do semestre eram feitos as pressas,
praticamente na ultima semana de aula, sendo que normalmente apenas um ou dois alunos da equipe
realmente trabalhavam de forma comprometida. Praticamente os Unicos alunos interessados eram
aqueles que ainda precisavam de nota para suas aprovacdes. Assim, em substitui¢do a esta pratica
inadequada, os estudantes vém realizando um diagndstico das casas agropecuarias da regido, onde sio
colocados em contato com o comércio local de insumos agropecuarios, para conhecerem a realidade
de perto e entenderem quais as reais dificuldades técnicas e econdmicas sdo encontradas pela maioria
dos produtores ao investirem recursos na compra de calcario e fertilizantes.

Quando o discente vivencia as relagdes de mercado do homem do campo por meio de um
processo continuo de didlogo com a sociedade, a transformacdo de seu conhecimento acontece em
tempo real. Por sua vez, o aluno ¢ incentivado a ser protagonista de seu proprio aprendizado,
desenvolvendo autonomia, pensamento critico e capacidade de resolucao de problemas (Silva et al.,
2024). A utilizagdo de metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em projetos que extrapolam
a sala de aula, busca envolver os alunos de maneira mais direta e participativa, promovendo um

aprendizado mais profundo e duradouro.

2.1.1 Metodologia

No inicio de cada semestre letivo divide-se a turma de Fertilidade do Solo e de Nutrigao Mineral
de Plantas em varias equipes, as quais deverdo realizar um diagnostico do comércio de corretivos e
fertilizantes quimicos na regido do municipio aonde o Campus da UFRA se encontra, notadamente em
Parauapebas ou em Capanema no estado do Pard. Os discentes efetuaram entrevistas as casas
agropecudrias existentes no municipio, ou seja, uma equipe para cada estabelecimento comercial

diferente (Figura 1).

\
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Figura 1. Fachada de algumas casas agropecuarias diagnosticadas quanto a comercializagdo de corretivos e fertilizantes.

Fonte: Elaborado pelos autores.

O trabalho se inicia com uma discussdo em sala de aula com o docente sobre o que sao
corretivos e fertilizantes, chegando até a elaboragdo de um questiondrio baseado em alguns

questionamentos basicos (Quadro 1).

Quadro 1. Principais questionamentos efetuados (roteiro) pelas turmas de Fertilidade do Solo e Nutricdo Mineral de Plantas
que participaram dos diagnosticos as casas agropecudrias.

a) Para o Corretivo:

. Vocés vendem algum tipo de calcario?

= Qual ou quais?

= Sempre tem p/ pronta entrega ou deve-se fazer encomenda?

= E vendido a granel, em sacos (quantos kg?) ou sé carreta fechada?

" De onde vem seu calcério?

= Quais a principais especificacbes (PRNT e PN) do produto?

= Qual o preco atual? e Qual o custo do frete p/ entregar na propriedade?
= Qual a época de maior procura?

b) Para adubos como fontes isoladas de N, P e K:

= Quais os adubos como fonte isoladas de N, P e K vocés tem p/ vender sob pronta entrega?
= Quiais 0s que precisdo ser encomendados?

= Quais os mais vendidos?

= Quais 0s precos atuais?

= Os mesmos se encontram na forma granulada ou em p4?

= Qual a forma de venda? (a granel e/ou em saco de quantos kg?)

= De onde vem os adubos? (ver qual a empresa fabricante)

= Entrega na propriedade? e Qual o custo?

= Qual a época de maior procura?

c) Para formulacfes NPK:

= Quais as formulac¢6es mais vendidas e que se encontram p/ pronta entrega?
(procurara saber o porqué)

" Quais aguelas que ainda sdo vendidas, mas somente por encomenda?

" Quais 0s pregos atuais?

" Os mesmos se encontram na forma granulada ou em p6?

" De onde vem os adubos? (ver qual a empresa fabricante)

" Entrega na propriedade? e Qual o custo?

. Qual a época de maior procura?

d) Informacbes complementares ou a respeito de outros adubos:

Fonte: Elaboradas pelos proprios autores.

Posteriormente cada equipe segue para um estabelecimento comercial diferente existente na
regido para efetivagdo das entrevistas, aplicagdo do questionario e demais levantamentos (Figura 2).
Os estudantes por terem a oportunidade de ver, tocar € manusear nos insumos armazenados comegam
a reconhecer visualmente cada insumo, ligando-os as suas caracteristicas técnicas e as formas de ac¢ao

no solo, sem perder de vista os aspectos economicos de comercializacdo (Figura 3). No retorno a
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Universidade os dados sdao discutidos dentro das equipes e apresentados em sala de aula na forma
expositiva, havendo a democratizagdo do conhecimento adquirido e o debate técnico e académico, ja
dando encaminhamento nas consideracdes finais de quais os procedimentos para a segunda pratica de

ensino, apresentando estas informagdes para os produtores rurais.

Figura 2. Equipe de estudantes das disciplinas de Fertilidade do Solo e Nutri¢do Mineral de Plantas aplicando questionarios
para diagnosticar o mercado de corretivos e fertilizantes.

Fonte: Elaborada pelos proprios autores.

Figura 3. Equipes de estudantes da disciplina de Fertilidade do Solo e Nutricdo Miineral de Plantas em deposito de
estabelecimentos comerciais identificando corretivos ¢ adubos disponiveis, assim como as condi¢des de armazenamento e
comercializacdo.

il

J

Fonte: Elaborada pelos proprios autores.

2.1.2 Resultados e Discussio

Anterior a esta pratica de ensino, mais especificamente ao se abordar em sala de aula sobre o
contetido de interpretacdo da andlise de fertilidade do solo e sobre os nutrientes minerais essenciais a
vida de uma planta, percebia-se uma certa dificuldade de entendimento por parte da maioria dos
discentes. A questao nao chegava a provocar um desinteresse coletivo pelo assunto, mas causava certa
frustracdo ou mesmo um desestimulo no processo de aprendizagem. Boa parte disto devia-se ao fato
de que muitos estudantes ndo conheciam, se quer visualmente, os adubos a serem trabalhados e tao

pouco se 0s mesmos eram ou nao comercializados na regido e quais nutrientes eles forneciam. E de

\
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fundamental importancia que a universidade, saia de seus “muros” e coloque os seus discentes mais
préximos do mundo real e a disposicao dos interesses basicos da sociedade (Lima et al., 2021).

E impressionante o quanto uma pratica simples como a de colocar os discentes para
diagnosticarem o comércio local, permite que os mesmos transponham os limites da Universidade,
enriquece sua vivéncia e o seu conhecimento. O estimulo discente fica latente por tudo o que estd por
vir na disciplina de Fertilidade do Solo e Nutricdo Mineral de Plantas. No transcorrer do semestre,
assim que se iniciarem as discussdes sobre adubos e adubagdes, os estudantes saberdo realmente quais
sd0 os insumos mais encontrados na regido, quais sdo aqueles que necessitam serem encomendados
com antecedéncia, quais os pregos dos insumos e do frete e os parametros técnicos relacionados a
nutricdo das plantas. Portanto, ndo s6 o conhecimento técnico sobre os corretivos e fertilizantes sao
necessarios para interpretacao de analises de solo e calculos de adubacao, mas também o conhecimento
economico do mercado desses insumos, principalmente quanto ao comércio local de calcario
dolomitico e adubos NPK disponiveis para técnicos e produtores (Alcarde; Guidolin; Lopes, 2014).
Desta maneira, o estudante poderd colocar em pratica o conhecimento adquirido na academia,
desenvolvendo a habilidade de dialogar com a sociedade, realizando a troca de saberes, articulando o
conhecimento académico ao real (Lima et al., 2021).

Todo contexto supracitado facilita o processo de aprendizagem no transcorrer das disciplinas,
desde a interpretacdo da analise de fertilidade do solo, até os célculos de calagem e adubagao, chegando
a nutri¢do das plantas até sua produgdo. O estudante passa a perceber que adubar ndo ¢ somente o ato
de “jogar” adubo no solo, mas que adubar ¢ efetivamente entender sobre a fertilidade do solo e a
nutricdo das plantas, aplicando os insumos de forma técnica, econdmica e sustentavel. Esta
metodologia adotada incentiva a participa¢do dos alunos através de atividades praticas, colaborativas
e reflexivas. Também incentivam o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, fundamentais
para o sucesso profissional e pessoal. Tudo isso ndo s6 melhora a retencdo do conhecimento, mas
também desenvolve habilidades criticas e de resolucao de problemas (Silva et al., 2024).

Uma constatagao, especifica da regido Amazonica, que normalmente os estudantes detectam, ¢
a de que fica evidente o alto custo dos corretivos e fertilizantes, principalmente em funcao do valor do
frete. Isto acaba por incidir sobre a oferta dos comerciantes e a demanda pelos produtores,
considerando-se o alto custo da logistica para producdo e transporte, quanto para a comercializagdo de
forma regionalizada. No campo da pesquisa ja vem sendo demonstrada a importancia de se estabelecer
uma pesquisa participativa ligada a area de ciéncia do solo, visando o intercambio entre o meio
académico e o meio rural, com o intuito de se consolidar ensino e extensao dentro da a¢do de pesquisa.
Assim, ha um desafio aos educadores do ensino superior para repensarem suas praticas académicas, e
a adotarem estratégias que valorizem a personalizagdao do aprendizado em ciéncia do solo e a sua

interdisciplinaridade.
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A pratica de ensino até aqui relatada auxilia na formacao do futuro profissional em Ciéncias
Agrarias e de outras areas afins, para que possa tomar decisdes técnicas e econOmicas de quais
corretivos e fertilizantes deverdo ser utilizados. Com isto, ano apds ano, tem-se dinamizado o estudo
da Fertilidade do Solo e de Nutricdo Mineral de Plantas, no que tange ao ensinamento do contetdo
sobre adubos e adubagdes, permitindo a evolugao do conhecimento em consonancia a realidade do
mercado local de corretivos e fertilizantes. Essa preparagdo do discente para atuar junto a comunidade
desde o tempo em que ele estd no ambiente académico, ¢ uma forma de incentivar o protagonismo do
aluno e disponibilizar ao mercado de trabalho, profissionais mais completos em sua formagao (Paula
etal., 2023). Isto devera contribuir de forma expressiva na mudanca de formacgao do perfil profissional
principalmente dos estudantes formados nos cursos de ciéncias agrarias da UFRA (Santana et al.,

2003).

2.2 PRATICA DE ENSINO II: “Apresentacio de trabalhos de estudantes de nivel superior para
produtores rurais desenvolvidos em disciplinas ligadas a ciéncia do solo”

E mais uma prética eficaz de ensino, também com o viés extensionista, que estimula os
estudantes, visando o seu comprometimento e aplicagao na elaboragdo e execugao dos seus trabalhos
académicos, onde ao final dos mesmos as apresentagdes serdo feitas para produtores rurais,
compartilhando de forma responsavel e real seus conhecimentos, enquanto que a sociedade empresta
e transmite seus valores, anseios e cultura. A participagdo dos produtores rurais reveste-se da maior
importancia na geragao de conhecimento para si € na formagdo dos alunos, tendo, por perspectiva, a
intervencdo na realidade social, econdmica e ambiental. Portanto, praticas como estas no ensino
superior desempenha um papel fundamental na formacao dos estudantes, pois vai além da transmissao
de conteudo e envolve a criagdo de ambientes de aprendizagem significativos.

Trabalhos apresentados na forma de semindrio, apenas em sala de aula para o professor, tende
a gerar uma partilha de conhecimento muito pequena entre docente e a equipe que fez aquele trabalho.
Em geral, as demais equipes ndo se empenham em assistir e participar das discussdes dos trabalhos
dos demais colegas. Cada um est4 apenas interessado na sua avaliagdo meramente mecanica para obter
uma nota. Dessa forma, a nova pratica adotada contribui para o desenvolvimento integral dos
individuos, preparando-os nao apenas para o mercado de trabalho, mas também para uma participagao
cidada consciente na sociedade (Silva et al., 2024).

O tema educagdo em solos ndo deve ser negligenciado, sendo que nesta concepgdo, o dialogo
ndo pode ser reduzido ao ato do professor depositar ideias no sujeito aluno, tampouco a simples troca
de ideias dentro de sala de aula (Muggler et al., 2006). Faz-se necessdria uma aproximacao dos
discentes com a realidade, de forma protagonista, por meio de uma via de mao dupla entre a academia
e a sociedade. Este nada mais ¢ do que um processo pedagogico da extensdo, o qual ndo ¢ uma novidade

no ambiente educacional superior, onde atualmente por meio da chamada “curricularizacdo da
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extensao universitaria” vem sendo estabelecida como componente curricular obrigatorio na formacao
académica do discente e como contribui¢do transformadora a sociedade (Paula et al., 2023). As
atividades disciplinares de extensdo praticadas sd3o potenciais mecanismos para fazer com que o
aprendizado de sala de aula seja aplicado na pratica, o que tornara o conteudo aprendido mais

participativo e significativo para os alunos (Vieira, 2020).

2.2.1 Metodologia

No inicio do semestre, baseado nos diferentes trabalhos que foram planejados na elaboragao do
plano de ensino das disciplinas de Fertilidade do Solo e Nutricdo Mineral de Plantas, dentre eles o
“Diagnostico do comércio de corretivos e fertilizantes”, implantou-se, como forma de culminancia a
apresentacdo dos trabalhos para Produtores rurais do municipio, sendo a atuagdo protagonista dos
discentes avaliada efetivamente, gerando participacdo em sua nota final.

A turma ja dividida em equipes, a partir da realizacdo de suas praticas anteriores, ficava
responsavel por preparar uma apresentagdo pratica na forma de estandes interativos, indicando os
principais corretivos e adubos para a regido, no caso especifico do trabalho de “Diagnostico do
comércio de corretivos e fertilizantes”. Assim, junto com os produtores caracterizava-se suas
necessidades quanto a fertilidade do solo e nutricdo mineral de plantas. A grande finalidade era a de
relacionar o manejo adequado da fertilidade do solo com a nutricdo mineral das espécies utilizadas,
objetivando caminhar para uma melhor sustentabilidade ambiental, econdmica e produtiva da regido,
concomitantemente com o aprendizado pratico académico dos discentes de graduagao.

O grande diferencial para os estudantes das duas praticas de ensino extensionista supracitadas,
realizadas de forma integrada, era a responsabilidade de que ao final os mesmos teriam que apresentar
seus trabalhos para produtores rurais. As equipes tiveram que preparar um verdadeiro portfélio de
informagdes, pois a apresentacdo ndo mais seria somente para o professor em sala de aula. Os
estudantes teriam que se fazer entender no didlogo que haveria entre o meio académico e o meio rural.

Normalmente, as apresentagdes sdo feitas para pequenos produtores do municipio e regido,
muitas vezes indicadas por pessoas ligadas a extensdo universitaria e a extensao rural. Toda logistica
feita com recursos da universidade, mas também podendo contar com as parcerias, como por exemplo
no transporte dos estudantes e professores para a associacao de produtores, o municipio cedeu um
onibus escolar (Figura 4). Assim, o professor € visto ndo apenas como um transmissor de
conhecimentos, mas como um facilitador e mediador do aprendizado, pois foi criado um ambiente

propicio para a construg¢do do conhecimento (Silva et al., 2024).
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Figura 4. Deslocamento de docentes e dos estudantes para apresentacdo dos trabalhos, desenvolvidos como parte da
avaliagdo das disciplinas de Fertilidade do Solo e Nutricdo Mineral de Plantas a produtores rurais.

Fonte: Elaborada pelos proprios autores.

2.2.2 Resultados e Discussao

Ao final do semestre a apresentagdo, por exemplo do trabalho de “Diagndstico do comércio de
corretivos e fertilizantes”, proporcionou bastante ansiedade por parte dos estudantes. Eles tinham a
consciéncia da responsabilidade que era a de interagir com uma comunidade de produtores rurais e sua
associacao, ao terem que apresentar seus trabalhos. Para os produtores, normalmente ¢ um verdadeiro
acontecimento, sendo que estes se mobilizam para organizar o encontro na forma de um bonito evento,
mesmo que de forma simples em um barracao coberto de palha (Figura 5). Deve-se reconhecer que o
processo de aprendizagem ¢ resultado da interacdo do sujeito discente, com o meio e com todos os
seus condicionantes sociais e culturais onde ocorrerd sua atuacao profissional (Rosa, 1997).

No dia marcado pelos produtores ¢ efetuada a apresentacdo dos trabalhos de todas as equipes
de Fertilidade do Solo e Nutricdo Mineral de Plantas, assim como de outras disciplinas do mesmo
semestre (Figura 6). Ressalta-se que além dos professores das referidas matérias, docentes de outras
disciplinas também participam, sendo que os mesmos, de forma multidisciplinar, ficam também
responsaveis por avaliarem cada equipe. A média das avaliacdes dos professores envolvidos gera a
nota final dos alunos. O didlogo deve ser a melhor forma de ensinar, porque, dessa maneira, ndo ha
uma imposi¢ao de saberes, mas uma troca que resulta em beneficios tanto para o estudante quanto para
o produtor rural, independentemente de quem ¢ passivo ou ativo neste processo de interagdo (Freire,

1996).
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Figura 5. A apresentagdo dos trabalhos dos estudantes sendo organizada pela comunidade de pequenos produtores rurais
na forma de um bonito evento.

-,

Fonte: Elaborada pelos proprios autores.

Figura 6. Apresentagdo dos trabalhos para produtores rurais em uma comunidade dentro de uma Associagdo de Produtores

Rurais.
S T P R, YT

Fonte: Elaborada pelos proprios autores

O impacto da acdo ¢ tdo grande que gera uma mobilizacdo no municipio como um todo, pois
autoridades ligadas ao meio rural também se fazem presentes para participar, como: o secretdrio de
agricultura, o chefe do IBAMA e representantes de empresas privadas (Figura 5). Ha uma verdadeira
troca de experiéncias, demonstrando que a Universidade realmente deve ir além de seus muros e atuar
de forma efetiva junto a sua comunidade. Isto permite o desenvolvimento pleno do estudante no ambito

profissional e social, ou seja, o aluno aprende ao mesmo tempo que ensina. O processo educativo deve
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atingir a todos os atores envolvidos; estudantes e produtores, pois ha uma interagdo na dialética no
processo de ensino e aprendizagem, onde ambos se tornaram sujeitos do conhecimento constituindo-
se uma via de mao dupla na busca de uma coeréncia entre teoria e pratica.

A responsabilidade dos alunos e a seriedade de terem que enfrentar, talvez pela primeira vez,
uma plateia &vida por informacdo, faz com que todos os estudantes se empenhem, levando aos
produtores além da comunicagdo oral e meramente expositiva, diferentes recursos visuais, como:
cartazes, flip chart, folders, cartilhas, realhas, cole¢do de adubos, amostras de sementes, ferramentas,
trados utilizados para coleta de solo e plantas desenvolvidas em vasos (Figura 6). As praticas de ensino
extensionistas relatadas, observadas do ponto de vista da “intencionalidade emancipatéria”, vao
impactar positivamente na formag¢do ampla dos novos profissionais, pois ai estd sendo ofertada a
oportunidade dos discentes de graduagdo em vivenciar suas teorias académicas na pratica da sociedade,
fortalecendo sua formagao cidada (Lima et al., 2021).

Desta forma, ap6s a efetivacdo das duas praticas de ensino extensionistas integradas e
discutidas até aqui, os discentes conseguem compreender de forma mais ampla qual ¢ o verdadeiro
papel do estudo da fertilidade do solo e da nutri¢ao mineral de plantas, pois comegam a ter a percepg¢ao
de analisar junto com o produtor, como e o porqué o solo estd com determinados atributos. Assim, o
aluno podera resolver o problema tecnicamente apds interpretar o solo, explicando o porqué do
problema para si e resolvendo efetivamente o problema do produtor. Conhecer os insumos, corretivos
e fertilizantes, dialogar com o produtor e, apds recomendagdes, saber se o problema vai voltar; isto €
o sentido mais amplo da compreensao sobre fertilidade do solo e nutrigdo mineral de plantas.

O estabelecimento de praticas de ensino extensionistas como as que foram aqui relatadas ou
em suas diferentes configuragdes, deverdo agora ocorrer com mais frequéncia nas instituigdes de
ensino superior com o advento da “curricularizacdo da extensdo”, que pelo Plano Nacional de
Educagdo (PNE), prevé obrigatoriamente a inclusdo de no minimo 10% do total de créditos
curriculares exigidos para graduacdo em agdes de extensdo (Paula et al., 2023). Neste sentido, por meio
das acdes de extensdo, praticas de ensino transformadoras da sociedade podem ser proporcionadas,
tendo em vista suas caracteristicas de socializacdo, integracdo, cooperacdo € participagdo, que
conduzem o conhecimento e praticas profissionais gerados e aprendidos na universidade para a
sociedade (Lins et al., 2016).

As agoes de extensdo universitaria sdo potentes instrumentos para fazer com que o ensino na
sala de aula seja colocado em pratica, o que tornara o contetido a ser aprendido mais significativo para
o aluno, fazendo com que os mesmos consigam traduzir conceitos tedricos em praticas responsaveis
para com a comunidade (Vieira, 2020). A participagdo protagonista dos estudantes desde o
planejamento das agdes em sala de aula até a apresentagdo para o produtor foi uma experiéncia

fundamental ndo s6 para a formagdo técnica e cientifica, mas também por permitir que eles, desde
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cedo, mantivessem relacdes sociais importantes com o homem do campo e vivenciassem as relacdes
de mercado. Portanto, a extensao universitaria ¢ uma poderosa ferramenta, atendendo as demandas de
pertinéncia social, permitindo que atinja também a sua dimensdo pedagodgica na formagdo dos

discentes de graduagao.

2.3 PRATICA DE ENSINO III: “Implantagdo de experimentos ligados a ciéncia do solo em areas de
produtores rurais: um didlogo continuo entre comunidade e universidade”

O tema solo, mesmo sendo um componente essencial do meio ambiente, € negligenciado desde
a educacdo basica e, por diversas vezes, ¢ desconsiderado e desvalorizado, ndo recebendo atengdo e
cuidado necessario a sua protecdo e conservacao (Jesus et al., 2013). Além disso, a didatica no ensino
superior também estd relacionada a construcdo de uma relacdo mais proxima entre professores e
alunos, favorecendo a comunicag¢ao eficaz, o feedback construtivo e o estimulo ao engajamento ativo
dos estudantes em seu proprio processo de aprendizagem (Silva et al., 2024).

Nas universidades que oferecem cursos ligados ao ensino da ciéncia do solo,
independentemente da importincia e da relevancia das disciplinas, grande parte das pesquisas
académicas sao realizadas por meio de experimentos cientificos efetuados em laboratorios e em casas
de vegetacdo. Os delineamentos estatisticos classicos sdo normalmente utilizados na pesquisa
agrondmica, que consideram pequenas parcelas em areas homogéneas (Silva, 2013).

As pesquisas realizadas no campo sdo, muitas vezes, implantadas dentro das dependéncias da
universidade ou mesmo em unidades experimentais pertencentes a elas. Dessa forma, somente ao final
da pesquisa, ap6s algumas apresentagdes de resultados parciais em congressos cientificos, ou mesmo,
j& na forma de artigo completo publicado em revista de corpo editorial reconhecido, as informacdes
sdo divulgadas de forma restrita. E pouco provavel que, apos todo o esforco gerado antes, durante e
depois da conducao dos experimentos, o resultado final de uma pesquisa chegue ao conhecimento dos
produtores rurais.

O distanciamento entre pesquisa, extensdo e produtor ¢ historicamente um entrave em
programas de desenvolvimento rural (Silva, 2013). E légico que, para minimizar as

distor¢des anteriormente relatadas, alguns 6rgdos de pesquisa possuem os seus centros de
difusdo de tecnologia. A pesquisa nao pode ter, como principio unico, a geragao de conhecimentos
especificos a serem transmitidos de forma vertical aos atendidos pelos seus resultados. Assim, a propria
transferéncia de tecnologia vem sendo questionada em sua concepgao e eficiéncia. Além de tudo, ndo
se pode esquecer também do papel pedagdgico da pesquisa na formagao dos discentes.

A maioria das institui¢des de ensino e pesquisa t€ém desenvolvido trabalhos baseados no modelo
linear de transferéncia de tecnologia, no qual a pesquisa gera o conhecimento, a extensao transfere e o

agricultor adota. Esse enfoque tem sido questionado em funcdo da baixa apropriagcdo por parte dos

\

Sciepce and Connections: The Interdependence of Disciplines
DESENVOLVIMENTO DE PRATICAS EFICAZES DE ENSINO NA EDUCACAO SUPERIOR EM CIENCIA DO SOLO



agricultores. Isso se deve, principalmente, em funcao do pouco peso dado aos valores locais desses
trabalhadores, em detrimento dos globais.

Os produtores, em um mesmo territdrio e arranjo produtivo, reagem de forma diferenciada aos
incentivos recebidos (Lima; Gomes, 2014). Varios projetos sao condenados ao fracasso em virtude de
serem padronizados, fazendo com que a uniformidade da informacao apontada aos produtores nao
corresponda a diversidade das situagdes que eles vivenciam (Dufumier, 2007).

Com pesquisas restritas aos muros das universidades, ¢ perdida uma grande oportunidade de
disseminar o conhecimento no campo, de forma natural e em tempo real. Uma pesquisa conduzida na
area de um produtor torna-se uma verdadeira unidade demonstrativa, além de atingir os objetivos
preconcebidos pelo professor-pesquisador. Acredita-se que a implantagdo de pesquisas em areas de
produtores rurais permite, além da obten¢ao do seu resultado final, que varias etapas do conhecimento
sejam disponibilizadas, possibilitando, também, a acdo do ensino e da extensao.

Valendo-se de Haguete (1987), a pesquisa participativa ¢ uma boa alternativa para geragdo de
conhecimento cientifico, em um processo concomitante por parte do polo pesquisador e do polo
pesquisado (comunidade rural) [...]. A pesquisa participativa também permite um processo educativo,
que busca a “intertransmissdo” e “compartilhacdo” dos conhecimentos ja existentes em cada polo,
provocando mudangas imediatas que extrapolam o ambito e a temporalidade da pesquisa.

Ainda em relacdo a pesquisa participativa, Uhde et al. (2014) esclarecem que com a pesquisa
participativa, tem-se a finalidade emancipatoria e transformadora do discurso, das condutas e das
relacdes sociais, isto €, uma modalidade de pesquisa social, na qual hd um didlogo entre pesquisador e
os pesquisados que estdo envolvidos na solu¢cao de um problema detectado para, em seguida, montarem
estratégias visando a solug¢do da questao detectada.

Assim, se faz importante implantar experimentos cientificos ligados a ciéncia do solo nas areas
de produtores rurais, visando o intercambio entre o meio académico e o meio rural, através de um
didlogo continuo, com o intuito de se estabelecer ensino e extensdo, além do resultado final da

pesquisa.

2.3.1 Metodologia

Considerando e reconhecendo a responsabilidade e a relevancia social da Universidade, bem
como o potencial da extensdao universitdria em sua concepg¢ao dialdgica de intervengdo social, segue
abaixo o relato de uma proposta de construgao de solugdes para desenvolvimento com sustentabilidade
aplicada pela Universidade Federal Rural da Amazdnia - UFRA em comunidades rurais.

A primeira pratica de conexdo entre o ensino, pesquisa e extensao surgiu em 2003 a partir de
uma necessidade, do campus avangcado da UFRA em Parauapebas (PA), a época recém criado. Sendo
um campus novo, com uma estrutura ainda em fase de constru¢do para atender o ensino, a pesquisa e

a extensao, tomou-se, por decisdo, estabelecer os primeiros experimentos de campo ligados as ciéncias
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do solo nas areas de produtores rurais. A finalidade era que, além da pesquisa em si, poder-se-ia
estabelecer lagos de parceria, levando-se, de forma direta e indireta, o ensino e a extensdo, havendo a
interagdo entre o meio académico e o meio rural, na forma de pesquisa participativa.

A ideia de participagdo envolve a presenca ativa dos professores/pesquisadores, dos discentes
de graduacao e de certa parte da populagdo em um projeto comum de investigacao que ¢ a0 mesmo
tempo apresenta um processo educativo, produzido dentro da acdo da pesquisa/extensdo (Haguete,
1987). Portanto, o presente trabalho foi realizado considerando as pretensdes da pesquisa participativa,
de acordo com a Quadro 2.

Em um primeiro momento (diagnostico da comunidade), procurou-se a Associagdo dos
Produtores Rurais da APA do Igarapé Gelado (APROAPA), por meio de seu presidente, o que gerou a
realizacdo de uma primeira reunido com os produtores associados (Figura 7). Inicialmente, foram
discutidos os principais problemas de suas producdes agropecudrias, definindo que a universidade
atuaria na recuperagdo de areas de pastos degradados (determina¢do dos problemas e hipoteses). Em
seguida, foi lancada a possibilidade de os produtores rurais presentes disponibilizarem areas para o
desenvolvimento de experimentos que proporcionariam solugdes para recuperacdo das pastagens
degradadas (caracterizagao dos atores envolvidos). Definiu-se pela utilizacao de trés propriedades, nas
quais a universidade implantaria experimentos ligados a recuperacdo de éareas de pastagem
desgastadas, enfocando temas como: fertilidade do solo, plantio direto, integracdo lavoura-pecuadria,
forragicultura, manejo de pastagens, entomologia (estudo e controle de cupins de monticulo e
cigarrinha-das-pastagens) e aplicacdo de escoria de siderurgia (subproduto da industria do ferro-gusa

que pode ser utilizado como fertilizante e corretivo do solo alternativo).
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Quadro 2. Principais procedimentos em pesquisa participativa (limitagdes e potenciais).

Procedimentos

Limitacdes

Potenciais

Diagnoéstico das
comunidades

Impossibilidade de um completo
diagnéstico da realidade e pretensdes das
comunidades.

Permitir ao pesquisador inteirar-se
dos problemas da comunidade,
conhecer a sua evolugdo histdrica,
social e cultural.

Caracterizagéo dos
atores envolvidos

Desconhecimento do nivel de
comprometimento com o trabalho de
cada participante, bem como diferentes
objetivos individuais.

Escolher membros da comunidade
para desenvolver o trabalho, os
quais irdo difundir os resultados
obtidos.

Determinagéo dos
problemas e hip6teses

Os problemas levantados podem ser
casos extremamente particulares que
dificultam o trabalho grupo

Escolha de problemas de interesse
comum, 0s quais estimulem os
atores na busca de solucdes.

Proposicéo de
alternativas aos
problemas e hipéteses

As alternativas levantadas podem ser
adaptadas a pequenos grupos e ndo a
toda comunidade.

Utilizar o conhecimento local,
junto com o conhecimento
cientifico disponivel, buscando
alternativas de interesse da
comunidade

Elaboracéo do projeto

Dificuldades na adequacdo cientifica do
projeto

O conhecimento cientifico
disponivel e as alternativas
propostas podem ser mesclados,
construindo novas perspectivas

Condugéo dos
trabalhos

Os atores podem ndo estar
suficientemente estimulados a participar
do projeto originando falhas na sua
conducdo

Os atores, adquirirdo o
conhecimento préatico das
alternativas, as quais podem ser
difundidas aos demais membros
da comunidade economizando
esforgos da extensdo rural

Avaliacéo final

Em funcéo da conducéo inadequada
podem inferir em conclusdes
equivocadas ou levadas a super
valorizacdo de uma determinada
alternativa.

Estimular os participantes,
construindo resultados a partir de
sua propria experimentacao,
despertando para novos estudos e
elaboracéo de conclusdes
adaptadas localmente

Fonte: Silva (2013)
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Figura 7. Primeira reunido da UFRA (Campus de Parauapebas - PA) com os produtores rurais pertencentes 8 APROAP
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Fonte: Elaborada pos proprios autores.

O despertar para a elaboragdo dos projetos de pesquisas participativas aconteceu,
principalmente, por meio de encontros entre os atores, nos quais cada participante teve a liberdade de
questionar e langar propostas, estabelecendo metas de interesse comum, sem, com isso, perder o rigor
metodoldgico e nem sempre atingir um consenso. Esta pratica da pesquisa participativa também foi

utilizada como ferramenta metodoldgica eficaz e ativa de aprendizagem, se mostrando como uma
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abordagem inovadora no processo educacional superior, centrada no aluno como protagonista de sua
propria formagao.

Quanto a condugdo do trabalho, os experimentos foram implantados e conduzidos em
propriedades rurais na Area de Prote¢io Ambiental (APA) do Igarapé Gelado, no periodo de 2006 até
2010 (primeira fase do projeto). As areas experimentais ficaram localizadas no cruzamento do Igarapé

Gelado com a Estrada de Ferro Carajas (Figura 8).

Figura 8. Localizacdo da area de Protegdo Ambiental do Igarapé Gelado. Parauapebas - PA.
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Fonte: Imazon (2011).

Como referéncia, tem-se a latitude 06°00°10”S e a longitude 49°57°43”W, a 30 km do
municipio de Parauapebas, Para. As temperaturas médias anuais, em geral, sdao maiores que 23°C,
média pluvial de 1.700 a 2.000 mm ano! e umidade relativa média de aproximadamente 70% no
periodo seco. A APA do Igarapé Gelado possui a maior parte de seu relevo classificado como plano a
suave ondulado (até 8%), em que grande extensdo ¢ formada por Argissolos (Embrapa, 2006).

As propriedades selecionadas representam a realidade do municipio (lotes com no maximo
75ha), antigo assentamento da reforma agraria, com pastagens de Brachiaria brizantha, formadas ha
mais de quinze anos apds o corte da floresta primdria. Essas propriedades apresentam, como atividade
principal, a pecudria leiteira, caracteristica predominante na regiao.

Anteriormente a instalacdo dos experimentos, a renovacdo das pastagens nas areas
experimentais selecionadas ocorreu por meio do preparo de solo, que incluiu o enleiramento, utilizando
trator de esteira com lamina (D6R-XL), e a retirada de tocos, plantas daninhas arbéreas e cupinzeiros.
Posteriormente, empregou-se o trator de pneu com grade, pretendendo a eliminagdo da vegetagdo de
menor porte. Em seguida, efetuou-se a segunda gradagem na area, com a utilizacao do trator de pneu
somente com a grade de arraste, objetivando o nivelamento. Foram realizados o balizamento, o

piqueteamento e a instalacdo de pluvidmetros nas diversas 4reas experimentais.
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2.3.2 Resultados e Discussio

De forma natural, num primeiro instante, houve certa desconfianca dos produtores rurais, pois
alguns resistiram e nao se dispuseram a disponibilizar areas de suas propriedades para a instalacao dos
experimentos. Em reunides posteriores, pode-se detectar que a razao do problema supracitado foi o
fato de que experiéncias de parcerias anteriores entre pesquisadores e produtores rurais nao foram bem
sucedidas. Segundo os produtores, pesquisadores de outras instituicdes ja haviam ali trabalhado,
porém, como relatado: “ eles coletaram o que queriam, foram embora e ndo nos deixaram nada como
ensinamento em favor do desenvolvimento da comunidade ™. Isso € um forte indicativo da decadéncia
da pesquisa tradicional, na qual, muitas vezes, os pesquisadores ndo retornam os resultados de suas
pesquisas aos seus objetos de estudo. O que é mais dificil de ocorrer em pesquisas feitas de forma
participativa.

Vencido o primeiro entrave, deve ser ressaltado que todas as atividades de implantagdo e
estabelecimento dos experimentos foram, dia apos dia, ativamente acompanhadas por todos os
produtores da regido, havendo a democratizacdo de tudo o que estava acontecendo nas reunides
ordinarias da associa¢do. Do ponto de vista cientifico, qualquer pesquisa participativa pode ser
realizada de forma coerente, desde que todos os participantes estejam engajados no objetivo do
trabalho e que se faga uso de alternativas de analise corretas, embasadas no conhecimento cientifico
disponivel e nas contribui¢des locais, na preposi¢ao de novas alternativas e resultados (Silva, 2013).
Portanto, os trabalhos foram implantados e conduzidos, com um grande fluxo de professores,

estudantes e produtores em todas as etapas de execugdo dos experimentos (Figura 9).

) Fig}lra 9. Estabelecimento e condugdo de experimentos em areas de produtores rurais Parauapebas-PA.

e

Fonte: Elaborada pelos proprios autores.

Os estudantes exercitaram a docéncia e a formacao, no qual o ensino e a pesquisa assumiram
um sentido emancipatdrio, pois se pesquisa para conhecer o que ainda ndo se conhece, e comunicar ou
anunciar a novidade (Freire, 1996). A participagdo dos estudantes nos experimentos foi uma

experiéncia fundamental ndo s6 para a formagao técnica e cientifica, mas também por permitir que
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eles, desde cedo, mantivessem relagdes sociais importantes com o homem do campo e vivenciassem
as relagdes de mercado. Varios estudantes fizeram estagios reconhecidos pela universidade, outros
obtiveram bolsas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica (PIBIC/CNPq), e até
mesmo uma dissertacdo de mestrado foi desenvolvida a partir de areas experimentais (Pinheiro, 2010).

O presente relato de experiéncia permitiu compreender melhor alguns principios discutidos por
Silva et al. (2024), onde o aprendizado se torna mais significativo e aplicavel as situagdes do cotidiano,
contribuindo para a promogao da autonomia e da motivacgao intrinseca dos alunos, fatores essenciais
para um aprendizado efetivo e duradouro. Voltando a Haguete (1987), ressaltamos que, em
determinados momentos da pesquisa (e nossa experiéncia mostra isso), o processo educativo atingiu a
equipe envolvida e pesquisadores e participantes interagiram na dialética do processo
ensino/aprendizagem (tornaram-se, todos, sujeitos do conhecimento) constituindo-se uma mao dupla
na busca da praxis.

Com a mesma importancia do que foram para a formagdo académica, os experimentos ligados
a ciéncia do solo em areas rurais possibilitaram que todos os produtores da regido em questio tivessem
a oportunidade de acompanhar todo o processo de constru¢do do conhecimento. O meio rural foi
envolvido ativamente no processo de ensino, com aprendizagem significativa em ciéncia do solo, no
qual ensinar nao foi apenas a transferéncia de conhecimentos, mais a criacao de possibilidades para a
sua producdo ou a sua construgdo (Freire, 1996).

Os produtores puderam analisar novas técnicas, acompanhar a coleta de dados e discutir entre
si e com os professores pesquisadores, tirando suas proprias conclusdes. Levando em conta os
componentes da pesquisa participativa — investigacao, educagdo e acdo —, Haguete (1987) definiu a
participacdo como sendo uma agdo reflexionada em um processo organico de mudanca, cujos
protagonistas sdo os pesquisadores e a populagdo interessada na mudanga.

Outro fato interessante observado foi o relato de alguns produtores que se alguns anos atras
tivessem tido acesso as informacdes adquiridas hoje, suas propriedades ndo apresentariam tantos
pastos degradados ou em processo de degradacao. Desse modo, ficou evidente a necessidade de fazer
com que o conhecimento sobre solo chegue a todas as esferas da sociedade para uma consciéncia de
sustentabilidade.

Durante a constru¢do de um novo saber, acompanhando os experimentos e em contato direto
com o meio académico, os produtores perceberam que, desde ja, poderiam executar algumas praticas
a baixo custo de manejo do solo, fitotécnicas e dos animais, para evitar a degradacao do seu pasto e do
seu solo. Isso refor¢a que na pesquisa participativa, geralmente, o pesquisador faz a devolugdo dos
dados a comunidade estudada para as possiveis intervengdes (Demo, 2000). Esse tipo de pesquisa

cultiva a neutralidade cientifica e apresenta um duplo desafio: pesquisar e participar, tendo a
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preocupacao de devolver a populacao as informagdes colhidas, com a coeréncia entre teoria e pratica
(Thiollent, 2002).

Em reunides subsequentes, para avaliacdo dos projetos em andamento e dos resultados parciais
de alguns experimentos, varios produtores que, inicialmente, se mostraram relutantes colocaram a
disposicdo suas areas para o desenvolvimento de novos projetos de pesquisas académicas
participativas. Um importante canal de comunica¢do entre comunidade e Universidade foi aberto,
podendo ser ampliado de forma mais expressiva, gracas ao desenvolvimento da ideia do didlogo dos
pesquisadores com os produtores € nao sobre eles.

Freire (1996) acredita que o didlogo seja a melhor forma de ensinar, porque, dessa maneira,
ndo ha uma imposicdo de saberes, mas uma troca que resulta em beneficios tanto para o educador
(pesquisador) quanto para o educando (produtor rural). Nesse contexto, o sujeito (educando / produtor
rural) ndo € ativo nem passivo, ele ¢ interativo; e, dessa interacdo do sujeito com o meio, tendo a
linguagem como principal agente mediador, ocorre a aprendizagem (Muggler, 2006).

Em suma, a pesquisa participativa, como excelente alternativa, remete a necessidade ndo sé da
inser¢dao do pesquisador no meio, como de uma participagdo efetiva da populacdo pesquisada (por
meio do didlogo) no processo de geragdao do conhecimento, concebido fundamentalmente como um
processo de educacao coletiva, no intuito de minimizar as desigualdades sociais nos seus mais variados
matizes (desigualdade de poder, de saber,...ctc.) (Haguete, 1987), pois a educacdo promove a
oportunidade do individuo construir uma consciéncia critica, promovendo a transformacao do sujeito
(Freire, 1996). Portanto, a participacdo dos produtores rurais reveste-se da maior importancia na

formagdo e execugdo dos projetos de pesquisa desenvolvidos no meio rural (Lima; Gomes, 2014).

2.4 PRATICA DE ENSINO IV: “Uma experiéncia no ensino de solos do curso de licenciatura em
ciéncias naturais — UFRA/PARFOR Dom Eliseu, Para”

O PARFOR ¢ resultado de um conjunto de agdes do Ministério da Educacao - MEC, em
colaboracdo com as secretarias de educacdao dos estados e municipios e as instituigdes publicas de
educagdo superior, para ministrar cursos superiores gratuitos e de qualidade a professores em exercicio
das escolas publicas sem formacao adequada (Ufra, 2014). No estado do Par4, a Universidade Federal
Rural da Amazonia estd presente no municipio de Dom Eliseu com o curso de Licenciatura em Ciéncias
Naturais, e a disciplina de Geociéncias tem por objetivo fornecer o conhecimento sobre os fenomenos
geologicos que regem as modificagdes internas e externas da Terra e compreender suas influéncias na
vida humana, porém nenhum enfoque tem se dado a ciéncia do solo no contexto da disciplina (Ufra,
2014). E o solo por se tratar de um assunto importante como recurso natural, ndo pode ser desprezado
na formacao de professores.

Deste modo, este trabalho relata as agdes que foram realizadas no municipio de Dom Eliseu,

regido sudeste do estado do Para, utilizando como pratica de ensino o material “Experimentoteca em

\

Sciepce and Connections: The Interdependence of Disciplines
DESENVOLVIMENTO DE PRATICAS EFICAZES DE ENSINO NA EDUCACAO SUPERIOR EM CIENCIA DO SOLO



solos” como forma de fornecer o conhecimento basico sobre a ciéncia do solo na formacao de

professores do ensino basico.

2.4.1 Metodologia

No periodo de 06 a 11 de janeiro de 2014, foram ministradas aulas de Geociéncias para os
discentes do curso de graduacdo em Licenciatura em Ciéncias Naturais no municipio de Dom Eliseu,
regido sudeste do Estado do Para. O curso de graduagdo em Licenciatura em Ciéncias Naturais esta
inserido dentro do Programa Nacional de Formagao de Professores (PARFOR), ¢ no municipio de
Dom Eliseu a Universidade Federal Rural da Amazodnia € a instituicdo responsavel pela execucao do
programa.

Durante a elaboracdo do plano de ensino da disciplina de Geociéncias, foi detectado que a
ementa da disciplina descrita no Plano Pedagdgico do Curso de Licenciatura (PPC) em Ciéncias
Naturais, ndo abordava conteudos sobre o ensino da ciéncia do solo. E o objetivo da disciplina de
Geociéncias era apenas fornecer informagdes para o conhecimento dos fenomenos geoldgicos internos
e externos da terra e compreender suas influéncias na vida humana. Deste modo, realizou-se a inclusao
dos assuntos: O intemperismo na formagao de solos; A funcdo ecoldgica do solo e; os solos da
Amazo0nia, € uma atividade didatica com amostras de solos em sala de aula. Os discentes do curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais, sdo predominantemente professores do ensino basico do
municipio, faixa etaria média de 30-35 anos ¢ a maioria com mais de 15 anos de experiéncia na
educagdo basica. Foi proposto a inclusdo dos novos assuntos na ementa da disciplina, pois
complementaria o estudo do processo de formagdo da terra com a formagdo das rochas e o seu
intemperismo, ¢ a formac¢ao do solo como componente essencial as relagdes ecoldgicas da terra e a
humanidade.

Quanto ao assunto “Os solos da Amazonia”, o objetivo era fornecer informagdes sobre as
caracteristicas fisicas e quimicas principais dos solos da Amazonia e suas aptiddes e limitagdes.
Relacionando-os com a realidade econdmica, social e ambiental. Utilizou-se, principalmente a situagao
atual do municipio de Dom Eliseu, por possuir como principal atividade econdmica a agricultura e
pecudria, e em menor escala a producdo florestal. Para a realizacdo das atividades didaticas, usaram-
se os materiais criados pela equipe do Projeto Solos na Escola do departamento de solos em engenharia
agricola da Universidade Federal do Parand, denominado “Experimentoteca em solos” (Ufpr, 2005).
Na atividade didatica, os discentes foram organizados em quatro grupos, e cada grupo ficou
responsavel pela realizacdo dos experimentos didaticos e a explicagdo dos fundamentos tedricos
durante a conducdo dos experimentos. Para isso, anteriormente a aula didatica foi repassado os
materiais impressos para as equipes estudarem.

Os experimentos didaticos realizados foram: 1 — textura do solo, 2 — consisténcia do solo, 3 —

porosidade do solo e 4 —erosao hidrica e edlica do solo. Apds a exposicao dos experimentos didaticos,
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realizaram-se questionamentos aos demais discentes da turma sobre a atividade apresentada, seguindo

os questionamentos sugeridos no material impresso da “Experimentoteca em solos” (Ufpr, 2005).

2.4.2 Resultados e Discussido

Os discentes ndo encontraram dificuldades na realizagdo dos experimentos didaticos. Pela
versatilidade na aquisi¢do de materiais e facilidade para condugdo dos experimentos, os discentes
relataram que iriam realizar a Experimentoteca nas disciplinas que sdo responsaveis em ministrar as
aulas no ensino basico.

Na atividade didatica referente a textura do solo (Figura 10), a primeira equipe apresentou duas
amostras de solo: solo arenoso e solo argiloso. Por meio de andlise com o tato, conseguiram demonstrar
a sensac¢do de aspereza do solo arenoso e sedosidade do solo argiloso seco. Com esta informacdo os
discentes enfatizaram que no campo, pode-se ter uma informacdo geral da predominéncia da textura
do solo, e que somente a analise em laboratorio € possivel identificar e classificar com maior precisao
a composicao granulométrica e a classificagdo textural do solo. Além disso, verificaram que
propor¢des diferentes de materiais arenosos e argilosos modificam a textura do solo, e
consequentemente, cada tipo de solo apresenta caracteristica intrinsecas em funcdo da presenga de
agua, areia, argila que variam em propor¢ao na constituicdo de cada solo.

A segunda equipe, conseguiu discutir o que ¢ consisténcia do solo (dureza, friabilidade,
pegajosidade, plasticidade) (Figura 11). Os aspectos praticos da consisténcia, que foram facilmente
observados pelos alunos, foram a dureza que certos solos apresentam quando secos, ou a pegajosidade
que alguns apresentam quando molhados, principalmente os solos argilosos. Conseguiram argumentar
também, que a consisténcia pode variar ao longo do perfil do solo, nos seus diferentes horizontes.

A terceira equipe, atingiu o objetivo do experimento sobre a porosidade do solo (Figura 12),
demostrando a existéncia dos poros com as amostras indeformadas coletadas, a infiltragdo da 4gua no
solo ocupando os espagos porosos € demostrou que nos espacos porosos do solo ha presenca de ar. E
que nesses pequenos espacos vazios chamados de poros do solo, fica guardado o ar e a agua que as
raizes das plantas e outros organismos necessitam para sua hidratagao e respiragao.

A quarta equipe ao expor sobre a erosdo do solo, demostrou a erosdo edlica e hidrica fora da
sala de aula (Figura 13). Conseguiu discutir que a erosao € o arrastamento de particulas constituintes
do solo, pela agcdo da agua em movimento, resultantes da precipitacao pluviométrica, ou pela acao dos
ventos e das ondas. E que os dois agentes principais da erosdo sdo as chuvas (erosdo hidrica) e o vento
(erosdo eodlica). E que a acdo da agua da chuva € que causa os maiores prejuizos, pois remove a camada
superficial do solo, e promove assoreamento de rios e lagos. O processo tende a se acelerar, a medida
que mais terras sao desmatadas para a exploragao da madeira e/ou para a producao agricola, uma vez
que os solos ficam desprotegidos da cobertura vegetal e, consequentemente, as chuvas incidem

diretamente sobre a superficie do terreno.
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Figura 10. Apresentacdo da equipe 1 sobre textura do solo.

Fonte: Elaborada pelos proprios autores

Figura 11. Apresentacdo da equipe 2 sobre consisténcia do solo.

Fonte: Elaborada pelos proprios autores

Figura 12. Apresentac¢do da equipe 3 sobre porosidade do solo.

Fonte: Elaborada pelos proprios autores
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Figura 13. Apresentacdo da equipe 4 sobre er‘osﬁo do solo.

Fonte: Elaborada pelos proprios autores

Sobre o assunto erosdo, os demais discentes relataram, os efeitos que a agricultura com
intensiva mobilizagdo do solo e auséncia de efetiva cobertura do solo, no municipio de Dom Eliseu
tem provocado sérios danos ambientais ao longo dos anos, como o assoreamento dos rios do municipio.
Como proposta para solucionar os problemas, indicaram a utilizag@o de praticas conservacionistas que
diminuam o problema da erosao do solo e assoreamento dos mananciais hidricos.

Por fim, quanto as caracteristicas dos solos amazonicos estudados, relataram que alguns livros
de geografia generalizam ao comentar que os solos amazonicos sdo improdutivos e apresentam sérias
limitagdes a agricultura. Pois estes, verificaram que as principais limitagdes sdo quimicas, porém a
maioria dos solos apresentam propriedades fisicas favoraveis a mecanizagdo, pois ndo apresentam
limitagdes quanto a impedimento fisico como pouca profundidade, rochosidade ou pedregosidade no
perfil do solo, e que sdo solos que apresentam boa capacidade de infiltragdo e armazenamento de agua

no perfil do solo.

3 CONSIDERACOES FINAIS

As praticas de ensino relatadas podem e devem ser adotadas de forma integrada, auxiliando na
formacao dos futuros profissionais como ficou demonstrado. O impacto significativo das metodologias
ativas empregadas na motivacdo e engajamento dos alunos na educagdo superior em ciéncia do solo
foram evidentes. Toda via, a implementagdo das praticas de ensino aqui apresentadas requer uma
mudanga decisiva na metodologia docente quanto ao planejamento e estruturagao das aulas.

As duas primeiras praticas de ensino desenvolvidas foram realizadas de forma integrada, sendo
promovidas nitidamente via extensdo. Assim, os discentes a0 manterem contato direto com o mercado
e com o produtor rural, desenvolveram a seguranca para que possa futuramente tomar decisdes técnicas
e economicas de quais corretivos e fertilizantes deverao ser utilizados. Esta dinamizagdo do ensino da

Fertilidade do Solo e da Nutricdo Mineral de Plantas, notadamente no que tange ao ensinamento do
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conteudo sobre corretivos, adubos, adubagdes e nutri¢do, permite a evolugao do conhecimento em
consonancia a realidade do mercado local e a realidade de campo do produtor rural.

Nao s6 as questdes ligadas a Fertilidade do Solo e a Nutricdo Mineral de Plantas, mas também
toda e qualquer informagdo gerada dentro do meio académico podem e devem ser partilhadas com a
quem ¢ de interesse, fortalecendo o ensino superior € as relagcdes sociais entre estudantes e produtores
rurais por exemplo. Independentemente da disciplina ou do contetido, a forma de avaliagdo aqui
sugerida, com a apresentacdo dos trabalhos para um determinado publico alvo dentro da sociedade,
pode perfeitamente ser empregada, desenvolvendo a habilidade aplicada do estudante e obtendo-se
uma aprendizagem ampla e de qualidade.

Na terceira pratica de ensino a pesquisa apresenta a sua faceta pedagdgica, onde todos os atores
(professor, discente e produtor rural), estdo envolvidos em pé de igualdade no processo de ensino e
aprendizagem. Quando se estabelece uma parceria de confianga entre a Universidade, por meio dos
professores pesquisadores e seus alunos (meio académico) com o produtor rural (meio rural), os frutos
de um trabalho participativo de pesquisa sdo colhidos diariamente durante sua execucdo, em um
processo continuo de didlogo em que o produtor vé, em tempo real, a transformagdo de seu
conhecimento e a pesquisa também tem seu papel pedagdgico na formacao dos alunos.

Com a aproximacao do produtor da condi¢@o de sujeito do processo de geragdo e produgdo do
conhecimento, a pesquisa participativa revela seu componente politico, que possibilita discutir e
dialogar sobre a importancia do processo de investigagdo, tendo, por perspectiva, a interven¢ao na
realidade social, econdmica e ambiental, sem, com isso, necessariamente perder o rigor metodologico,
além de oportunizar a participagdo protagonista dos discentes.

Ja na quarta pratica de ensino, todos os discentes de Licenciatura em Ciéncias Naturais
aprovaram a “Experimentoteca” como recurso didatico para as suas futuras aulas no ensino basico,
podendo a mesma ser utilizada nas feiras de ciéncias e também no ensino superior em disciplinas
ligadas ao ensino da ciéncia do solo. A “Experimentoteca” atingiu seu objetivo de contribuir com
informacdes de educacao basica sobre os solos na formagao de professores e divulgacdo no ensino da
ciéncia do solo para o ensino basico. E apds esse relato de estudo de caso, foi proposto que seja
discutido e inserido definitivamente na ementa da disciplina de Geociéncias do curso de Licenciatura
em Ciéncias Naturais do PARFOR-UFRA, os assuntos aqui apresentados sobre ciéncia do solo, via
“Experimentoteca”.

Deve ser valorizado a reflexdo constante sobre as praticas pedagodgicas para o ensino na
educagdo superior em ciéncia do solo. A atualizag@o das praticas devera ser constante, sempre por meio
de um didlogo colaborativo entre docentes e discentes, visando promover uma possivel educacgao

transformadora que esteja alinhada com as demandas do século atual.
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