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RESUMO

Este artigo apresenta os resultados da analise qualitativa da literatura sobre o uso de Ambientes Virtuais
de Aprendizagem e a tecnologia de Smart Paper nas avaliagdes em larga escala no contexto
educacional brasileiro. A investigagdo revelou que os ambientes virtuais de aprendizagem oferecem
ferramentas para tornar as avaliagdes mais eficientes, embora enfrentem desafios como a necessidade
de infraestrutura adequada e equidade no acesso tecnoldgico. Por outro lado, surge a tecnologia de
Smart Paper como uma solu¢do promissora para superar obstadculos de acesso e custo, integrando
recursos digitais ao formato de papel. Concluiu-se que essas tecnologias podem enriquecer as praticas
de avaliacdo e apoiar politicas educacionais mais eficazes e inclusivas.

Palavras-chave: Avaliacdo em Larga Escala. Ambientes Virtuais de Aprendizagem. Smart Paper.
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A educagdo contemporanea enfrenta desafios e oportunidades, ambos alimentados pela rapida

1 INTRODUCAO

evolucdo tecnologica e pela necessidade de adaptagdo a ambientes de aprendizagem cada vez mais
digitais. A era da informagdao trouxe mudancas significativas para os processos de ensino e
aprendizagem, exigindo que os sistemas educacionais se reinventem constantemente. Neste dinamico
contexto, destacam-se dois elementos-chave: as avaliagdes em larga escala, que permitem mapear o
desempenho e identificar lacunas no aprendizado, e os ambientes virtuais de aprendizagem (AVA), que
tém o potencial de transformar a forma como professores e alunos interagem, colaboram e constroem
conhecimento.

As avalia¢des educacionais, tradicionalmente conduzidas de forma presencial e analdgica, t€ém
migrado progressivamente para o meio digital, o que cria um campo fértil para o uso de ferramentas
avancadas de learning analytics. Essas ferramentas permitem a andlise detalhada dos dados coletados,
oferecendo insights sobre padrdes de aprendizado, desempenho individual e coletivo, além de sugerir
intervencdes pedagogicas mais eficazes. No entanto, a digitalizacdo das avaliagdes também impde
desafios significativos, como garantir a integridade académica, combater fraudes e criar processos de
avaliacdo confiaveis, mesmo em ambientes virtualizados.

No entanto, a crescente dependéncia de tecnologias digitais na educagdo expde desigualdades
profundas. A exclusdo digital emerge como um problema critico, pois o acesso desigual a tecnologia e
a falta de habilidades digitais entre alunos podem ampliar as disparidades educacionais j& existentes.
Regides mais vulneraveis, onde dispositivos, conectividade e capacitacdo tecnoldgica sdo escassos,
enfrentam um impacto ainda maior. Para muitos estudantes, a auséncia de recursos basicos transforma
a promessa de inovagdo em mais um obstaculo a inclusdo educacional.

Nesse cenario, solugdes hibridas que unem elementos do digital ao tradicional tém ganhado
destaque. Entre essas inovagdes, o Smart Paper surge como uma tecnologia promissora, capaz de
mitigar parte das barreiras impostas pela exclusdo digital. Essa ferramenta combina a familiaridade do
papel com a funcionalidade das plataformas digitais, oferecendo uma ponte acessivel para alunos que
tém dificuldade em acessar recursos puramente digitais. Além disso, o Smart Paper permite a coleta
de dados em tempo real, possibilitando andlises instantdneas que podem retroalimentar estratégias
pedagdgicas e fornecer subsidios concretos para politicas educacionais mais equitativas.

Com a implementagdo de tecnologias inovadoras como o Smart Paper, surge a oportunidade
de promover uma educacdo mais inclusiva, que atenda as necessidades de diferentes contextos e
realidades. Essas ferramentas permitem expandir o alcance das avaliagdes e adaptd-las as
especificidades de cada grupo de estudantes, respeitando suas limitacdes e potencialidades. Além disso,

ao integrar tecnologias emergentes as praticas avaliativas, ¢ possivel preparar os alunos para enfrentar
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os desafios do futuro, equipando-os com competéncias que vao além do conteudo académico e incluem
habilidades digitais e pensamento critico.

Este artigo visa langar luz sobre essas possibilidades, explorando como a convergéncia entre
avaliacOes em larga escala, ambientes virtuais de aprendizagem e tecnologias hibridas pode contribuir
para uma educagdao mais democratica e eficaz. Por meio de uma analise cuidadosa das ferramentas
disponiveis e de suas aplicagdes, espera-se abrir caminhos para o uso estratégico dos insights gerados,
que poderdo embasar politicas educacionais proativas, precisas e moldadas as demandas especificas de
estudantes em diferentes areas e contextos, garantindo que ninguém fique para trds no processo de

aprendizagem.

2 METODOLOGIA

A metodologia empregada neste artigo fundamenta-se na abordagem metodoldgica qualitativa,
por meio da analise da literatura existente para aprofundar o entendimento sobre as implicacdes da
digitalizagdo na educacdo, com foco especifico na convergéncia de avaliagdes em larga escala e
tecnologias de ambientes virtuais de aprendizagem e de Smart Paper. Esta abordagem metodologica
foi escolhida por sua eficacia em proporcionar um solido alicerce dos temas em estudo, permitindo a

analise critica, essencial para o avanco da pesquisa educacional no contexto digital.

3 AS AVALIACOES EM LARGA ESCALA E OS AMBIENTES VIRTUAIS DE
APRENDIZAGEM

A educagao ¢ um dos elementos-chave do desenvolvimento social que reflete o bem-estar da
populagdo do pais e um dos indicadores de qualidade de vida usados para calcular o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), um dos critérios para a classificacdo de paises desenvolvidos, em
desenvolvimento e subdesenvolvidos.

Desta forma, ressalta-se a importancia de avaliagdes em larga escala para subsidiar politicas
publicas em consonancia com o contexto social, assim como com praticas escolares que articulem
curriculo, metodologia, avaliacdo em prol da qualidade da educagdo.

As avaliagdes em larga escala referem-se a avaliagdes padronizadas, cujo objetivo principal é
reportar resultados além do nivel individual, visando medir o desempenho de um grupo ou populagdo
especifica em relagdo a padrdoes de aprendizagem ou competéncias predefinidos. Essas avaliagdes
abrangem uma ampla gama de itens e sao aplicadas a muitos estudantes, frequentemente em uma escala
regional, nacional ou internacional. Elas informam d&reas de melhoria no sistema educacional e
fornecem dados comparativos entre diferentes escolas, regides ou paises.

Para Klein e Fontanive (1995, p.30):
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Os objetivos da avaliagdo em larga escala do sistema escolar, aqui propostos, sdo os de informar
o que populagdes e subpopulagdes de alunos em diferentes séries sabem e sdo capazes de fazer,
em um determinado momento, ¢ acompanhar sua evolugdo ao longo dos anos. Nio ¢é seu
objetivo fornecer informagdes sobre alunos ou escolas individuais.

Nessas avaliagdes, pode-se inferir os resultados do progresso educacional, nos diferentes niveis
para prover aos gestores, subsidios para a formulagdo de politicas educacionais com dados que
norteiam o estabelecimento de metas de qualidade, priorizagao de a¢des e alocacao de recursos.

A Constitui¢ao Brasileira de 1988 concebe a avaliagdo educacional como demanda publica do
Estado. O Sistema de Avaliagao da Educacao Basica (Saeb), Prova Brasil, Exame Nacional do Ensino
Médio (Enem) e Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagdo Superior (Sinaes) incumbem-se de
distintos papéis:

1) Levantar informagdes ou evidéncias necessarias a formulagdo de politicas educacionais,
tendo como propdsito ampliar ¢ aprofundar o conhecimento sobre os sistemas de ensino para
que as diferentes esferas de governo possam definir prioridades de intervengéo; e

2) induzir mudangas ou consolidar reformas educacionais previamente estruturadas para os
sistemas de ensino. (MINHOTO, 2016, p. 78)

Além das avaliagdes nacionais, existem outros estudos internacionais de monitoramento, como
o Programme for International Student Assessment (PISA), coordenado e desenvolvido pela
Organisation for Economic Cooperation and Development (OECD) e pelo Instituto de Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP). Este programa de referéncia mundial mede principalmente o
conhecimento ¢ as habilidades de leitura, matematica ¢ ciéncias de alunos de 15 anos, faixa etaria
aproximada a conclusao da educagdo bésica na maioria dos paises participantes.

Na edicao de 2018 (Brasil, 2020,), a pesquisa analisou 79 paises, incluindo o Brasil, que obteve
a 57* posigdo. Os resultados do Brasil no PISA (Schleicher, 2019, pp. 6-8), indicam uma estagnagao
no nivel de desempenho escolar dos alunos brasileiros, com nivel 2 em leitura, nivel 1 em matematica
e em ciéncias, em uma escala que vai até 6. O nivel minimo considerado adequado pela Organisation
for Economic Cooperation and Development (OECD) € o 2. Nestas trés areas avaliadas, o Brasil logrou
posicdes entre “58° e 60° lugar em leitura, entre 66° e 68° em ciéncias e entre 72° e 74° em matematica”
(Queiroz, 2021, p. 89).

Da andlise de desempenho dos paises sul-americanos em leitura, matematica e ciéncias (OECD,
2019, pp. 17-18), destaca-se o resultado desafiador para o Brasil na lista dos paises avaliados. Com
uma pontuagdo de 384 em matematica, o Brasil se posiciona a frente somente da Argentina (379) e
mostra um desempenho inferior em relacao aos demais paises, como Colombia (391), Peru (400), Chile
(417) e Uruguai (418), que obtiveram pontuagdes mais altas nessa disciplina. Em termos de
desempenho de leitura, o Brasil (413) fica atras do Chile (452), Uruguai (427), Colombia (412) e a

frente apenas da Argentina (402) e Peru (401). Liderando o grupo em ciéncias, o Chile se destacou com
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uma pontuagao de 444, evidenciando uma diferenca significativa entre o Brasil (404), Argentina (404),
Peru (404), Colombia (413), Uruguai (426).

O desempenho do Brasil nesta avaliagdo mostrou que as notas dos estudantes do Brasil ficaram
entre as mais baixas do mundo nas trés areas avaliadas. Além disso, existe uma disparidade
significativa no desempenho dos alunos entre escolas publicas e escolas particulares. Os alunos
matriculados em escolas publicas tendem a apresentar um desempenho muito inferior em comparagao

com seus colegas de escolas particulares.

Internacionalmente, os alunos das escolas particulares tendem a ter um desempenho melhor no
PISA do que os das escolas publicas. A diferenca de desempenho encontrada no Brasil é, no
entanto, particularmente grande. Alunos de escolas publicas no Brasil pontuam abaixo do nivel
2 em alfabetizagdo em leitura quatro vezes mais do que alunos de escolas particulares (57%
contra 13%)1 (OECD, 2021).

Essa discrepancia pode ser atribuida a uma combinagdo de fatores, incluindo recursos
financeiros disponiveis para as escolas particulares, infraestrutura mais moderna, turmas menores,
maior acesso a tecnologia educacional, materiais didaticos atualizados e programas extracurriculares.

Para se compreender o sistema educacional brasileiro em profundidade a fim de direcionar as
politicas publicas para o desenvolvimento da educagdo, em 1990 o governo federal instituiu através da
Portaria n® 931 (Brasil, 2005) o Sistema Nacional de Avaliacao da Educacdo Bésica (Saeb) constituido
anteriormente por trés avaliacdes em larga escala: Avaliacdo Nacional da Educagdo Basica (Aneb);
Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar (Anresc), conhecida como Prova Brasil; e Avaliagdo
Nacional da Alfabetizagdo (ANA). Todavia, a partir de 2019, elas deixaram de existir com essa
nomenclatura, passando todas estas avaliacdes externas a serem identificadas como Saeb. Também
neste ano, teve inicio a transi¢ao gradual para novas matrizes elaboradas em conformidade com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), substituindo as matrizes de referéncia utilizadas desde 2001.

As médias das notas de desempenho dos estudantes aferidas no Saeb, juntamente com as taxas
de aprovagio apuradas no Censo Escolar, compdem o Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica
(Ideb). Este indicador foi criado em 2007 pelo governo federal brasileiro para avaliar a qualidade do
ensino oferecido nas escolas publicas do pais. Ele oferece subsidios para a elaboragdo de politicas
educacionais e para acompanhamento das metas de qualidade do Plano de Desenvolvimento da
Educacdo (PDE) para a educacdo bésica. Criado também em 2007, o PDE (Plano de Desenvolvimento
da Educagdo) ¢ um conjunto de agdes e politicas publicas criadas pelo governo federal brasileiro em

2007, com o objetivo de melhorar a qualidade da educagdo basica no pais. Ele ¢ composto por 20 metas

! Trecho Original: Internationally, students in private schools tend to perform better in PISA than those in public schools.
The performance gap found in Brazil is however particularly large. Students from public schools in Brazil score below
Level 2 on reading literacy over four times more often than students from private schools (57% as opposed to 13%).
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que compreendem diversos aspectos da educagdo, como a valorizagdo dos professores, o acesso a
educagao infantil, a melhoria da infraestrutura escolar, entre outros.

O Sistema de Avaliagio da Educagdo Bésica (Saeb) e o Indice de Desenvolvimento da
Educagao Basica (Ideb) sdao pesquisas organizadas pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep), que realiza e divulga estes estudos a cada dois anos.

Sao aplicados testes de Lingua Portuguesa e Matematica de forma censitaria em alunos de
escolas publicas urbanas e rurais de 5° ano e 9° ano do Ensino Fundamental e 3* série do Ensino Médio.
Por amostragem, alunos do 9° ano EF do Ensino Fundamental de algumas escolas publicas também
realizam provas de Ciéncias da Natureza e Ci€éncias Humanas. Também por amostragem, alunos de 5°
ano, 9° ano EF e 3% série do Ensino Médio de algumas escolas privadas realizam provas de Lingua
Portuguesa e Matematica e alunos do 2° ano do Ensino Fundamental de algumas escolas publicas e
privadas realizam provas de Lingua Portuguesa e Matematica.

Além disto, sdo aplicados questionarios para estudantes, professores, diretores e secretarios
municipais de educagdo. Estes testes sdo elaborados por uma equipe de especialistas compostos por
itens de multipla escolha e discursivos, que avaliam tanto o conhecimento quanto as habilidades e
competéncias dos alunos e utilizam na sua construcgao e aplicacdo de metodologia que permite avaliar
redes ou sistemas de ensino, ¢ ndo os alunos individualmente como os testes aplicados pelos
professores.

Para a analise dos testes padronizados utiliza-se a Teoria de Resposta ao Item (TRI), abordagem
estatistica complexa que leva em conta ndo apenas o nimero de acertos, mas também as caracteristicas
de cada questdo do teste pressupondo que elas possuem uma dificuldade e uma discriminacao, que

podem variar de acordo com as caracteristicas do grupo de individuos que estd sendo avaliado.

TRI é um conjunto de modelos onde a probabilidade de resposta a um item ¢ modelada como
fun¢do da proficiéncia do aluno (variavel ndo observavel) e de parametros (que expressam
certas propriedades) do item. Quanto maior a proficiéncia, maior a probabilidade de o aluno
acertar o item (KLEIN & FONTANIVE, 1995, p. 31).

A Teoria de Resposta ao Item (TRI) ¢ uma abordagem mais recente e avancada para a andlise
de testes padronizados tendo em vista algumas limitagdes da Teoria Classica dos Testes (TCT), que
tem sido amplamente utilizada na area educacional, incluindo avaliacdes escolares e testes de admissao
universitaria. Para Soares (2018, p. 38) “a principal diferenga entre essas teorias esta no fato de que a
primeira oferece uma abordagem em que se investiga o escore total do teste, ao passo que na segunda,
se investiga as propriedades de cada item, individualmente.”

Uma das principais vantagens da Teoria Classica dos Testes (TCT) ¢ sua simplicidade para
calcular e entender o resultado de uma avaliacao, além de ndo necessitar de pressupostos para a sua

aplicacdo em diferentes contextos. Entretanto, nesta teoria cada teste construido tem a sua propria
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escala, pois esta teoria ndo ¢ capaz de fornecer uma escala comum para comparar o desempenho dos
individuos em diferentes formas do teste e entre turmas de estudantes distintas, como a Teoria de
Resposta ao Item (TRI), a ndo ser que as condi¢des de aplicagdo e correcdo do teste sejam
rigorosamente padronizadas e controladas, o que ¢ dificil na pratica.

Outro grande diferencial entre as duas teorias ¢ a capacidade de identificar os acertos ocasionais
dos alunos, isto ¢, os chutes (Brasil, 2011). A Teoria Classica dos Testes (TCT) ndo consegue realizar
esta identificagdo. J4 a Teoria de Resposta ao Item (TRI) ndo considera apenas o nimero de acertos,
mas também a dificuldade e a discriminagdo de cada item da prova (Soares, 2018). Ela ¢ capaz de
avaliar os estudantes de forma justa e objetiva, considerando a dificuldade das questdes que ele errou
ou acertou, baseando-se na coeréncia do seu padrao de respostas, apontando assim a habilidade real do
candidato em cada area do conhecimento.

Cada vez mais utilizada em avaliagdes internacionais de larga escala como o Programa
Internacional de Avalia¢do de Alunos (PISA), e também no Brasil, como o Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e o Sistema de Avaliagdo da Educagdo Bésica (SAEB) (Costa, 2022, p. 46), a Teoria
de Resposta ao Item (TRI) vem despertando o interesse das instituigdes de ensino para subsidiar as
intervengdes pedagogicas necessarias.

Neste sentido, cabe ressaltar que as avaliacdes em larga escala na educacgdo estdo tomando a
direcdo da informatizagdo na aplicacdo dos testes padronizados como ja se pode constatar com a
implantacdo do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) no formato digital, utilizando o mesmo
formato que as provas tradicionais, mas realizadas em computadores, com previsdo de consolidagao
prevista até o ano de 2026, quando a aplica¢do da prova impressa sera extinta (Brasil, 2019, pp. 8-13).

Considerando os vdarios avangos que este novo formato de aplicacdo trard, destaca-se a
possibilidade de questdes interativas de multiplos tipos de arquivos e extensdes, assim como a
possibilidade de aumentar a inclusdo e acessibilidade com provas adaptadas as necessidades dos
portadores de necessidades especiais.

J4 existe uma ampla gama de tecnologias com uma variedade de recursos on-line para ajudar
os professores e especialistas a avaliarem os alunos de acordo com as necessidades. Neste sentido,
muitos ambientes virtuais de aprendizagem ainda ndo sdo capazes de avaliar todo o espectro de
habilidades e competéncias que se deseja desenvolver nos alunos, mas esta tecnologia pode ajudar a
tornar as avaliagdes mais eficientes, personalizadas e acessiveis.

Com o progresso na pesquisa psicométrica e o desenvolvimento das capacidades dos ambientes
virtuais de aprendizagem, vérias plataformas, entre elas o Moodle, o Canvas e o Blackboard, também
j& podem implementar a Teoria da Resposta ao Item (TRI) através de testes adaptativos

computadorizados (TAC).
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Os Testes Adaptativos Computadorizados, conhecidos pelo acronimo TAC, basicamente sdo
questionarios que podem ser disponibilizados em meio digital, onde os itens podem ser
personalizados e adaptados conforme o aluno responde a eles. Os TAC tornam possivel a
analise da habilidade do aluno, apos a finaliza¢do do questionario (ORTEGON, 2019, apud
ADOLFO, 2021, p. 18)

Diferente dos testes tradicionais que sao compostos de perguntas iguais para todos os alunos,
os testes adaptativos sdo avaliagdes que se adaptam dinamicamente ao desempenho de cada aluno
durante o teste, de acordo com seu proprio nivel de habilidade estimado. Caso o aluno responda
corretamente a uma questdo, a proxima pergunta serd um pouco mais dificil. Caso ele responda
incorretamente, a proxima pergunta sera um pouco mais facil. Testes adaptativos sdo comuns em
avaliagOes padronizadas, mas também podem ser usados em avaliagdes somativas e formativas.

Estes ambientes disponibilizam diferentes ferramentas e plug-ins que permitem a criagao de
testes baseados na TRI, tais como o plug-in Adaptive Quiz, Teste Adaptativo no Moodle via R e o Test
Generator para o Canvas.

Essas ferramentas dos ambientes virtuais de aprendizagem baseadas na Teoria de Resposta ao
Item (TRI), podem ser personalizadas de acordo com as necessidades especificas de cada disciplina e
levam em consideracdo as diferencas individuais dos alunos e as caracteristicas dos itens do teste
provendo avaliagcdes mais precisas e equitativas.

Apesar de incipiente, um amplo esforco de integragdo de tecnologia, psicometria e teoria
educacional vem ganhando impulso na arena das avaliagdes em larga escala. Este esforco busca
desenvolver politicas publicas mais adequadas, empregando um sistema de avaliagdo que possa
informar de maneira eficaz sobre as necessidades e o desempenho dos alunos, visando aprimorar a

qualidade e a eficacia das intervengdes educacionais.

4 AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM E AS FERRAMENTAS DE LEARNING
ANALYTICS

Com o surgimento dos ambientes virtuais de aprendizagem (AVAs) e a possiblidade destes
sistemas coletarem grande volume de dados (big data), que podem ser analisados para revelar padroes
e tendéncias, pesquisadores e profissionais da educagdo se debrugcaram sobre desenvolvimento e uso
de métodos analiticos para entender e melhorar as experiéncias de aprendizagem.

O termo big data refere-se a conjuntos de dados extremamente volumosos, complexos e
variados, que sdo coletados, armazenados e processados com o objetivo de obter insights, identificar
padrdes e embasar tomadas de decisdes fundamentadas. O uso de técnicas e tecnologias de big data
possibilita a analise e interpretacdo desses dados para identificar tendéncias, padrdes, correlagdes e

insights em diversas areas, como marketing, satide, finangas, logistica, ciéncia, seguranga entre outras.
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No contexto educacional, esses dados podem ser provenientes dos registros de atividades e
desempenho em testes. A transi¢ao natural dessas informagdes para praticas mais estruturadas levou ao
desenvolvimento do campo do Learning Analytics, uma pratica centrada no processo de aprendizagem
que envolve a coleta, processamento, analise e interpretacdo de grandes conjuntos de dados, utilizando
técnicas estatisticas e computacionais de mineragao de dados educacionais e modelagem preditiva,
para entender e melhorar o processo de ensino e aprendizagem.

O objetivo da Learning Analytics € “fornecer evidéncias baseadas em dados a fim de auxiliar
professores e alunos na melhoria dos processos de ensino e aprendizagem” (Freitas et al., 2020, p. 73).
Esta ferramenta ¢ concebida como uma extensao do processo avaliativo, visto que ela possibilita ao
professor identificar os assuntos em que os alunos estdo enfrentando dificuldades e com base nestas
informagdes, ajustar o conteudo ou o ritmo das aulas e fornecer feedback personalizado aos alunos.

Siemens e Baker (2012, como citado em Bassani & Cazella, 2021) apontam o uso de Learning
Analytics “para proporcionar experiéncias personalizadas e alinhar estratégias pedagogicas de forma
assertiva para os diferentes perfis de alunos”. Nesse sentido, essa ferramenta também pode ajudar a
identificar quais praticas pedagdgicas avaliativas estdo obtendo €xito e quais precisam ser ajustadas ou
aprimoradas. As principais aplicagdes desta ferramenta incluem a identificagdo de padrdes de
aprendizagem, de comportamento dos alunos e possibilidades de colaboragdo no ambiente de
aprendizagem.

A tarefa de minera¢do de dados pode usar modelagem de dados descritivas, prescritivas e
preditivas. A modelagem de dados educacionais ¢ importante porque ajuda a transformar os dados em
informagdes uteis que podem ser usadas para melhorar a educagao.

O modelo descritivo pressupde a descoberta de padrdes interessantes ou associagdes entre os
dados existentes, para fornecer insights sobre o desempenho dos alunos, identificar as areas onde eles
precisam de mais suporte e entender o impacto de intervengdes especificas.

No modelo preditivo ¢ possivel “descobrir padrdes e capturar relacionamentos em dados
histéricos e atuais, permitindo a projecdo futura de determinado evento” (Filatro, 2021, p. 20). Por
meio da modelagem preditiva baseada em parametros, pode-se “prever” o comportamento (Biagiotti,
2021, p. 71) e o desempenho do aluno; seu engajamento e participagdo nas atividades avaliativas;
identificacdo de assuntos onde os alunos tiveram maiores dificuldades ¢ a at¢ mesmo a identificagao
daqueles que estejam envolvidos em algum tipo de risco e realizar intervencgao para ajuda-los a alcancar
0 sucesso. Através da modelagem preditiva também se pode realizar a comparagdo entre praticas de
ensino para obter uma previsao sobre os pontos favoraveis e desfavoraveis de cada abordagem.

J4& os modelos de dados prescritivos sdo usados para fornecer recomendagdes sobre as agdes

que devem ser tomadas para melhorar o desempenho dos alunos. Eles utilizam a analise de dados para
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verificar as melhores praticas pedagogicas, bem como recomendar intervengdes para alunos com base
em seu desempenho e historico académico.

Outro campo da pesquisa de mineracdo de dados ¢ o da modelagem explicativa que busca
identificar as relagdes causais interpretaveis entre as estruturas que podem ser observadas a partir de
dados educacionais coletados que poderiam levar a melhorias nos resultados de aprendizagem.

Rosé et al. defendem que:

[...] modelos explicativos do aprendente, cujo objetivo € permitir uma utilizagéo orientada para
o conhecimento na educag@o com base na tecnologia. Os modelos explicativos do aprendente
ndo s6 fornecem uma previsdo precisa, mas também oferecem percepgdes acionaveis que
podem fazer avancar melhor tanto a ciéncia da aprendizagem como a pratica educativa.2
(ROSE et al., 2019, p. 2944, tradugdo nossa)

Esse modelo visa identificar os fatores que influenciam o processo de aprendizagem e o
desempenho dos estudantes. Eles sdo construidos com base em algoritmos de Machine Learning que
manipulam dados coletados de registros de atividades dos estudantes em ambientes virtuais.

Cabe ressaltar que esses modelos devem ser utilizados com cuidado e ética, de forma a garantir
a seguranca dos dados do aluno.

A forma de apresentacdo dos dados e informagdes do Learning Analytics pode ser realizada por
meio de dashboards visuais e interativos que também podem ser personalizados de acordo com as
necessidades dos professores e também dos estudantes para monitorar o seu proprio desempenho.

De acordo com Filatro (2021, p. 58), “a constru¢do de dashboards nao ¢ trivial: identificar quais
informagdes sdo relevantes e a forma de apresentéd-las para que sejam realmente uteis carece ndo s6 de
tecnica, mas também de percepcao e experimentagdo muito proxima ao usudrio final.”

Os dashboards voltados para o aluno estdo entre as respostas mais proeminentes para melhorar
a sua experiéncia de aprendizagem, incentivando a reflexdo sobre a relacdo entre comportamento e
resultados obtidos, contribuindo desta forma para o aprendizado autorregulado, permitindo que o

proprio aluno assuma a responsabilidade por sua aprendizagem.

5 AS FERRAMENTAS DE LEARNING ANALYTICS

Os ambientes virtuais de aprendizagem podem fornecer uma variedade de ferramentas de
Learning Analytics para apoiar a tarefa de acompanhar o desempenho dos alunos e identificar os pontos
que geram maior dificuldade para que se possa realizar os ajustes necessarios.

O sucesso do aprendizado ndo se revela somente nas notas dos alunos, mas também nas suas

experiéncias de aprendizagem. Quando o aluno utiliza um ambiente virtual de aprendizagem, as suas

2 Trecho Original: explanatory learner models, the goal of which is to enable insight-driven use of such analytics in
technology-enhanced education. Explanatory learner models do not just provide accurate prediction, but also offer
actionable insights that may better advance both learning science and educational practice.

Science and Connections: The Interdependence of Disciplines
AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM E SMART PAPERS NAS AVALIACOES EM LARGA ESCALA



acOes ficam registradas, deixando vestigios que fornecem informacdes importantes sobre o
desenvolvimento do aprendizado do aluno.

Com as informagdes produzidas ¢ possivel:

[...] compreender o progresso dos estudantes ao longo de um programa, curso ou disciplina, e
qualificar sua interacdo com conteudos, ferramentas e pessoas. A partir dessa compreensao
embasada em dados, ¢ possivel construir melhores propostas pedagogicas, capacitar os
discentes a terem um papel proativo em sua aprendizagem, identificar os estudantes em
situagdo de risco e avaliar fatores que afetam a concluséo e o sucesso dos estudos. (FILATRO,
2019, p. 4)

Com as ferramentas de Learning Analytics, o professor pode acompanhar o progresso da turma
e do aluno individualmente, personalizar o processo de aprendizagem para cada aluno, identificando
suas deficiéncias e incentivando sua melhoria, identificar em quais contetidos os alunos sentem mais
dificuldades, possibilitando o ajuste ou complementacdo das atividades ou até mesmo alteracdes
curriculares.

As ferramentas de Learning Analytics tém algumas limitagdes, pois as informagdes sobre o
comportamento do aluno podem ndo espelhar uma representagdo precisa de seu engajamento e
aprendizagem.

Essa inferéncia afastada do contexto real pode levar a conclusdes inadequadas sobre o seu
comportamento e intervencdes desnecessarias. Portanto ¢ importante que os professores procurem
obter informacdes mais abrangentes para compreender o comportamento do aluno no ambiente virtual
de aprendizagem. Essas informagdes podem ser obtidas de varias maneiras, como observacao direta,
interagdes, atividades reflexivas, discussdes em grupo, didrios de aprendizagem, ou até mesmo por
meio de comunicagdes abertas com os pais ou responsaveis. Essas informagdes podem incluir
interesses, atividades extracurriculares, experiéncias de vida, questdes familiares ou eventos
significativos que possam afetar o desempenho académico ou o bem-estar emocional dos alunos.

Grande parte dos relatorios provém de dados de logs de frequéncia, participagao nas atividades,
interacdes sociais, progresso no curso, resultado de avaliagdes, uso de recursos, taxas de conclusao
entre outros.

As ferramentas de Learning Analytics podem ampliar o horizonte dos professores para a
melhoria dos processos avaliativos. Muitas ainda ndo possuem uma interface amigavel e
compreensivel, porém os desenvolvedores parecem estar se empenhando em torna-las mais acessiveis,
aplicando técnicas de visualizagdo que podem incluir, entre outros, graficos estatisticos € mapas de
calor para alcancar melhores resultados.

Existem diversas ferramentas de Learning Analytcis que podem se diferenciar quanto a
funcionalidade e preco, sendo necessdria a avaliacdo das necessidades do professor para escolha

cuidadosa de cada uma delas.
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Algumas ferramentas de analise de dados ja sdo integradas a plataformas de ambiente virtual
de aprendizagem, outras podem ser implementadas através de plug-ins. Além disto, ainda existem
plataformas de anélise de dados independentes, como o Tableau ¢ o Power BI, que podem ser
conectadas as fontes de dados externas. Todavia, em alguns casos € necessario integra-las a plataforma
para analisar dados educacionais.

Entre as ferramentas gratuitas disponiveis para as plataformas de ambientes virtuais destacam-
se:

- Moodle Learning Analytics

O Moodle Learning Analytics ¢ um recurso que permite a coleta, analise e interpretacdo de
dados educacionais dentro da plataforma Moodle, permitindo que os professores tomem decisdes
baseadas em informagdes sobre o desempenho dos alunos em variados tipos de atividades e
personalizem o ensino conforme o necessario para cada aluno.

Ele ¢ um sistema aberto que permite que desenvolvedores externos criem aplicativos e servicos
através da Interface de Programacdo de Aplicativos (API), software que permite que diferentes
aplicativos se comuniquem ¢ interajam uns com 0s outros.

A partir da versdo 3.4, 0 Moodle Learning Analytics passou a ser um recurso nativo do Moodle,
porém ele ndo € ativado por padrdo em todas as instalacdes, sendo necessario configura-lo. Em versoes
mais antigas € necessario instalar o plug-in.

- Quiz Analytics

A ferramenta Quiz Analytics permite a coleta de dados sobre o desempenho dos alunos em
questionarios. O usuario pode ver diferentes graficos retratando métricas como o nimero de perguntas
respondidas corretamente e incorretamente, o numero de tentativas, o tempo que os alunos gastam em
cada pergunta ou a taxa de conclusdo do quiz.

Entre as ferramentas comerciais destacam-se:

- Intellboard

O IntelliBoard foi projetado para construir analises e relatorios avangados sobre a atividade dos
alunos em plataformas como o Moodle, Canvas, Blackboard, entre outros.

O IntelliBoard coleta e interpreta dados para apoiar as decisdes de professores, instrutores e
administradores. Ele oferece monitoramento em tempo real em um Unico painel com visualizagdes
graficas de dados, além de opgdes de personalizagdo de relatorios que podem acompanhar a atividade
e o desempenho do aluno e também do professor.

- LearnerScript

O LearnerScript € uma ferramenta comercial de andlise de aprendizagem que gera varios tipos
de relatorios e graficos personalizados e interativos. Ela disponibiliza painéis de acesso com

funcionalidades diferentes para professores e alunos. Outro recurso importante ¢ a comunicacao
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instantanea com alunos diretamente do relatorio, onde o professor pode enviar mensagens ou alertas
com notificacdo por email com informagdes importantes, prazos para a entrega de tarefas ou feedback
personalizado.

Considerando o exposto, fica evidente que as ferramentas de Learning Analytics, presentes nos
ambientes virtuais de aprendizagem, podem contribuir significativamente para as avaliacdes em larga
escala. Ao analisar grandes volumes de dados gerados, elas fornecem insights, facilitando uma
compreensdo mais detalhada do desempenho dos alunos e identificando fatores sistémicos que afetam
a aprendizagem. Essa riqueza de informacdes permite adotar uma abordagem mais personalizada e
adaptativa nas avaliacoes, superando as limitagdes dos métodos tradicionais, que frequentemente nao
conseguem abordar a complexidade do processo de aprendizagem.

Desta forma, a aplicacdo de Learning Analytics em avaliagdes em larga escala pode ajudar a
moldar politicas educacionais mais eficientes, ao fornecer evidéncias concretas em diferentes contextos
e para diferentes grupos de estudantes. Isso permite que educadores e formuladores de politicas possam
tomar decisOes de maneira mais informada a fim de fomentar um ambiente educacional mais inclusivo,

personalizado e adaptado as necessidades de todos os estudantes.

6 INTEGRIDADE ACADEMICA E O COMBATE A FRAUDE EM AMBIENTES VIRTUAIS
DE APRENDIZAGEM

A medida que avangamos no uso de ambientes virtuais de aprendizagem em avaliagdes, torna-
se ainda mais premente a necessidade de enfrentar os desafios relacionados a integridade académica.
Isso ocorre porque nenhum sistema esta totalmente livre de fraude diante da agdo humana, apesar dos
esforcos continuos para garantir a seguranca e a equidade nos sistemas de avaliagdo.

As atividades de avaliagdo nos ambientes virtuais de aprendizagem sdo fundamentalmente
caracterizadas por uma variedade de fatores potencialmente positivos, mas o seu uso precisa ser
cuidadosamente monitorado para mitigar riscos associados a fraude académica.

Embora os ambiente virtuais de aprendizagem oferecam conveniéncia e flexibilidade aos
alunos, permitindo-lhes realizar avaliagdes em seus proprios horarios e locais, essa mesma flexibilidade
pode criar oportunidades para praticas académicas desonestas. A auséncia de supervisdo direta durante
as avaliacdes on-line pode tornar mais dificil detectar e prevenir comportamentos fraudulentos, como
o plagio, o compartilhamento de respostas ou a consulta ndo autorizada a recursos externos.

Assim sendo, faz-se necessario implementar medidas eficazes de seguranga e integridade nos
ambientes virtuais de aprendizagem. Entre elas, pode-se destacar o monitoramento em tempo real,
capturando as imagens e o dudio ambiente para identificar comportamentos suspeitos; reconhecimento
facial ou autenticacao biométrica para garantir que seja o aluno realmente a fazer a avaliacao; restri¢des

de acesso, bloqueando o acesso do aluno a outros recursos como outras guias do navegador; softwares
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antifraude que detectam padrdes suspeitos como tempo reduzido para responder uma questdo ou
respostas idénticas; randomizacao de respostas entre outros que ainda estdo em desenvolvimento.

Além disto, os laboratdrios de informatica das escolas podem ser usados para aplicacdo de
avaliagdes on-line proporcionando um ambiente controlado, onde ¢ possivel garantir a seguranga € a
integridade do processo de avaliagdo, minimizando as chances de fraudes ou uso indevido de
informacoes.

Também, ¢ importante educar os alunos sobre os principios éticos da integridade académica e
as consequéncias de praticas desonestas, promovendo uma cultura de responsabilidade e honestidade
em avaliacdes.

Os ambientes virtuais de aprendizagem possuem dispositivos de controle que permitem
auditoria de todo o processo educacional. A auditoria ¢ uma ferramenta fundamental para a manutengao
dessa modalidade de ensino, para garantia da transparéncia do processo e para a obtencdo de bons
resultados em sua implementagdo. Além das regras claras, a regulamentacdo deve definir quem sdo os
responsaveis investidos de autoridade gerencial de auditoria e suas responsabilidades.

Neste sentido, cabe ressaltar que basicamente as auditorias nos ambientes virtuais de
aprendizagem se dividem em técnicas e pedagogicas. O auditor técnico € o responsavel por todo o
sistema de informagao e sua infraestrutura. Esta func¢ao pode ser desempenhada por um especialista ou
por um grupo de especialistas em tecnologia da informacao (TI). Ja ao auditor pedagogico, recai a

incumbéncia de controle do processo avaliativo.

7 ATECNOLOGIA SMART PAPER NAS AVALIACOES EM LARGA ESCALA.

A evolugdo da tecnologia digital na avaliagdo educacional em larga escala pode otimizar a
eficiéncia dos processos de avaliagdo, simplificando a administracao, coleta e anélise de dados em uma
escala ampla e diversificada. Contudo, mesmo diante desses notdveis avangos, uma parcela
significativa da populag¢do estudantil permanece excluida do acesso as ferramentas tecnologicas
fundamentais para o processo de aprendizagem. Tradicionalmente, a introdu¢do de tecnologias digitais
na sala de aula pode ser acompanhada por desafios de acessibilidade, especialmente em comunidades
desfavorecidas ou em desenvolvimento.

No contexto da avaliagdo em larga escala, a exclusdo digital emerge como um desafio, uma vez
que alguns alunos nao poderiam realizar as provas pela falta de acesso a dispositivos eletronicos e
recursos digitais. Isso pode ter implicacdes diretas na participagdo desses alunos, comprometendo o
processo, a eficicia e a validade dessas avaliagdes.

A falta de recursos digitais essenciais pode intensificar as disparidades ja presentes no sistema
educacional, resultando em dificuldades para os estudantes acompanharem o curriculo escolar e se

envolverem totalmente nas atividades educacionais. Essa lacuna na acessibilidade a tecnologia nao s6
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prejudica o desenvolvimento individual dos alunos, mas também pode ter implicagdes mais amplas,
como a falta de dados ou resultados em determinadas areas, o que por sua vez pode dificultar o
desenvolvimento e a implementagdo de politicas publicas eficazes no campo da educagdo.

Diante desse cenario, ¢ imperativo buscar solugdes inovadoras e inclusivas que possam superar
as barreiras da exclusio digital e garantir que todos os alunos tenham acesso equitativo a educagio. E
nesse contexto que a tecnologia de Smart Paper surge como uma promissora alternativa, oferecendo
uma abordagem abrangente e acessivel que busca conciliar métodos tradicionais de avaliagdo em papel

com as vantagens do mundo digital.

O Smart Paper impacta quase 5 milhdes de estudantes no estado de Rajasthan, na India, ao
permitir a coleta equitativa de dados educacionais em 65 mil escolas publicas. O governo
utiliza o Smart Paper para medir os niveis de competéncia dos alunos e permite que cerca de
300.000 professores personalizem a aprendizagem nas suas salas de aula.3 (PATEL, n.d.,
tradug@o nossa)

Um Smart Paper ¢ uma inovacgao tecnologica que combina o formato tradicional de papel com
recursos digitais para proporcionar uma experiéncia educacional mais dindmica. Esta tecnologia
permite o uso de equipamentos € materiais convencionais sem a necessidade de adquirir papel,
impressoras ou scanners especificos.

O Smart Paper € capaz de se comunicar com dispositivos eletronicos, como smartphones,
tablets ou computadores, através de tecnologias como o Radio Frequency Identification (RFID), Near
Field Communication (NFC), codigos QR ou tecnologia de impressao especifica. Isso possibilita uma
interacdo direta entre o papel e os dispositivos digitais. A integragdo ¢ viabilizada através de uma gama
de tecnologias avangadas, entre elas as Interfaces de Programacao de Aplicativos (API), que promovem

a comunicacao entre o Smart Paper e os sistemas digitais.

As avaliagGes baseadas em competéncias no estado de Rajasthan, desenvolvidas pela Smart
Paper, fornecem dados acionaveis sobre as competéncias de aprendizagem de cada crianga. As
avaliacdes em papel alcangam todas as criangas do 3° ao 8° ano sem limita¢des de infraestrutura
e tecnologia.4 (BRAND STORIES, 2024, tradugdo nossa)

Esta tecnologia possibilita uma avaliagdo de questdes discursivas de maneira eficiente e precisa.
Utilizando recursos como o reconhecimento de escrita manual e o processamento de linguagem natural,
permite que os alunos respondam as questdes discursivas diretamente no papel. Isso agiliza o processo
de corre¢do e amplia as possibilidades de avaliagdo educacional em larga escala, tornando-a mais

abrangente, precisa e adaptada as necessidades de alunos e educadores.

3 Trecho Original: Smart Paper impacts nearly 5 million students in India's Rajasthan state by enabling equitable educational
data collection in 65,000 public schools. The government uses Smart Paper to measure the competency levels of the
students and enables nearly 300,000 teachers to personalize learning in their classrooms.

4 Techo original: The competency-based assessments in Rajasthan state powered by Smart Paper provide actionable data
about every child’s learning competencies. Paper assessments reach every grade 3 to 8 child without limitations of
infrastructure and technology.
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Além disso, o Smart Paper oferece o armazenamento e compartilhamento digital de
informagdes, o que ¢ especialmente relevante no contexto da avaliagdo em larga escala, permitindo que
os resultados sejam facilmente compilados, analisados e compartilhados entre os responsaveis pela

avaliacdo, contribuindo para uma gestao mais eficiente e precisa dos dados avaliativos.

8 CONSIDERACOES FINAIS

A introducao dessas inovagdes traz a luz a crescente permeabilidade da tecnologia no ensino e
na aprendizagem, oferecendo novas perspectivas e abordagens para a avaliagao em larga escala.

A adocgao de ambientes virtuais de aprendizagem nessas avaliagdes possibilita a coleta e analise
de dados por meio de ferramentas de Learning Analytics, revelando tendéncias e lacunas no processo
de aprendizagem. Além disso, a aplicacdo de técnicas como minera¢do de dados e aprendizado de
maquina, oferece a capacidade de rastrear, medir e analisar uma ampla gama de aspectos do
comportamento humano e de capacidades cognitivas durante avaliagcdes, permitindo uma anélise
detalhada de como os alunos interagem com o ambiente de avalia¢do, incluindo seus padrdes de
comportamento, tragcos de personalidade, atitudes, processos cognitivos e habilidades diversas.

Durante uma avaliacao nessas plataformas, cada clique, tempo de resposta a cada questao,
padrdes de navegacdo na plataforma, entre outros aspectos das intera¢des sdo coletados e analisados.
Esses dados, quando processados, revelam padroes e tendéncias que podem indicar, por exemplo, quais
questdes foram mais desafiadoras, como diferentes tipos de alunos abordam problemas de maneiras
distintas, ou até¢ mesmo identificar possiveis casos de desonestidade académica.

Esses insights enriquecem o entendimento sobre o desempenho dos alunos e oferecem uma
visdo mais holistica e detalhada sobre suas competéncias gerais, incluindo as habilidades de resolucao
de problemas e a capacidade de lidar com pressdo. Essas analises podem ajudar educadores e
desenvolvedores desses ambientes a melhorar continuamente os processos de ensino e avaliagdo,
personalizando-os para atender as necessidades especificas de diferentes perfis de alunos e
aprimorando a interatividade e eficacia das plataformas de aprendizado on-line.

Por outro lado, a Teoria de Resposta ao Item (TRI) pode ser incorporada a esses ambientes,
transformando a criagdo e aplicacdo das avaliagcdes educacionais. Esta integragao facilita a elaboracao
de testes que ajustam a complexidade das questdes em tempo real, adequando-se ao desempenho
individual dos estudantes. Isso se mostra particularmente eficaz nos Testes Adaptativos
Computadorizados (TAC), onde a dificuldade das perguntas ¢ calibrada automaticamente conforme a
resposta do aluno avanga, otimizando a experiéncia de avaliagao.

E importante destacar a importancia dos alunos possuirem competéncias digitais bem
desenvolvidas para que possam demonstrar plenamente seus conhecimentos em avaliagdes em larga

escala utilizando os ambientes virtuais de aprendizagem. Caso contrario, eles poderdo enfrentar
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dificuldades de utilizacao destas plataformas durante o processo, comprometendo o resultado das
avaliagdes. Neste sentido, € essencial que as instituigdes educacionais incorporem a educagdo em
competéncias digitais em seus curriculos e praticas pedagogicas para superar os desafios impostos pela
era digital nas avaliagdes educacionais.

Ademais, para que as avaliagdes em larga escala nos ambientes virtuais sejam bem-sucedidas
e sua integracdo nas politicas publicas educacionais seja efetiva, ¢ necessaria a atencdo aos desafios
relacionados a integridade académica e a seguranca dos dados para preservar a confianga no processo
avaliativo. A implementagdo dessas tecnologias em regioes desprovidas de infraestrutura tecnolédgica
adequada enfrenta grandes desafios, visto que a falta de acesso a equipamentos e materiais especificos
pode inviabilizar o uso dessas inovagdes.

Reconhecendo a urgéncia de assegurar equidade na educagdo e a importancia de disponibilizar
solucdes acessiveis a todos os estudantes, independentemente de sua localizagdo ou condigao
econdmica, a tecnologia de Smart Paper emerge como uma via para democratizar o acesso a avaliagdes
educacionais de forma que ndo dependam de tecnologias avancadas ou recursos de infraestrutura
complexos. Priorizando a simplicidade e eficacia, o Smart Paper facilita a realizagdo das avaliagdes,
empregando recursos basicos que estdo amplamente disponiveis, garantindo que cada estudante, em
qualquer contexto, possa ser avaliado de maneira justa e precisa.

Esta solugdo, adaptavel aos recursos e ferramentas ja existentes nas escolas e comunidades,
facilita a execugdo de processos avaliativos em larga escala e a realizacao de atividades educacionais
avancadas. Dessa forma, abre-se um leque de possibilidades para a ampliacao significativa de coleta e
analise de dados relacionados ao processo de aprendizagem dos alunos de dreas remotas ou
subdesenvolvidas,

Dessa forma, ¢ possivel obter medidas educacionais mais precisas e representativas das
habilidades dos alunos, superando as limitagdes geografica e de infraestrutura que frequentemente
comprometem o acesso € a qualidade da educacgdo.

Esta democratizacdo do acesso a dados educacionais ricos e detalhados, permitem que as
autoridades tomem decisOes baseadas em evidéncias, sobre intervencdes necessarias, alocagdo de
recursos e desenvolvimento de estratégias mais eficazes, visando melhorar os resultados educacionais.

Além de poder superar as barreiras geograficas e de infraestrutura, essas tecnologias abrem
caminho para o desenvolvimento de avaliagdes para grupos que historicamente sao esquecidos ou nao
sdao avaliados adequadamente como os que apresentam algum tipo de deficiéncia ou transtorno de
aprendizagem. Este avango mas também facilita a inclusdo de um espectro mais amplo de alunos,
assegurando uma avaliagdo justa e representativa de suas habilidades e conhecimentos.

Outro beneficio significativo das avaliacdes digitais em larga escala reside na capacidade de

incorporar uma variedade de midias, como imagens, videos e sons, em seus formatos de avaliacao.
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Essa multifuncionalidade enriquece o processo de avaliagdo, tornando-o mais engajador e interativo,
encontrando ressonancia diretamente na teoria dos estilos de aprendizagem, que reconhece a
diversidade nas maneiras como os individuos absorvem e processam informagdes, assim como garante
que os alunos possam demonstrar seus conhecimentos e habilidades da maneira mais adequada.

Conforme a tecnologia se integra progressivamente ao processo educacional, observa-se uma
transformagdo ndo apenas nos métodos de entrega de conteudo, mas também nas modalidades de
interagdo entre os discentes e entre estes e o material didatico. Decorrente dessa integragcdo, emerge a
necessidade de evolu¢ao dos métodos avaliativos, de modo a incorporar, além da mensuragdao de
conhecimentos convencionais, a avaliagdo de competéncias digitais, habilidades de colaboracao em
ambientes online e a capacidade de solucionar problemas dentro de contextos virtuais. Nesse contexto,
torna-se essencial e imperativo a formacao dos professores, que precisam estar preparados para usar
essas novas ferramentas e incorpora-las as suas praticas pedagogicas.

Ao refletir sobre o panorama atual e as potenciais trajetorias futuras da educagdo, a integracao
de tecnologias nas avaliagdes em larga escala marca um importante passo em direcdo a construgao de
um sistema educacional mais equitativo, eficaz e adaptativo. A transi¢ao para praticas de avaliagdo
digital ndo € apenas uma resposta as exigéncias de um mundo cada vez mais digitalizado, mas também
uma oportunidade para repensar e revitalizar os processos educacionais, tornando-os mais relevantes
as necessidades e desafios do século XXI. Essa mudanga pavimenta o caminho para exploragdo de
novas perspectivas de aprendizagem, possibilitando que cada aluno desenvolva plenamente seu

potencial em um mundo em constante transformacao.
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