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RESUMO

A cada ano o Brasil avanga na produgdo de bovinos, enfrentando desafios que acarretam prejuizos
econdmicos, dentre eles, as doengas. Esse capitulo tem como objetivo, abordar os aspectos gerais sobre
brucelose, com foco na prevengao e controle. A brucelose ¢ uma infeccdo bacteriana, causada por
bactérias do género Brucellas spp., de evolugdo cronica, que tem como principal sinal clinico no
rebanho os abortos em ter¢o final de gestacdo, de ampla distribui¢do mundial, de importancia
significativa devido as perdas econdmicas e ao seu carater zoondtico, além de ser uma doenca de
notificacdo obrigatdria. A importancia econdmica atribuida esta relacionada com a possibilidade de
infeccdo em humanos, perdas produtivas do rebanho, morte dos animais, diminui¢do da produgdo de
leite, descarte precoce, eliminacao de animais de alto valor zootécnico e condenagdo de carcagas no
abate. Estima-se uma perda de 10% a 25% da eficiéncia produtiva dos animais infectados. Sendo
considerada doenga de carater ocupacional, afetam fazendeiros, tratadores, médicos veterinarios,
vacinadores, laboratoristas, trabalhadores de matadouros-frigorificos, devido a rotina de contato direto
com animais infectados e/ou secre¢des dos mesmos. No ano de 2001 o governo estabeleceu Programa
Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose (PNCEBT), revisado pela IN n° 10 de
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2017. O PNCEBT preconiza a vacinagdo de fémeas bovinas e bubalinas entre os 3 e 8 meses de idade
contra a brucelose, eliminacdo dos portadores, exames com resultados negativos para transito
independente da finalidade e certificacdo de propriedades livres de brucelose ou de tuberculose. A falta
de conhecimento ¢ a negligéncia sobre a brucelose coloca em risco a satde dos rebanhos produtivos e
dos cidadaos.

Palavras-chave: Zoonoses. Medidas preventivas. Bovinocultura.

\

Health in Focus: Multidisciplinary Approaches
BRUCELOSE BOVINA: ENFASE EM PREVENCAO E CONTROLE



\

A producdo de bovinos tem crescimento exponencial a cada ano. Segundo o IBGE, no ano de

1 INTRODUCAO

2022, o Brasil alcangou um marco de 234,4 milhdes de bovinos, obtendo uma alta de 4,3% em relagao
ao ano de 2021 (Brasil, 2023a). Independente da exploragdao econdmica, seja ela voltada para corte ou
leite, os produtores enfrentam desafios na criacdo, com a variagdo no mercado, preco de insumo
elevado, reconhecimento financeiro baixo e doengas no rebanho que acarretam prejuizos econdmicos.

Dentre as doengas que acometem o rebanho se encontra a Brucelose, uma infec¢ao bacteriana,
causada por bactérias do género Brucellas spp., de evolucao cronica, que tem como principal sinal
clinico no rebanho os abortos em tergo final de gestacdo, de ampla distribuicdo mundial, tem uma
importancia significativa devido as perdas econdmicas e ao seu carater zoonoético (Brasil, 2017a. Sola,
etal., 2014).

A importancia econdmica atribuida as zoonoses, estd relacionada com a possibilidade de
infeccdo em humanos, perdas produtivas do rebanho, morte dos animais, queda no ganho de peso,
diminui¢ao da produgdo de leite, descarte precoce, eliminagdo de animais de alto valor zootécnico e
condenagdo de carcagas no abate. Estima-se uma perda de 10% a 25% da eficiéncia produtiva dos
animais infectados, perdendo a autoridade e credibilidade da unidade de producao onde a doencga ¢
detectada (Murakami et al., 2009; Barcellos et al., 2019).

Com o passar dos anos, notando a importancia das zoonoses, o governo estabeleceu programas
visando a prevengao e erradicagdo, contribuindo para a sustentabilidade da pecudaria nacional, regidos
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) (Nicodemo; Gusmao, 2012), dentre
eles, se encontra o Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose
(PNCEBT).

O PNCEBT foi instituido no ano de 2001, revisado em 2017 pela Instru¢do Normativa n° 10,
com o objetivo de reduzir a prevaléncia e a incidéncia de brucelose e tuberculose, visando a
erradicacdo. A legislacdo vigente preconiza medidas sanitarias compulsérias e medidas de adesdo
voluntéria. Dentre as medidas compulsorias se encontram as vacinagdes de fémeas bovinas e bubalinas
entre os 3 ¢ 8 meses de idade contra a brucelose, eliminacao dos portadores, exames com resultados
negativos para transito e participacdo em eventos pecuarios. J4 a medida voluntdria consiste na
certificagdo de propriedades livres de brucelose (Brasil, 2017; Brasil,2024b).

No ano de 2013 a Instrucao Normativa n° 50, de 24 de Setembro de 2013, listou as doengas
passiveis de Notificacao Obrigatdria, onde a brucelose se enquadra em doengas de notificacao imediata
em casos confirmados (Brasil, 2013).

Sendo considerada doenga de carater ocupacional, ou seja, enfermidade relacionada ao
exercicio do trabalho, que afetam; fazendeiros, tratadores, médicos veterinarios, vacinadores,

laboratoristas, trabalhadores de matadouros-frigorificos, devido a rotina de contato direto com animais
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infectados e/ou secregdes dos mesmo, manuseio de vacinas, risco de contaminagao via penetracao pela
pele integra ou lesionada, formagdo de aerossdis, € a manipulagdo de carcacas de animais
infectados (Brasil, 2024b).

As possiveis falhas no conhecimento sobre Brucelose colocam em risco a saude dos rebanhos
produtivos e dos cidadados. Diante disso, esse capitulo tem como objetivo, abordar os aspectos gerais

dessa zoonose, com foco na prevencao e controle.

2 BRUCELOSE BOVINA
2.1 AGENTE ETIOLOGICO

A brucelose ¢ uma doenga infectocontagiosa, de evolucdo cronica e carater granulomatoso
difuso (Paulin; Ferreira Neto, 2003), de grande importincia para a saude publica devido a sua
caracteristica zoonotica. Tendo como agente etiologico bactérias do género Brucella spp., caracterizada
por infertilidade e aborto no terco final da gestacdo nas espécies bovinas e bubalinas (Brasil, 2017a).
A doenga tem alguns sindnimos como doeng¢a ou mal de Bang, aborto infeccioso, aborto contagioso,
estes descritos para os bovideos, ja em humanos ¢ conhecida por febre ondulante, febre de Malta, febre
do mediterraneo e febre de Gibraltar (Megid; Ribeiro; Paes, 2016).

Causada por uma bactéria intracelular obrigatoria, pertencem a classe Proteobacteria, gram
negativa, bastonete curtos que medem de 0,6 a 1,5 micrometro (um) por 0,5 a 0,7 um de dimensao,
imovel e ndo formadora de esporos, considerada aerdbica, se multiplicam na faixa de 20 a 40 Grau
Celsius (°C), onde 37 °C ¢ a temperatura ideal, pH de 6.6 a 7.4, algumas cepas exigem complementagdo
de dioxido de carbono (COg) para multiplicacdo (Sola et al., 2014; Megid; Ribeiro; Paes, 2016),
acomete varias espécies, incluindo animais domésticos, silvestres € o homem (Ayres; Coelho; Neto,
2018).

Dentre as espécies incluem Brucella abortus, Brucella militensis, Brucella suis, Brucella canis,
Brucella ovis, Brucella neotomae, Brucella microti, Brucella ceti, Brucella pinnipedialis e Brucella
inopinata. Nao ha especificidade quanto ao hospedeiro que infecta, mas uma predile¢do pela espécie
correspondente (Gomes, 2013; Sola et al., 2014).

Podem apresentar cultivos primarios com morfologia colonial lisa ou rugosa, podendo variar
em rugosa estrita ou mucdide, morfologia associada a composicao bioquimica do lipopolissacarideo
da parede celular, e para algumas espécies t€ém relacdo com a viruléncia do agente. As B. abortus, B.
melitensis e B. suis normalmente apresentam uma morfologia do tipo lisa e que podem evoluir para
rugosas ou mucdides, deixando de ser patogénicas. Embora os bovinos e bubalinos sejam suscetiveis
a B. suis e B. melitensis, a espécie mais importante € a B. abortus, responsavel pela grande maioria das

infec¢des (Brasil, 2024b).
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A resisténcia dessa espécie fora do hospedeiro ¢ de cerca de cinco dias em temperatura
ambiente, 30 a 37 dias no solo e 75 dias no feto (Gomes, 2013; Sola et al., 2014). Condigdes favoraveis
de pH, temperatura e luz favorecem a viabilidade do agente em agua, fetos, restos de placenta, fezes,

13, feno, matérias e vestimentas (Sola et al., 2014).

2.2 EPIDEMIOLOGIA

A brucelose encontra-se mundialmente distribuida, sendo considerada uma das principais
zoonoses (Sola et al., 2014). No Brasil, se caracteriza por ser uma doenca endémica em quase todo o
territorio nacional, independentemente do modo de criagdo e exploragdo economica (Megid; Ribeiro;
Paes, 2016).

A espécie B. abortus ¢ a mais amplamente difundida, infecta preferencialmente bubalinos ¢
bovinos, sendo a mais importante para a bovinocultura, em virtude das perdas econdmicas (Costa et
al., 2022).

Os estados brasileiros apresentam variagdes, devido a dimensdo territorial e suas proprias
caracteristicas (Lage ef al., 2008). De acordo com os dados processados em 1975, a brucelose bovina
encontrava-se presente por todo o territorio nacional. As prevaléncias estimadas por regides foram as
seguintes: Centro-Oeste 6,8%; Nordeste, 2,5%; Norte, 4,1%; Sudeste, 7,5% e Sul, 4%. Outros
inquéritos foram realizados ao decorrer dos anos, porém ndo evidenciaram alteragdes significativas em
relacdo aos dados de 1975, indicaram uma prevaléncia de 4 e 5% de animais soropositivos (BRASIL,
2006), portanto a situagao epidemioldgica no Brasil da brucelose nao ¢ bem elucidada (Lira, 2015).

A regido Sul do Pais, especialmente o estado de Santa Catarina (SC), apresenta baixa
prevaléncia da doenga, em fun¢do dessa baixa, a realizagdo da vacinacao ndo € obrigatoria, sendo um
exemplo a ser seguido pelos demais estados, buscando alcangar a erradicacdao da brucelose (Ferreira
Neto, 2009).

Segundo a coordenagdo de Informagdo e Epidemiologia - Saide Animal, MAPA (2024), foram
registrados 432.644 casos de Brucelose em bovinos no Brasil, do ano de 1999 a 2023, evidenciando

uma quantidade maior de casos no ano de 2004 (Brasil, 2024d).

2.3 TRANSMISSAO

A transmisséo pode acontecer de forma direta e indireta. A forma direta acontece pelo contato
com secrecdes de vacas infectadas, que eliminam o agente no momento do parto, aborto ou durante o
periodo puerperal. J& a forma de contagio indireta é através de agua, pastos e fomites contaminados
(Brasil, 2020c). Em bovinos, a maioria das infec¢Ges ocorre pela ingestdo de pastagens, alimentos e
aguas contaminadas, a forma direta também ocorre a partir do contato direto com o animal infectado

ou sémen contaminado (Megid; Ribeiro; Paes, 2016; Acha; Szyfres, 2003).
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A contaminacdo das pastagens e alimentos transcorre pela eliminacdo de corrimentos e
membranas fetais de vacas infectadas, bem como o contato com fetos abortados e bezerros recém-
nascidos infectados. O risco de contaminagdo pos - parto, depende da quantidade de microrganismos
excretados, sobrevivéncia desses microrganismos no ambiente ¢ da probabilidade dos animais serem
expostos a quantidades suficientes para a infec¢ao (Radostits et al., 2002).

As fémeas contaminadas apds abortarem pela primeira vez, tornam-se portadoras crdnicas,
eliminando a bactéria pelo leite, urina e descargas uterinas durante os partos subsequentes, podendo
ocorrer novos episddios de aborto ou nao (Radostits et al., 2002; Pacheco, 2007). Da terceira gestacao
em diante, apos a infec¢do, os abortos nao acontecem, em razao do desenvolvimento imunoldgico e da
reducdo da necrose presente dos placentomas, permitindo o nascimento dos bezerros (Paulin; Ferreira
Neto, 2003).

A bactéria pode ser encontrada no sémen, porém a incidéncia da transmissao pela monta natural
¢ baixa, ndo se caracterizando como a forma mais frequente da ocorréncia da afec¢do. A vagina possui
barreiras especificas que dificultam a infec¢ao por essa via, ja na inseminagao artificial, onde sémen ¢
depositado diretamente no corpo uterino, as barreiras vaginais ndo exercem seu papel, tornando-se uma
via importante na transmissdao (Megid; Ribeiro; Paes, 2016), sendo depositado num ambiente propicio
para multiplicacdo do agente (Brasil, 2006; Lage ef al., 2008).

A introdugao dos animais infectados em rebanhos sadios ¢ o principal risco para as propriedades
rurais. A aquisicao de novos animais, devem ser de locais com condi¢des sanitdrias, livres ou com
testes diagnosticos negativos, visando garantir a sanidade do rebanho (Lage et al., 2008; Ribeiro et al.,
2008; Meirelles - Batoli; Sousa; Mathias, 2014).

A transmissdo para os humanos, ocorre por meio do consumo de leite cru e produtos lacteos
oriundos de leite ndo pasteurizado de animais infectados, pelo contato direto com tecidos e/ou
secrecOes desses animais, sangue, urina, secregdes vaginais, fetos abortados e, especialmente, placenta.
A inalacdo de bactérias em ambientes contaminados. Hé relatos de transmissdo sexual, congénita,
transfusdo sanguinea e transplantes de 6rgaos ou tecidos, incomum por esses meios (Meirelles - Bartoli;
Sousa; Mathias, 2014; De Jesus Lawinsky, 2010).

Considerada uma zoonose de carater ocupacional, afeta fazendeiros, tratadores, veterindrios,
laboratoristas, trabalhadores de matadouros-frigorificos, devido sua capacidade de penetracao pela pele
integra ou lesionada e membranas mucosas, além da formacao de aerosséis. O microrganismo pode ser
isolado em tubere e utero, a manipula¢do de uma carcaca de um animal infectado pode representar uma
grave exposi¢do (Lage et al., 2008; Radostits et al.; 2002, Brasil, 2024b).

A sobrevivéncia de Brucella spp. no leite e derivados lacteos esta correlacionada aos fatores
ambientais e presenca de outros microrganismos que possam impedir sua multiplicacdo, podendo o

tempo de permanéncia variar de 15 a 90 dias. A refrigeracdo inibe sua multiplicacdo, porém no
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congelamento sua viabilidade é mantida. O processo de pasteurizacdo rapida (Costa, 2003) e 0s
métodos de esterilizacdo sdo eficazes na inativagdo do microrganismo (Paulin; Ferreira Neto, 2003), a
pasteurizacdo rapida, consiste no aquecimento do leite em camada laminar entre 72°C e 75°C de quinze
a vinte segundos, seguido de refrigeracdo a 5°C (Resende et al., 2019; Brasil, 2020Db).

As vacinas B19 e RB51 indicadas pelo PNCEBT possuem carater patogénico para o homem,
havendo relatos na literatura de infec¢des acidentais, especialmente em veterinarios e vacinadores
(Lage et al., 2008, Brasil, 2024b).

Casos de brucelose por ingestao de carne ou produtos carneos ¢ incomum visto que o numero
de bactérias no musculo ¢ baixa, além de ser raro o consumo de carne crua, ja o consumo de sangue e
medula 6ssea podem ser considerados potencial na transmissdo da doenga. A sobrevivéncia do
microrganismo em carnes depende do grau de contaminagdo e do tipo de processamento. A bactéria
pode permanecer nas células do sistema monocitico fagocitdrio, nas secre¢des uterinas, na glandula
mamaria e na medula dssea. O descarte dos tecidos que concentram uma grande quantidade de bactérias
pode minimizar ou at¢é mesmo evitar a contamina¢do de carcagas e visceras durante o abate

(Pessegueiro et al., 2003; Sola et al., 2014).

2.4 PATOGENIA

A patogenicidade da Brucella esta relacionada com os fatores que permitem sua invasao,
sobrevivéncia e multiplicacdo intracelular nas células do hospedeiro (Radostist et al., 2002; Xavier,
2009). Penetra o organismo pela mucosa oral, nasofaringea, conjuntival, genital ou contato direto com
a pele, sendo a principal via para bovinos a orofaringea (Gorvel; Moreno,2002; Campana et al., 2003;
Ribeiro et al., 2008). Apds a penetracdo sdao levadas aos linfonodos regionais e disseminadas ao
organismo. Produz resposta celular ¢ humoral, formando uma hiperplasia e linfadenite (Lage ef al,,
2008; Neta et al., 2009).

Uma das caracteristica da infecc¢ao € a resisténcia da bactéria aos mecanismos de defesas das
células fagocitarias, sobrevivendo nos macrofagos por longos periodos (Barbosa et al., 2016), podendo
ficar quiescentes por meses (Acha; Szyfres, 2003).

A B. Abortus tem predile¢do por utero prenhe, ubere, testiculo, glandulas sexuais masculinas,
linfonodos, capsulas articulares e membranas sinoviais. O agente pode se disseminar livremente ou no
interior de macrofagos, via hematica e linfatica, alojando-se nos linfonodos, especialmente os
supramamarios, € em 0rgaos hematopoiéticos, como o baco, figado e outros tecidos, podendo escapar
da resposta imune (Radostits ef al., 2002; Lage et al., 2008; Xavier, 2009).

A infecgdo do Utero gestante ocorre por via hematogena e as alteragdes variam de acordo com

a intensidade da infec¢do e tempo de gestacdo. A afinidade das brucellas pelos trofoblastos ¢
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correlacionada com a presenca de concentragdes de eritritol e progesterona na placenta (Paulin; Neto,
2008).

Os orgaos de predilecdo para a infecgdo, sdo aqueles que oferecem condi¢des necessarias para
o seu desenvolvimento, o eritritol - alcool polihidrico de quatro carbonos - presente no ttero gravidico,
tecidos Osteo-articulares, tecidos mamarios e 6rgaos do sistema reprodutor masculino. Humanos,
equinos, coelhos e roedores possuem baixa ou nula produgdo do eritritol, devido esse fato, o impacto
da brucelose no aparelho reprodutivo nestas espécies ¢ irrelevante (Ribeiro et al., 2008; Xavier, 2009).

A multiplicagdo da B. abortus no ambiente uterino desencadeia uma reacao inflamatéria dos
placentomas que evolui para necrose, destruicao das vilosidades e descolamento dos cotilédones e das
carunculas. Nos casos agudos, esse processo desencadeia o aborto. Nos processos onde a necrose ¢ de
baixa intensidade, ha uma alta deposi¢do de fibrina entre as vilosidades, tornando o aborto tardio,
podendo permitir que a gestagdo chegue a termo, gerando produtos de baixa sobrevivéncia. A deposi¢ao
de fibrina predispde a retengdo de placenta. As lesdes comprometem a circulagdo materno-fetal,
podendo levar o feto a morte, podendo ser decorrente das proprias bactérias, dependendo da
concentragdo no amnion. Podendo desenvolver fetos macerados e/ou mumificados (Paulin; Neto,
2008).

O desenvolvimento imunoldgico do animal apds o primeiro episdédio de aborto, diminui o
nimero e tamanho das lesdes nos placentomas nas gestagdes subsequentes. Fazendo com que os
abortos tornam-se infrequentes, predispondo a outras manifestacdes clinicas, como retencdo de
placenta, natimortalidade ou o nascimento de bezerros fracos, metrite ou endometrite cronica e
consequentemente subfertilidade, infertilidade ou esterilidade (Lage et al., 2008; Ribeiro et al., 2008;
Xavier et al., 2009).

Megid; Ribeiro; Paes (2016), acreditam que exista uma varia¢do individual em relagdo a
susceptibilidade da enfermidade, pois quando a mesma se instala num rebanho nem todos os animais

se infectam.

2.5 SINAIS CLINICOS
Os sinais clinicos marcante em bovinos e bubalinos ¢ o aborto por volta do 5° a 7° més de
gestacdo e infertilidade, causando retencdo de placenta, metrite e, ocasionalmente, esterilidade
permanente, ou animais natimortos ou fracos (Brasil, 2020c), podendo acometer a glandula mamaria
nos casos cronicos. Estima-se um percentual, que 20% dos animais infectados nao abortam e 80%
abortam somente uma Unica vez (Megid; Ribeiro; Paes, 2016; Radostits ef al., 2002; Brasil,2020c).
Nos machos a infec¢do se localiza principalmente nos testiculos, vesiculas seminais € na

prostata. As bolsas escrotais podem se apresentar edemaciadas, os testiculos podem apresentar
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degeneracao, aderéncias e fibrose. As manifestagdes clinicas sdo: orquite, epididimite, libido baixa e
infertilidade (Radostits ef al., 2002; Megid; Ribeiro; Paes, 2016; Brasil, 2020c).

A bactéria pode ser encontrada na bursa, tenddes, musculos e articulagdes, levando a quadros
de artrites, especificamente nas articulagdes carpianas e tarsianas, espondilites e bursites, nas vértebras
toracicas e lombares, podendo atingir a medula 6ssea (Paulin; Ferreira Neto, 2003; Radostits et al.,
2002; Megid; Ribeiro; Paes, 2016).

Bezerros nascidos de vacas infectadas podem tornar-se portadores latentes, nascem sadios e
podem ou nao apresentar anticorpos maternos. A infec¢ao ocorre nos bovinos de todas as idades, porém
¢ comum em animais sexualmente maduros, particularmente nos bovinos leiteiros (Radostits et al.,
2002).

No homem os sintomas da brucelose sdo inespecificos. Na fase aguda sdo descritos fraqueza,
mal estar, dores musculares e febres continuas, irregulares ou intermitentes, parecido com uma gripe
forte. As dores sdao caracterizadas por cefaleia, ¢ podem afetar as articulagdes. A forma cronica ¢
predominante. A sintomatologia neuro psiquica, envolve sinais de melancolia, irritabilidade,
prostragdo, inapeténcia, hipertensdo, dispneia, ou ainda, diminui¢do da fertilidade. Nausea, vomito,
desconforto abdominal sdo sintomas comuns quando a transmissdo ocorre pela via alimentar,
destacando-se o consumo de leite ndo pasteurizado ou produtos lacteos (Schmitt et al., 2017; De Jesus

Lawinsky, 2010).

2.6 DIAGNOSTICO

A brucelose pode ser diagnosticada por métodos diretos e indiretos, podendo os métodos serem
utilizados isolados ou em conjunto, destacando-se o diagndstico clinico, baseado nos sinais clinicos e
historico dos animais, como a ocorréncia de abortos, nascimento de bezerros fracos e esterilidade nas
fémeas e machos do rebanho (Lage ef al., 2008).

Os métodos diretos de diagnostico incluem o isolamento e a identificagdo do agente, a
imunohistoquimica e os métodos de detec¢ao de acidos nucleicos, pela reacao em cadeia da polimerase
(PCR) (Sola et al., 2014). A deteccao da presenca da bactéria, € o método mais seguro, de processo
lento, caro e de alto risco aos laboratoristas, devido a manipulagdo direta de tecidos e excretas dos
animais, ou indireto, pela pesquisa de resposta imune ao microrganismo (Lage et al., 2008)

Dentre os métodos, fica designado que cada pais adote seu protocolo de diagndstico,
considerando seus fatores (Costa, 2003). O método indireto ¢ recomendado segundo o PNCEBT,
instituido pela IN SDA n° 10, de 3 de Marco de 2017 (Brasil, 2017a).

Dentre os métodos diagnosticos indiretos, encontra-se o Antigeno Acidificado Tamponado
(AAT), 2 - Mercaptaetanol (2 - ME), Polarizagdo Fluorescente (FPA), Fixacdo de Complemento (FC)
e o Antigeno para o teste do anel do leite (TAL) (Brasil, 2017a, 2020c).
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Sendo, o AAT um teste de triagem, o TAL um teste de monitoramento ¢ o 2-ME, FC ¢ o FPA
testes confirmatoérios (Aires; Coelho; Neto, 2018; Brasil, ,2024c¢).

O diagnostico ¢ indicado para as fémeas vacinadas com B19 com idade igual ou superior a 24
meses, nas fémeas ndo vacinadas ou vacinadas com a RB51, com idade igual ou superior a 8 meses de
idade e nos machos destinados a reproducdo com idade igual ou superior a 8 meses de idade
(Brasil,2024c).

2.7 IMPORTANCIA PARA A SAUDE PUBLICA

A Brucelose ¢ apontada como uma das zoonoses de maior relevancia, de ampla distribuicao e
significancia mundial, apresenta alta prevaléncia em alguns paises e regides, causando problemas
sanitarios e econdmicos, entretanto, pouco conhecida, de dificil diagnostico, subnotificada e
negligenciada em humanos (Schmitt ef al., 2017).

A sintomatologia em humanos ¢ inespecifica, portanto ¢ importante, a partir da suspeita clinica,
realizar uma boa anamnese para obter informagdes clinicas relevantes para caso, enfatizar sobre o tipo
ocupacional, o contato com animais, ingestdio e forma de consumo de alimentos, devido
inespecificidade a doenga pode ser confundida com outras (Schmitt ef al., 2017).

Boudertte; Sano, (2023), analisaram os dados dos casos notificados ao Sistema de Informagao
de Agravos de Notificagdo (SINAN) no periodo 2014—2018, obtiveram 3.612 casos notificados
suspeitos de brucelose humana, dos quais 25% foram confirmados. A regido Sul obteve o maior
percentual de casos notificados, representando 22%, 75% dos casos eram homens, 53% apresentaram
correlagdo ocupacional e 63% dos casos evoluiram para cura. Afirmando que a brucelose humana ¢
uma doenca endémica no pais, com aumento nos casos notificados e incompletude de informagdes
registradas.

Segundo Lira (2015), relatou em seu trabalho informagdes que no ano de 2011 o Sistema de
Informacgdes Hospitalares do SUS - SIH/SUS, do Ministério da Saude, relatou no periodo de janeiro
de 2008 a abril 2011, 108 internacdes devido a brucelose, sendo 13 na regido Norte, 17 na regido
Nordeste, 34 na regido Sudeste, 38 na regiao Sul e 6 na regido Centro-Oeste.

Seus impactos econdmicos geram barreiras ao mercado nacional e internacional ao comércio
de produtos de origem animal e perdas na industria: condenag¢do da matéria prima, queda de precos,
desvaloriza¢do para o mercado externo, e altos custos com programas de controle, erradicacdo e

pesquisas (Pacheco et al., 2008).

2.8 PREVENCAO E CONTROLE
No Brasil, as medidas de prevencao e controle sao fundamentadas pelo PNCEBT, instituido em

2001 pelo Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (MAPA) e revisado em 2017, com o
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intuito de reduzir o impacto dessas zoonoses, visando a erradicagao dessas doencas (Brasil, 2017a).
Podendo ser associada a programas estaduais proprios, devido as diversidades locais de cada regido
(Baptista et al., 2012; Sola et al., 2014).

O programa especifica medidas preventivas obrigatérias, como a vacinagao das fémeas bovinas
e bubalinas de 3 a 8 meses de idade, com a vacina B19 ou RB51, notificagao dos casos confirmados
ao Servico Veterinario Oficial (SVO), eliminacdo dos animais positivos, certificagdo das propriedades
e classificacao as unidades federativas (UF’s) quanto ao grau de risco para a doenga (Hayashi et al.,
2020; Brasil, 2020c; Meirelles - Bartoli; Sousa: Mathias, 2014).

A vacinagao ¢ obrigatoria para todas as fémeas bovinas e bubalinas entre 3 e 8 meses de idade,
com a vacina viva liofilizada elaborada com a amostra 19 de Brucella abortus (B19) ou com a vacina
ndo indutora de anticorpos aglutinantes, a RB51. Fémeas bovinas acima de 8 meses que ndo
passaram por imuniza¢ao com a B19 poderao ser vacinadas com a RB51 (Brasil, 2017a).

Estudo realizado pelo MAPA sobre os indices de vacinagao em bezerras bovinas e bubalinas
contra brucelose do ano de 2014 a 2022. Em resumo, o maior indice vacinal com percentual de 81%
foi no ano de 2017. A quantidade de fémeas existentes € maior que a quantidade de fémeas vacinadas,
representando 25.745.207 e 19.001.313 respectivamente. No quadro 1 estd descrito as unidades

federativas com os respectivos anos de maior cobertura vacinal e seu percentual (Brasil, 2024d).

Quadro 1- Dados do maior percentual vacinal dos estados e seus respectivos anos.

UF % DE VACINACAO ANO
AC 98,8% 2020
AL 65,6% 2021
AM 70,8% 2019
AP 61,5% 2019
BA 71,6% 2018
CE 2,31% 2022
DF 98,9% 2022
ES 63% 2020
GO 92,65% 2012
MA 62,6% 2018
MG 83,7% 2022
MS 90,7% 2022
MT 99,5% 2014
PA 98,5% 2016
PB 263,5% 2021
PE 95,9% 2015
Pl 59,2% 2016
PR 80,2% 2021
RJ 75,5% 2017
RN 50,7% 2019
RO 95,1% 2014
RR 97,6% 2018
RS 93,9% 2014
SC 0,6% 2022
SE 27,6% 2022
SP 80,4% 2021

Fonte: Adaptagao Brasil, 2024d.
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Segundo o PNCEBT (2017), a vacinagao deve ser realizada sob responsabilidade do Médico
Veterindrio cadastrado ou de seus auxiliares cadastrados, sendo obrigatério a marca¢do com ferro
candente ou nitrogénio liquido do lado esquerdo da cara. As fémeas vacinadas com B19 deverdo ser
marcadas com o ultimo digito do ano de vacinagdo, conforme figura 1, e as vacinadas com a RB51

deverdo ser marcadas com um “V”, conforme figura 2.

Figura 1- Exemplificag@o de ferro para marcacio das fémeas vacinadas com a vacina B19.

Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Figura 2- Definicdo de ferro para marcagdo das fémeas vacinadas com a RB51.

\_\Sm
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Fonte: Brasil, 2017a.

O estado de Sao Paulo retirou a obrigatoriedade de marcacdo a ferro como método de
identificacdo de animais vacinados contra brucelose, sugerindo identificadores de orelhas como
método, visando o bem - estar dos animais (Secretaria de Agricultura de Sao Paulo, 2024).

A padronizacao da classificagdo das UF’s, aconteceu mediante uma parceria do MAPA junto ao
Centro Colaborador em Satde Animal da Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia da
Universidade de Sdo Paulo (FMVZ/USP). Sendo as classificacdes realizadas a partir de inquéritos
epidemiologicos, a fim de conhecer a prevaléncia da brucelose no Brasil (Brasil, 2020a).

As estratégias de atuacao atraves das classificagdes das UF’s quanto ao grau de risco para essas
doengas, sdo definidas mediante as defini¢des e aplicagdo de procedimentos de defesa sanitdria animal
adequados as diferentes realidades (Brasil, 2020a).

Os graus de riscos das UF’s baseiam-se nas classes de A a E, determinadas pelas prevaléncias
da doenca procedentes dos estudos padronizados pelo MAPA, onde a classificagdo A tem prevaléncia
de foco < 2%, a B prevaléncia fica>2 a < que 5%, a C tem valores >5a<10%,aD>10%e a E tem
revaléncia inexplorada, € em niveis de 0 a 3, onde o 0 tem agdes de execugdo inexistente, o 1 tem agdes
baixas, o 2 tem acdes média e o nivel 3 tem acdes altas, onde essas acdes sdo propostas em plano de

acdo de acordo com a defesa sanitaria animal (Brasil, 2017a; Brasil, 2020a; Brasil, 2024).
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A detec¢ao de um caso foco, faz-se necessario o saneamento da propriedade, partindo da
interdicdo, eliminagdo de todos os animais positivos e posteriormente apresentagdo ao Servigo
Veterindrio Oficial (SVO) de testes do rebanho negativo. Durante o saneamento, os animais da
propriedade ndo poderdo transitar, com excesso aos que forem destinados ao abate imediato ou
mediante a apresentacdo do teste diagndstico negativo (Brasil, 2020a).

A realizacdo de higiene e desinfec¢do das instalagdes, ordenhadeira, galpdes, piquetes
maternidades ou locais de permanéncia de animais prenhes ou em tratamento sanitdrio e demais areas
de circulagdao animal de potencial auxiliam no controle ambiental do agente. (Brasil, 2006; Schmitt et
al.,2017). Torna-se necessario realizar limpeza prévia das instala¢des, retirando camas, palhas, esterco
para melhor acdo dos desinfetantes, o material retirado deve ser queimado ou passar por processos de

desinfeccao, o quadro 2 especifica desinfetantes indicados para a realizacdo do manejo (Brasil, 2006).

Quadro 2- Principais desinfetantes que auxiliam na desinfec¢do das instalagdes em casos de brucelose bovina.

DESINFETANTE CONCENTRACAO TEMPO DE USO INDICADO
EXPOSICAO
Hipoclorito de Sédio 5% 1 hora Instalac@es e utensilios
Formol 5% 1 hora Instalaces, utensilios e
roupas
Hipoclorito de Célcio 2,5% 1 hora Instalac@es e utensilios
Cal (Hidroxido de Calcio) 15% 1 hora InstalacGes e solo
Cresois 5% 1 hora Instalacbes
Fenol 1% 1 hora Instalacbes
Soda caustica (Hidroxido de 2-3% 3 horas Instalac@es e utensilios
Saédio)

Fonte: Adaptagdo Brasil, 2006.

Animais reagentes positivos ao teste diagndstico para brucelose deverdo ser marcados, pelo
médico veterindrio responsavel pela realizagdo do exame, a ferro candente ou nitrogénio liquido, no
lado direito da cara com um “P” contido num circulo de oito centimetros de diametro, conforme Figura
3. Ficando condicionado o tempo de abate até trinta dias apos o diagnostico reagente (Brasil, 2006;

Brasil, 2017a, Meirelles - Bartoli; Sousa; Mathias, 2014).

Figura 3- Modelo de ferro para marcag@o de animais positivos.

&an

Fonte: Brasil, 2017a.
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A obtengao do certificado de estabelecimento de criagdo livre, € obtida através da realizacao da
vacinacao de todas as fémeas entre 3 ¢ 8 meses de idade e de dois testes do rebanho com resultados
negativos consecutivos com intervalo de 6 a 12 meses, sendo obrigatdrio o segundo ser realizado em
laboratorio da Rede Nacional de Laboratorios Agropecuarios do Sistema Unificado de Atengao a
Sanidade Agropecudria. A manutencao do certificado fica condicionada atendendo a, apresentagao ao
servigo veterindrio oficial de testes do rebanho negativos com intervalos maximos de doze meses
(Brasil, ,2017a).

Até final do ano de 2018, existiam um total 1.932 propriedades certificadas livres para
brucelose no Brasil. Das 27 UF, 12 possuem propriedades certificadas, sendo que 95% dessas
propriedades estdo localizadas no sul do Pais (Brasil, 2020a).

A emissdo da guia de transito animal (GTA) para transito de bovinos ou bubalinos, para
qualquer finalidade, fica imposta a comprovagdo da vacinagdo, € o atestado negativo emitido pelo
médico veterinario cadastrado (BRASIL,2017a). O atestado tem validade de sessenta dias, a contar da
data da colheita de sangue para o diagnostico (Brasil, 2017a).

Para os humanos, as medidas preventivas recomendadas ¢ o consumo de leite e/ou produtos
lacteos pasteurizados e/ou fervidos, consumo de alimentos que tenham selo de verificagao de qualidade
do Servigo de Inspecdo Municipal (SIM), Servico de Inspe¢do Estadual (SIE), Servico de Inspegao
Federal (SIF) ou MAPA (Brasil, 2020c).

Para o grupo ocupacional, recomenda-se a utilizagdo de equipamentos de prote¢ao individual
(EPI), especialmente em manejos vacinais, nas manipulagdes de placentas, bezerros (Costa et al., 2022;

Schmitt e al., 2017).

2.9 DADOS DE CONDENACAO DE CARCACA

De acordo com o Portal dos dados abertos do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento do ano de 2000 a 2024 (parcial até o més de Marco), durante esses 20 anos houve a
condenacgdo de 6.833 animais (quadro 3) por Brucelose (Brasil, 2024d), com destinacdo variada,
podendo ser graxaria, condenacdo parcial ou total, esterilizacdo por calor, tratamento por frio,
autoclavagem/incineracao, fabricacdo de ingredientes. A destinacdo é realizada mediante as descri¢oes

do RIISPOA (2020), de acordo com os achados na linha de inspecdo.
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Quadro 3- Dados de carcal

as condenadas por brucelose de 2000 a 2024 (parcial até marco).

UF CONDENACAO
AC 7
AM 2
BA 56
DF -
ES 22
GO 89
MA 690
MG 770
MS 38
MT 219
PA 1566
PE -
PR 535
RJ -
RO 766
RR 3
RS 73
sC 436
SP 250
TO 1311
TOTAL 6833

3 CONSIDERACOES FINAIS

Fonte: Adaptagdo Brasil, 2024d.
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Devido aos fatos apresentados, conclui-se que a brucelose ¢ uma doenca presente nos rebanhos

brasileiros e ainda ¢ negligenciada por muitos. Os atuantes na pecuaria deveriam ser melhor instruidos

sobre a doenga. Um ponto de contribui¢do, seria a melhor divulgacdo dos aspectos gerais dessas

doengas, enfatizando o risco e focando nas medidas de prevengdo e controle de forma clara e simples,

visando aumentar o conhecimento, consequentemente a execucao das medidas sanitdrias do rebanho e

acdes para o proprio beneficio.

Os técnicos de campo e os servigos veterinarios oficiais sdo os melhores disseminadores da

informacao, podendo contribuir levando conhecimento pratico a campo, especialmente aos produtores

e trabalhadores rurais.
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