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RESUMO

A Matematica Recreativa ¢ uma abordagem metodologica em Educagdo Matematica e envolve jogos,
quebra-cabegcas, Problemas Recreativos, curiosidades topoldgicas, magia, arte, origami, além de outras
tarefas de carater ludico-pedagogico. Dessa forma, nossa pesquisa objetivou investigar contribuigdes
da Matematica Recreativa para a formacdo de professores de Matematica, utilizando a Teoria da
Objetivagdo como base tedrica e metodologica. Para alcangar nosso objetivo, a metodologia utilizada
foi de abordagem qualitativa e de cunho exploratorio. Deste modo, fundamentamo-nos nos referenciais
teorico-metodologicos dos autores que versam sobre a Matematica Recreativa e a Teoria da
Objetivagdo, como Bartlova (2016), Nunes (2019), Bezerra (2021; 2022; 2023) e Radford (2018; 2020;
2021). Os resultados demonstraram a inter-relagdo entre a Teoria da Objetivagdo e a Matematica
Recreativa, evidenciando suas implica¢des na formagao de professores e na pratica pedagogica futura.

Palavras-chave: Matematica Recreativa. Teoria da Objetivagdo. Formagdo de Professores de
Matematica.
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1 INTRODUCAO

A formacdo de professores é um processo complexo, no entanto, crucial para o
desenvolvimento e desempenho profissional do professor de Matematica. Ademais, tanto a formacao
inicial quanto a continuada de professores, sdo marcadas por problemas como o distanciamento
existente entre a pesquisa, 0 ensino e a extensao, na qual fortalece praticas educativas que dissociam a
teoria da pratica (Albuquerque; Gontijo, 2013). Para os autores, a ndo incorporacao dos resultados de
pesquisa na area de Educacdo Matematica, desfavorece a formagdo docente.

Defendemos uma formacao emancipatoria, onde os professores sao entendidos como seres
humanos inacabados, em movimento e em constante evolugdo; para isto, escolhemos como aporte
teorico-metodologico a Teoria da Objetivagdo. Por que a Teoria da Objetivagdo? Porque € uma teoria
de ensino e aprendizagem pertencente ao campo das teorias socioculturais contemporaneas, que
considera a aprendizagem como um processo simultdneo, em que professores e estudantes trabalham
coletivamente, para a mobilizacdo e o encontro com o0s saberes (processo de objetivacdo) e a
transformagdo e coproducdo de sujeitos (processo de subjetivacdo), idealizada pelo professor e
pesquisador Luis Radford.

A Teoria da Objetivacao pode oferecer aos professores de Matematica na formagao inicial e/ou
continuada oportunidades para pensar, dialogar e produzir reflexdes sobre a formagao docente a partir
dos principios fundamentais do Labor conjunto e da Etica Comunitaria. Nesta perspectiva, a Teoria da
Objetivacao oferece modos de colaboragdo humana, de responsabilidade, compromisso e cuidado com
0 outro.

Assim, uma abordagem metodologica em Educagao Matematica que, optamos por trabalhar na
formacdo de professores de Matematica, alicercada na Teoria da Objetivagdo, foi a Matematica
Recreativa que pode contribuir para propdsitos mais gerais, por exemplo: promover o aprendizado;
relacionar conteudos estudados em sala de aula com a Histéria da Matemadtica; proporcionar
entretenimento e entusiasmo, dentro e fora da sala de aula, e servir como meio de popularizacao da
Matematica. No entanto, queremos destacar algumas potencialidades que a Matematica Recreativa
pode promover na pratica pedagogica: o prazer, a alegria, a diversao e outras dimensdes positivas em
sala de aula (Bezerra, 2021).

Neste contexto, a Matematica Recreativa fornece uma variedade de tarefas de carater
recreativo, pedagogico e historico que podem ser utilizadas em diferentes niveis de ensino. Desta
forma, apresenta-se como uma abordagem metodologica importante para mostrar aos estudantes que
a Matematica pode ser divertida e prazerosa. Sendo assim, o uso dessa ferramenta nas aulas pode
promover alteragdes, tanto na estrutura da sala de aula, como também na maneira de ensinar e de

aprender os conteudos matematicos, mostrando o lado ladico e criativo da Matematica.
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Quanto a insercao da Matematica Recreativa no ensino de Matematica justifica-se, ndo apenas
objetivando a aplicagdo e/ou exploragdo de conteudos especificos da Matematica, mas visando o
desenvolvimento de habilidades como: concentracdo, persisténcia, intui¢ao, criatividade e didlogo que
irdo ajudar a preparar os estudantes, nao apenas para niveis mais avangados de escolaridade, mas para
atuarem como cidadaos criticos, reflexivos, conscientes e participativos diante dos desafios que a vida
lhes propuser (Bezerra, 2021; 2022).

Nesta circunstancia, pretendemos apresentar e propor a Teoria da Objetivagdo e a Matematica
Recreativa no processo formativo de professores de Matematica, alicer¢ada nos principios que
envolvem o Labor conjunto e a Etica Comunitéria.

Assim, considerando os argumentos expostos, a questao norteadora da nossa investigacao ¢:
quais contribui¢oes da Matemdtica Recreativa para a formagado de professores de Matemadtica, tendo
como suporte teorico-metodologico a Teoria da Objetivagdo? Neste contexto, para responder essa
questdo, o objetivo central da investigacao foi investigar contribui¢oes da Matematica Recreativa para
a formagdo de professores de Matematica, utilizando a Teoria da Objetivagdo como base teorica e
metodologica.

Como ¢ possivel perceber, o conjunto de ideias e escolhas delineadas até aqui, fundamenta-se
na articulacdo entre a Teoria da Objetivacdo e a Matematica Recreativa na formacao de professores de

Matematica. Na sequéncia, apresentaremos um aprofundamento sobre esses dois eixos teodricos.

2 TEORIA DA OBJETIVACAO E MATEMATICA RECREATIVA

As nossas opgdes tedrico-metodologicas estdo fundamentadas na Teoria da Objetivagdo e
Matematica Recreativa a partir de pesquisadores como Bartlova (2016), Radford (2018; 2020; 2021),
Bezerra (2021;2022; 2023), Paiva e Bezerra (2024), Bezerra e Silva (2024), dentre outros; que buscam
em seus estudos e pesquisas, promover uma reflexao sobre a pratica do professor de Matematica quanto
as suas competéncias profissionais, seu papel social de educador e a capacidade de se inserir nas
diversas realidades com sensibilidade para interpretar as agdes dos educandos.

A Teoria da Objetivagdo (TO) ¢ uma teoria educacional, de corrente sociocultural,
contemporanea, inspirada nos trabalhos filosoficos de Hegel (1770 — 1831), Marx (1818 — 1883), em
filésofos contemporaneos como Ilyenkov (1924 — 1979) e na escola historico-cultural de Vygotsky

(1896 — 1934).

A Teoria da Objetivagdo (TO) situa-se num projeto educativo diferente: vé o objetivo da
Educagdo Matematica como um esfor¢o politico, social, histérico e cultural que visa a criagao
dialética de sujeitos reflexivos e éticos que se posicionam criticamente em discursos e praticas
matematicas historica e culturalmente constituidas, e que ponderam novas possibilidades de
acdo e pensamento (Radford, 2021, p. 38).
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A Teoria da Objetivagdo traz contribui¢des para a organizagao da pratica docente na Educacao
Matematica e sdo aplicaveis, de uma forma geral, na Educacdo. A Teoria da Objetivacdo considera a
aprendizagem como um processo simultdneo, no qual professores e estudantes trabalham
coletivamente — Labor conjunto (Radford, 2020).

A aprendizagem da Matematica envolve emogdes e afetos de forma que nos afetam como seres
humanos. Por esse motivo, em sala de aula, ndo apenas produzimos saberes, mas também
subjetividades. Os processos de subjetivagdo, por sua vez, sdo os de criagdo incessante do sujeito,
criacdo continua de um sujeito histérico e culturalmente singular, unico (Radford, 2018).

A Teoria da Objetivagao elaborou um conceito de atividade em sala de aula coerente com uma
visdo histérico-cultural do ser humano. A atividade ¢, portanto, o processo pelo qual o saber se
materializa no conhecimento. Essa atividade atualiza o saber e o traz a vida (Radford 2020). Assim, o
que torna possivel a aprendizagem ¢ a atividade humana e pratica. Dessa forma, os processos de
objetivacdo e subjetivagdo ocorrem, simultanecamente de forma continua e entrelacada durante a
atividade considerada social, histérica e cultural.

A atividade em sala de aula, segundo Radford (2020), ¢ denominada como Labor conjunto.
Dessa forma, o Labor conjunto € a principal categoria ontoldgica e epistemoldgica da Teoria da
Objetivagdo, considerando a atividade em sala de aula como sua unidade de andlise. No entanto, o
papel da linguagem, dos signos, dos artefatos e do corpo nao ¢ descartado nos processos de
transformagdo de saber em conhecimento. Nesta teoria, a linguagem, os signos, os artefatos e o corpo
sao entendidos ndo como mediadores, e sim como parte da atividade dos individuos.

O Labor conjunto, segundo Bezerra (2021), ¢ o trabalho pelo qual, professores e alunos se
afirmam em sua produgdo e atuam como seres humanos no que fazem, por isso, o Labor conjunto ¢ o
tipo de atividade que ndo é alienante, pois sua caracteristica é a pratica de uma Etica Comunitaria e, é
essa ética que norteia a agdo didatica nas aulas de Matematica.

Na perspectiva da Teoria da Objetivagdo, existe a possibilidade de pensar sobre o ensino e a
aprendizagem da Matematica, incorporando a dimensao ética com a compreensao de relacdes didaticas
e constitui¢do de subjetividades. A Etica Comunitaria esta pautada em trés vetores: responsabilidade,
compromisso e no cuidado com o outro (Radford, 2021). A Etica Comunitaria pode permitir formas
de colaboragdo que sejam concedidas na medida em que haja um compromisso de Labor conjunto,
cuidar do outro e assumir uma responsabilidade em relacdo aos outros.

A Matematica Recreativa ¢ uma abordagem metodoldgica em Educacdo Matematica que,
optamos por trabalhar na formacdo inicial e/ou continuada de professores de Matemadtica. A
Matematica Recreativa, por sua vez ¢ uma vertente que pode associar a Resolu¢do de Problemas, o
uso de Jogos, a Histéria da Matematica, Investigagdes e Argumentagdo em Matematica, as Tecnologias

Digitais, dentre outras.
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A Matematica Recreativa pode se constituir como uma importante abordagem metodologica
para o ensino de Matematica, porque pode ser vista como uma forma ludica de apresentar Problemas
Recreativos, jogos, quebra-cabecas, além de outras tarefas de carater ludico-pedagdgico e ndo so para
a diversao, mas também para despertar a curiosidade e o desafio para desenvolver o raciocinio logico-
matematico (Bezerra, 2022). Neste sentido, seu uso pode contribuir para tornar as aulas de Matematica
mais dindmicas e colaborativas para os estudantes, e ajudando-os a perceber a Matematica como
ciéncia, cuja pratica pode ser prazerosa.

Costa (2014), nos apresenta a seguinte defini¢ao de Matematica Recreativa: “[...] a matematica
recreativa ¢ aquela matematica que nos desafia a pensar, nos entretém e nos diverte quando pensamos
nela” (2014, p. 6). Conforme argumenta Nunes (2019, p. 23), a “Matematica Recreativa (MR) ¢ uma
parte da matematica de sempre, a matematica “séria”, que carrega um trago de diversdo”. Deste modo,
a Matematica Recreativa pode servir de ponte para a elaboragdo de conceitos matematicos e sua
abrangéncia vai além de jogos, quebra-cabecas, problemas, desafios e competicdes, pois a Matematica
Recreativa é muito ampla no campo da Matematica.

A Matematica Recreativa estd na fronteira entre os quatro aspectos: o cientifico-popular, o
divertido (entretenimento), o pedagogico e o histérico — que estdo interligados e influenciam uns aos
outros. Os quatro aspectos se sobrepdem consideravelmente, de forma que ndo ha limites claros entre
eles e a Matematica séria (Bezerra, 2021).

O aspecto cientifico-popular faz com que a Matematica Recreativa seja divertida e popular, ou
seja, os problemas correspondentes devem ser compreensiveis para um leigo interessado, embora as
solugdes possam ser mais dificeis. No dmbito do segundo aspecto, o divertido (entretenimento), a
Matematica Recreativa ¢ entendida como uma Matematica que ¢ usada como um desvio para a
Matematica séria, ou seja, para diversao.

No terceiro aspecto, o pedagogico, a Matematica Recreativa pode ser usada para fins de ensino.
A Matematica Recreativa pode fornecer uma variedade de problemas para investigacdes na formagao
de professores de Matematica e em sala de aula na Educagao Bésica. O aspecto historico refere-se ao
fato de que a Matematica Recreativa ¢ antiga e existem indicios que essa ferramenta se originou ha
milhares de anos (Bartlovd, 2016). Outro sentido que podemos atribuir ao aspecto histérico ¢ a
possibilidade de podermos usar tarefas de Matemadtica Recreativa para estudar a Historia da
Matematica.

E importante destacar que, a Teoria da Objetivagdo ajuda a materializar a Matematica
Recreativa em sala de aula, por exemplo, as tarefas de Matematica Recreativa sdo, em geral, abertas,
porque ajudam na promocdo de um aprofundamento do pensamento matematico em relacdo a
determinado contetdo; estimula a discussdo coletiva e motivam: a participacdo do estudante no

processo; na interagcdo com o conhecimento, com 0s outros colegas e o professor e, nas reflexdes sobre
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as acoes realizadas no processo de resolucéo de problemas. Além disto, a Matematica Recreativa pode
conter elementos de natureza historica e social que promovem a discussao sobre posicionamentos
éticos e reflexivos, dentre outros.

Para guiar a elaboragdo das principais tarefas de Matematica Recreativa: jogos matematicos,
quebra-cabegas matematicos ¢ Problemas Recreativos, ficou ao encargo da Teoria da Objetivagao.
Assim, apresentar a Matemadtica Recreativa aos estudantes do Curso de Licenciatura em Matematica,
do Instituto Federal do Rio Grande do Norte (IFRN), Campus Ceara-Mirim, objetivando o
conhecimento dessa abordagem metodolédgica e sua aplicacao em sala de aula.

Portanto, as tarefas de Matematica Recreativa devem proporcionar possibilidades didaticas
para além dos aspectos ludicos, recreativos e motivacionais, focando na investigagdo matematica, nas
estratégias de resolu¢do de problemas, além de induzir a busca de estratégias e explorar conceitos
matematicos envolvidos nas tarefas (Bezerra, 2022; 2023). O professor deve se sentir preparado para
elaborar as tarefas de Matematica Recreativa e explora-las em sala de aula.

Na proxima se¢do, apresentamos a metodologia desta pesquisa.

3 METODOLOGIA

O trabalho desenvolvido neste estudo caracteriza-se por uma abordagem metodoldgico-
qualitativa, de carater exploratério, pois segundo Gil (2008, p. 41), esse tipo de pesquisa “[...] tém
como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito
ou a constituir hipdteses”.

Portanto, trata-se de uma pesquisa qualitativa que apresenta uma alternativa metodol6gica ao
propor a Teoria da Objetivacdo como referencial tedrico-metodoldgico. A Teoria da Objetivacdo
apresenta uma metodologia propria para a analise do processo de ensino e aprendizagem e na
compreensdo de como os estudantes tomam consciéncia dos saberes cientificos e se posicionam
criticamente e eticamente durante e ap0s as interaces em sala de aula.

A pesquisa foi desenvolvida em 2023, com os licenciandos do Curso de Licenciatura em
Matematica, matriculados nas disciplinas de Metodologia de Ensino de Matematica | e Il, do Instituto
Federal do Rio Grande do Norte (IFRN), Campus Ceara-Mirim. Assim, desenvolvemos nossa
pesquisa, conforme as etapas a seguir.

- Estudo teorico sobre a Matematica Recreativa, para isto, realizamos um levantamento
bibliografico em Teses e Disserta¢fes no site da Base Nacional da Biblioteca Digital de
Teses e Dissertacoes (BDTD).

- Selegao de tarefas de Matematica Recreativa nas Teses ¢ Dissertagdes relacionadas a
Matematica Recreativa, para constituir um corpus para apresentar aos professores de

Matematica, na formacao inicial.
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- Analise, criacdo, construcdo e aplicacdo de tarefas de Matematica Recreativa na
perspectiva da Teoria da Objetivagéo.

- Analise dos resultados produzidos durante a pesquisa a luz dos principios fundamentais
do Labor conjunto e da Etica Comunitaria da Teoria da Objetivacio.

Por conseguinte, apresentaremos os resultados e discussdes desta pesquisa.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, apresentamos os resultados de algumas ag¢des que foram desenvolvidas nas
disciplinas de Metodologia de Ensino de Matematica I e II, utilizando tarefas de Matematica
Recreativa fundamentada na Teoria da Objetivagdo, no Curso de Licenciatura em Matematica, do
IFRN, Campus Ceara-Mirim, na formagao inicial de professores de Matematica.

No ano de 2023 realizamos um levantamento bibliografico de Teses e Dissertacdes para
conhecer melhor sobre as pesquisas relacionadas a Matematica Recreativa. Posteriormente, foi feita a
analise dos trabalhos de maior relevancia ao nosso estudo (Costa, 2014; Bartlova, 2016; Nunes, 2019;
Bezerra, 2021). Assim, obtivemos as concepgoes e aspectos da Matematica Recreativa, as principais
tarefas de Matematica Recreativa (jogos, quebra-cabecas matematicos e Problemas Recreativos), além
de obras e autores que contribuiram para a disseminagao da Matematica Recreativa. Desta forma, o
viés tedrico sobre a Matematica Recreativa ¢ uma das contribui¢des da nossa pesquisa.

Em seguida as leituras e reflexdes relacionadas a Matematica Recreativa, foi possivel observar
que alguns dos estudos ja trazem experiéncias de tarefas aplicadas em sala de aula nos diferentes niveis
de ensino (Bezerra, 2021). Deste modo, temos o material de Matematica Recreativa para apresentar
aos professores de Matematica, na formacao inicial, tendo como aporte tedrico-metodologico a Teoria
da Objetivagao.

Assim, nas disciplinas mencionadas anteriormente, trabalhamos com tarefas envolvendo o Jogo
Cubra Doze, Tangram, Torre de Hanoi, Origami, Problemas Recreativos extraidos da obra Problemas
para estimular os jovens de Alcuino de York (735 —804), a obra De Viribus Quantitatis de Luca Pacioli
(1445 —1517), a obra Liber Abaci de Leonardo Pisano (1170 —1250) e a obra O Homem que Calculava
de Mello e Sousa — o Malba Tahan (1895 — 1974), para que os professores em formagao inicial
compreendam conteidos matematicos e as potencialidades da Matemadtica Recreativa. Nesta
perspectiva, Bartlova (2016) afirma que, os jogos, quebra-cabegas e Problemas Recreativos satisfazem
a necessidade de diversao, alegria e prazer, além do desejo de alcancar dominio sobre assuntos
desafiadores, ou simplesmente, testar nossas capacidades intelectuais.

Deste modo, ao incorporar a Matematica Recreativa em suas metodologias, os professores

podem desenvolver abordagens didaticas mais dinamicas e colaborativas. Isso fomenta um ambiente
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de aprendizagem em que os alunos se sentem mais motivados a participar e explorar conceitos
matematicos.

No que diz respeito ao desenvolvimento das tarefas de Matematica Recreativa, pudemos
observar potencialidades que a Matematica Recreativa promove: alegria, prazer, motivagao,
entretenimento, entusiasmo e diversdo. Uma diversao que pode proporcionar uma vivéncia de
cooperagdo entre os estudantes de Licenciatura em Matematica, facilitando assim, a tomada de
consciéncia dos elementos matematicos mobilizados no Labor conjunto (Bezerra, 2021). Deste modo,
a atividade em sala de aula ¢ vista como Labor conjunto de professor-alunos e alunos-alunos e
sustentado por uma Etica Comunitaria.

Observamos que os licenciandos de Matematica, durante o desenvolvimento das tarefas de
Matematica Recreativa trabalharam por meio da atividade ombro a ombro (Labor conjunto), com
compromisso, didlogo, responsabilidade e cuidado com o outro. Compromisso em relacdo ao
cumprimento da tarefa, ao respeito, ao cuidado com outro e a responsabilidade (resposta) para com o
outro, na qual Radford (2021) chama de Etica Comunitaria.

A Teoria da Objetivacdo valoriza o Labor conjunto entre professores e alunos, favorecendo o
conhecimento e a transformacdo do sujeito. Portanto, reafirmamos a importancia da Teoria da
Obijetivacdo para nossa investigacdo, principalmente, como objeto de reflexdes pedagdgicas para que
os professores de Matematica possam conhecer a Matematica Recreativa e posicionar-se sobre como
e porque essa abordagem metodolégica deve estar presente nas aulas de Matematica.

Diante do exposto, destacamos algumas contribuigdes da Matematica Recreativa para a
formagdo de professores de Matemadtica sob a otica da Teoria da Objetivagdo: oferecer aos professores
uma nog¢ao do que ¢ a Teoria da Objetivagdo e a Matemadtica Recreativa; a Teoria da Objetivagao
contribui para a formagdo de professores mais criticos e reflexivos, na melhoria na qualidade do ensino
e aprendizagem de Matematica, além da ampliagdo do uso de métodos pedagodgicos nas escolas
publicas; trabalhar aspectos recreativos, historicos e pedagogicos da Matematica Recreativa;
desenvolvimento de topicos matematicos; raciocinio logico; carater ludico, recreativo e pedagogico e;
possibilidades e propostas de insercao de tarefas de Matematica Recreativa na formacao de professores
de Matematica.

Como resultados, esperamos que os professores de Matemadtica adquiram competéncias e
habilidades para utilizar de maneira critica e responsavel as tarefas de Matematica Recreativa. Além
disso, compreendam as potencialidades, as vantagens e desvantagens de implementar a Matematica
Recreativa em sala de aula de Matematica, com o objetivo de melhoria da qualidade do ensino e da

aprendizagem.
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5 CONCLUSAO

Neste trabalho, buscamos ampliar o olhar sobre a seguinte questdo: quais contribuicoes da
Matematica Recreativa para a formagdo de professores de Matematica, tendo como suporte teorico-
metodologico a Teoria da Objetivacdo? Para respondé-la, tragamos como principal objetivo: investigar
contribui¢oes da Matematica Recreativa para a formagdo de professores de Matematica, utilizando a
Teoria da Objetivagdo como base teorica e metodologica.

A Teoria da Objetivagdo proporciona uma nova perspectiva para a formagdo de professores,
entendendo-a como um processo dindmico, coletivo e criativo. Essa abordagem tem o potencial de
produzir modos de colaboragdo humana e interacdo que promovem: postura critica, ética,
solidariedade, responsabilidade e cuidado com o outro. Neste sentido, a Teoria da Objetivagdo se
configura como uma proposta de melhoria no ensino e aprendizagem da Matematica baseada nas
formas de colaboragdo humana — no Labor conjunto e na Etica Comunitéria.

A Matematica Recreativa incentiva os professores a explorarem problemas de forma nao
convencional, promovendo o pensamento critico e a capacidade de Resolug@o de Problemas. Isso ajuda
na formagdo de professores de Matematica que podem ensinar os alunos a abordarem situagdes
matematicas de maneira criativa.

Outro desfecho, ¢ contribuir para a formagdo de professores e estudantes criticos, reflexivos e
éticos. Assim, desejamos que este trabalho seja util, tanto para os estudantes do Curso de Licenciatura
em Matematica, como para professores, pesquisadores, mas também, para outras pessoas interessadas
na formagao de professores. Portanto, no campo de formagao de professores ainda ha muito potencial

a ser explorado sobre a Matematica Recreativa a luz da Teoria da Objetivagao.
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