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RESUMO

O ensino de quimica requer o uso de abordagens que proporcionem aos alunos condi¢des para que
possam interpretar criticamente a realidade em que vivem. Isso implica na necessidade de vincular o
conteudo trabalhado com o contexto social em que o aluno estd inserido. No entanto, a pratica da
contextualizagdo raramente ¢ abordada em sala de aula, principalmente quando se trata do ensino de
Quimica Organica. Portanto, esta pesquisa teve como objetivo propor uma intervengdo didatica
baseada na tematica das plantas medicinais como proposta de integrar o cotidiano do aluno com a
constru¢do do conhecimento sobre as Fung¢des Organicas, a fim de tornar o processo de ensino e
aprendizagem mais significativo de acordo com a proposta de Alfabetizagao Cientifica. A pesquisa foi
realizada com alunos de uma turma do 3° ano do Ensino Médio Técnico Integrado em Ciéncia da
Computacao para Internet do Instituto Federal de Educag¢ao Ciéncia e Tecnologia Baiano — Campus
Guanambi, no periodo entre novembro de 2022 e maio de 2023 e envolveu seis etapas, com atividades
diversas. A utilizagdo do tema atendeu aos objetivos da proposta de estudo, pois, dependendo da
receptividade dos participantes, constitui-se em um recurso didatico que aproximou o estudo das
Fungdes Organicas do cotidiano, favorecendo uma aprendizagem mais significativa. A proposta de uso
do tema gerador também demonstrou que despertou a curiosidade e o interesse dos alunos, dada a sua
participagdo ativa na constru¢do do conhecimento, o que pode ter contribuido para os processos de
ensino e letramento cientifico.

Palavras-chave: Plantas medicinais. Ensino. Func¢des organicas. Alfabetizacdo cientifica.
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1 INTRODUCAO

A quimica ¢ o ramo da ciéncia que estuda a composic¢do, estrutura e propriedades da matéria,
bem como as mudancas sofridas durante as reagdes quimicas e sua relagdo com a energia. Como
ciéncia, a Quimica proporciona aos individuos a compreensao dos mais variados fendmenos que
ocorrem no meio em que estdo inseridos, para que possam operar como agente transformador nesse
ambiente (Zanotto; Silveira; Sauer, 2016). Como a transformacdo requer conhecimento, Chassot
(2018), defende que a Ciéncia, grande area em que a Quimica estd inserida, ¢ uma linguagem e o
individuo cientificamente alfabetizado ¢ aquele capaz de interpretar essa linguagem e colaborar para
prever e controlar as mudangas que ocorrem. na natureza.

No entanto, a Quimica, ainda hoje, é considerada uma disciplina muito temida pelos estudantes,
uma vez que esse componente € visto como de dificil compreensdo, abstrato e distante de seu contexto
social. Varios fatores contribuiram para que a perspectiva dos alunos sobre essa ciéncia passasse da
incompreensao para a falta de interesse. Uma delas se deve ao contetido ser baseado na memorizagao
e no ensino mecanizado, a outra se deve a auséncia de uma relacdo pratica entre os conceitos
trabalhados em sala de aula e as situac¢des cotidianas (Machado, 2021).

De acordo com Vieira (2016), essas dificuldades se tornam ainda mais acentuadas no processo
de ensino e aprendizagem dos alunos quando se trata da area de Quimica Orgénica. A autora considera
que tais dificuldades ocorrem devido as demandas de memorizacdo das regras de nomenclatura e
classificagcdo das cadeias carbonicas, assuntos que sdo abordados de forma isolada no terceiro ano do
ensino médio de forma descontextualizada da realidade social dos alunos. Portanto, a Quimica deve
ser apresentada com base em estratégias de ensino que possam proporcionar maior interesse e
proporcionar aos alunos experiéncias concretas que os levem a analisar, compreender e questionar os
fendmenos que ocorrem ao seu redor (Santiago, 2019).

Nesse aspecto, faz-se necessario fazer uso de alternativas que possam minimizar as dificuldades
dos alunos em compreender os contetdos elencados na Quimica Organica, bem como promover a
Alfabetizagao Cientifica no ensino de Ciéncias. Para isso, inimeros caminhos t€ém sido considerados,
um deles € por meio de estratégias de abordagem de ensino utilizando temas geradores.

De acordo com Braibante ef al. (2014), o uso de temas geradores como chés, em sala de aula,
tem um papel importante, pois possibilita trabalhar diversos temas em Quimica Orgéanica, com base
nas estruturas quimicas dos principios ativos presentes em plantas medicinais, como por exemplo:
nomenclatura de compostos organicos e identificagdo de grupos funcionais, além de apoiar a promogao
do estudo de fatos, fendmenos e objetos presentes no cotidiano dos alunos, ajudando-os a interpretar
situagdes cotidianas por meio de conteudos cientificos envolvidos. Ainda na perspectiva da
Alfabetizagao Cientifica, o tema também permite a reflexdo sobre diversos problemas, como o uso

correto e consciente de espécies medicinais (Silva et al., 2017).
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Nesse sentido, este estudo teve como foco propor uma abordagem metodoldgica baseada na
tematica Plantas Medicinais como proposta de integrar o cotidiano do aluno com a constru¢ao do
conhecimento do conteudo Fungdes Organicas a fim de tornar o processo de ensino e aprendizagem

mais significativo de acordo com a proposta de Letramento Cientifica.

2 ENSINO DE FUNCOES ORGANICAS E PLANTAS MEDICINAIS

A Quimica Organica ¢ considerada uma parte da Quimica que estuda compostos que t€ém o
carbono como principal elemento quimico, os quais sdo classificados em diferentes fun¢des organicas,
de acordo com suas estruturas e propriedades fisicas e quimicas. Esses compostos organicos
desempenham um papel essencial na manuten¢do dos seres vivos, pois estdo presentes em roupas,
alimentos, produtos farmacéuticos, entre outros, que fazem parte do nosso dia a dia (Silva, 2019).

Embora a educacao brasileira tenha reformulado questdes relativas ao curriculo formal, como
a ado¢do dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), percebe-se que o ensino dos conteidos do componente curricular de Quimica no ensino
médio, notadamente na area de Quimica Organica, ainda ¢ transmitido, de modo geral, de forma
tradicional e descontextualizada do cotidiano dos alunos (Machado, 2021). De acordo com Maia

(2019, p.15):

O desenvolvimento de aulas de Quimica utilizando métodos tradicionais é considerado chato
e sem sentido, dificultando o aprendizado, causando desinteresse e baixo desempenho.
Pesquisadores confirmam que aulas contextualizadas, trabalhadas com pesquisa bibliografica,
voltadas para a busca de novas informagoes dentro da pratica e da realidade do aluno,
estabelecem uma conexao interessante entre o conhecimento adquirido por meio da experiéncia
dos alunos e conceitos abstratos ou de dificil compreensao.

Ao trabalhar o conteudo das func¢des organicas em sala de aula, o foco esta apenas na aplicagao
direta das formulas e no reconhecimento do grupo funcional sem fazer conexdes praticas com as
experiéncias cotidianas dos alunos (Lima, 2017). Portanto, a forma como esse contetdo ¢ explicado,
ou seja, a auséncia de uma relacao pratica entre esses grupos funcionais e suas respectivas propriedades
fisicas, quimicas ou mesmo farmacologicas, tem levado o aluno a rotular a Quimica Organica como de
dificil compreensao. aprender, bem como que ndo tem conexdo com a experiéncia do aluno (Silva et
al.,2017).

Uma forma de evitar que essa concepgao distorcida de Quimica Organica por parte dos alunos
se acentue ainda mais, bem como promover aulas mais atrativas e participativas, que possam agugar a
curiosidade e o interesse dos alunos, seria por meio da contextualizacdo utilizando um tema que tenha
ligacdo com o cotidiano deles (Silva et al., 2017). Nesse sentido, Rockenbach et al. (2020) defendem
o uso da tematica das plantas medicinais para abordar o tema das funcdes organicas, pois esse

conhecimento ¢ repassado através de geragdes, sendo as plantas medicinais o recurso terapéutico

Education and Citizenship: Building Values for a Sustainable Society
PLANTAS MEDICINAIS COMO TEMA GERADOR PARA O ESTUDO DAS F UNCOES ORGANICAS E ALFABETIZACAO
CIENTIFICA EM QUIMICA



\

O tema pode ser explorado em aulas, uma vez que as plantas medicinais possuem compostos

predominante ao longo do desenvolvimento da humanidade e ainda utilizado até os dias atuais.

com estruturas moleculares, cuja cadeia pode apresentar um ou mais grupos funcionais, que sdo
responsaveis pelo efeito terapéutico da planta e se organizam em diferentes grupos de acordo com sua
similaridade quimica. Podem ser classificados em terpenos, triterpenos, taninos, saponinas,
flavonoides, alcaloides, etc. (Silva; Pinheiro, 2021).

Brito et al. (2019) destacam ainda que a tematica das plantas medicinais pode ser utilizada
estrategicamente como recurso didatico com vistas a possibilitar a aproximagao da cultura popular ao
conhecimento cientifico para que, a partir desta, os alunos possam conciliar os conhecimentos
adquiridos por meio da vida familiar com a escola do conhecimento, tornando assim o aprendizado
mais significativo, bem como atribuindo valor a cultura local.

Silva et al. (2017) também corroboram essa ideia ao afirmar que levar em consideragdo um
assunto que ¢ difundido na regido e utilizado no cotidiano dos estudantes, como as plantas medicinais,
favorece e estimula a busca pelo conhecimento, uma vez que por meio dessa abordagem os alunos
conseguem perceber a importancia dos conteudos educativos em suas vidas, contribuindo para a
formag¢do de cidaddos mais conscientes e capazes de optar por um estilo de vida mais saudavel. Os
autores ressaltam ainda que o uso do tema supracitado também permite a reflexdo sobre diversos

problemas, como a preservagao e o uso correto das espécies medicinais.

3 ALFABETIZACAO CIENTIFICA

O termo Letramento Cientifico refere-se ao conjunto de conhecimentos construidos pelo
individuo para que seja capaz de ler, compreender e transmitir de forma inteligente e critica o que pensa
sobre assuntos que envolvem a ciéncia.

Um dos principais pilares para a Alfabetizagdo Cientifica diz respeito a formagao de cidadaos
com uma postura critica capaz nao apenas de "ler" o mundo, mas de propor melhorias ao seu redor
(Chassot, 2018). Ferino (2020) confirma essa ideia ao afirmar que, para um sujeito atuante na sociedade
contemporanea, ¢ necessario, além das necessidades basicas de sobrevivéncia, desenvolver habilidades

que lhe possibilitem intervir no ambiente em que esta inserido. Nesse sentido, como aponta Neto (2020,

p. 3):

E importante ser alfabetizado cientificamente para compreender as condigdes, significados e
até mesmo os excessos que as Ciéncias e os desenvolvimentos relacionados a elas podem gerar
diante das diversas transformagdes que nossa sociedade tem experimentado. As pessoas devem
tomar decisdes e participar de discussdes relacionadas a varios eventos no mundo.

Portanto, para que os individuos consigam construir conceitos cientificos e desenvolver

habilidades como posicionamento critico e reflexivo sobre decisdes individuais e coletivas, o ensino
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de Ciéncias deve ser planejado de forma que o aluno participe desse processo, uma vez que SOmos
responsaveis por nossas agdes € o que fazemos e decidimos impactara, de alguma forma, na sociedade
como um todo (Marcondes, 2018).

Nessa perspectiva, o ensino de Ciéncias precisa ser estabelecido de forma a privilegiar a
investigacdo de fendmenos ligados ao cotidiano do aluno, para que ele possa dominar e utilizar
conhecimentos relativos a areas de sua vida. No entanto, como Miranda ef al. (2015) aponta, € preciso
atentar para esse processo, uma vez que a alfabetizagdo cientifica vai muito além da simples
compreensdo do conhecimento cotidiano, mas também na capacidade de sistematizar o conhecimento
em uma logica, bem como auxiliar na constru¢ao do conhecimento critico do mundo que nos cerca, de
modo que possamos compreender as expressdes por meio das quais ele se reflete. De acordo com as
reflexdes de Chassot (2018), um dos sinais da Alfabetizagdo Cientifica ¢ a compreensdo das
transformagdes no mundo, o que ndo significa apenas aceita-las, mas sim ter a capacidade de refletir
com pensamento critico, evitando assim ser enganosamente conduzido pela sociedade. Paralelo a isso,
Machado (2021) também aponta outros dois indicadores muito relevantes, que sdo a constru¢ao do
raciocinio légico e o levantamento de hipdteses, expressas pela exposi¢cao do pensamento, que podem
ocorrer tanto na forma de enunciado quanto de pergunta, relacdo de resultados, reorganizagdo e busca
de novas informagdes pelo cientista.

Uma forma interessante de promover a Alfabetizagdo Cientifica dos alunos ¢ desenvolver um
ensino baseado no uso de temas relacionados ao seu cotidiano, pois atribuem importancia e significado
ao que ¢ estudado (Branco, 2020). Dessa forma, como destaca Neto (2020), a tematica das plantas
medicinais para a promog¢ao da Alfabetizacdo Cientifica € positiva, tendo em vista que faz parte da
pratica cultural de um determinado lugar e grupo coletivo.

Nesse sentido, a educacdo cientifica deve se apresentar como prestigiadora, além do
conhecimento cientifico, o didlogo com outras formas de conhecimento como, por exemplo, o saber
popular. Esse conhecimento, chamado de "conhecimento primitivo", pode servir como um despertar
para o conhecimento cientifico, e por meio do processo de "redescoberta" do que se sabe, ocorre a

producao de novos conhecimentos e a diferenciagdo entre o vulgar e o real (Chassot, 2018).

4 METODOLOGIA
4.1 METODOS E TECNICAS

O presente estudo caracteriza-se como pesquisa-agao. Para Thiollent (2005), esse tipo de
metodologia ¢ a pesquisa social com base empirica, que visa fornecer aos sujeitos da pesquisa,
participantes e pesquisadores os meios para poderem responder aos problemas que vivenciam com

maior eficiéncia e a partir de uma agao transformadora. Tripp (2005, p.445) destaca que:

E importante reconhecer a pesquisa-agdo como um dos inumeros tipos de pesquisa-agao, que
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¢ um termo genérico para qualquer processo que segue um ciclo em que a pratica é aprimorada
por meio da oscilagdo sistematica entre atuar no campo da pratica e investigar sobre ela. dela.
Uma mudanga é planejada, implementada, descrita e avaliada para melhorar sua pratica,
aprendendo mais, no processo, tanto sobre a pratica quanto sobre a propria investigacao.

Embora os autores supracitados considerem a pesquisa-agdo como uma metodologia
predominantemente qualitativa, optou-se por uma abordagem quali-quantitativa como forma de
analisar e discutir os dados desta pesquisa, uma vez que, segundo Souza e Kerbauy (2017), esses dois
tipos de abordagens se complementam e podem ser utilizados em conjunto na pesquisa, pois
possibilitam uma melhor compreensao dos fendmenos educacionais investigados, que se apresentam
cada vez mais a partir de multiplas facetas.

A pesquisa qualitativa vem ganhando destaque na area da educagao, devido a sua complexidade
e dificuldades em trabalhar com varidveis, enquanto a pesquisa quantitativa permite uma visao mais
holistica dos problemas da realidade que nos cerca. Dessa forma, as quantificagdes podem reforgar as

conclusdes obtidas a partir da pesquisa qualitativa (Schneider; Fujill, Corazza, 2017).

4.2 ASSUNTOS

A pesquisa foi realizada com alunos de uma turma do 3° ano do Ensino Médio do curso Técnico
Integrado em Informatica para a Internet do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Baiano Campus Guanambi, e foi realizada com 31 alunos. A escolha dos alunos do 3° ano do Ensino
Meédio se deve a grande area de Quimica Orgénica sendo ministrada no ultimo ano da fase final da

Educacao Basica.

4.3 FASES DA INVESTIGACAO
O estudo foi realizado no periodo entre novembro de 2022 e maio de 2023. A maioria das
atividades foi realizada durante as aulas de Quimica, no turno da manha, porém a atividade de pesquisa
bibliografica foi realizada em ambiente ndo formal. O desenvolvimento metodologico envolveu seis
etapas, totalizando seis aulas de 60 minutos cada, conforme apresentado a seguir.
(1) Apresentagdo da proposta a turma e aplicacao do questionario inicial para levantamento
de conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema "plantas medicinais";
(i1) Apresentagdo do minicurso intitulado "Vamos pesquisar? Como realizar pesquisas
cientificas em sites seguros na internet." Este momento teve como objetivo desenvolver a
curiosidade e a capacidade dos alunos com a investigacao cientifica;
(ii1) Atividade de pesquisa bibliografica sobre a planta medicinal descrita pelo aluno no
questionario inicial. Nesse momento, foi proposta uma revisao da literatura sobre o uso da
referida planta medicinal. Com isso, cada aluno criou uma ficha com as seguintes

informacdes sobre a planta: nome popular e cientifico, parte utilizada, indicagdes
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terapéuticas e agdo farmacologica, principais principios ativos com suas respectivas
estruturas quimicas, contraindicagdes, além de ilustragdes que facilitam o reconhecimento
da planta. e as copias;

(iv) Aula contextualizada utilizando o tema gerador "Plantas Medicinais". Neste ponto,
foram abordadas as caracteristicas basicas para o reconhecimento e diferenciacdo entre as
principais Fungdes Organicas (alcool, fenol, enol, aldeido, cetona, 4cido carboxilico, éster,
éter, amina e amidas), através de estruturas quimicas de principios ativos presentes em
plantas medicinais, de modo que a relagdo com as propriedades farmacoldgicas foi
enfatizada.

(v) Reconhecimento dos grupos funcionais presentes na estrutura quimica do principio
ativo majoritario da planta medicinal, para o qual foi realizada pesquisa bibliografica na
etapa tres.

(vi) Exposicao do produto educacional, ou seja, a cartilha, em formato fisico e virtual,
acessivel via QR Code, elaborada com base em pesquisas realizadas pelos alunos sobre
plantas medicinais, e avaliacdo da aceitabilidade da abordagem metodolégica utilizando o
tema gerador "Plantas Medicinais" e suas contribuicdes para o processo de ensino-

aprendizagem, categorizado a partir de um questionario semiestruturado.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 ANALISE E DISCUSSAO DO QUESTIONARIO INICIAL

Conforme descrito na metodologia, a primeira etapa consistiu na apresentagdo do projeto e
coleta de informagdes por meio da aplicacio de um questiondrio inicial. Portanto, optou-se por
transcrever integralmente as respostas subjetivas, em trechos descritivos, enquanto as respostas de
multipla escolha foram exibidas por meio de graficos.

De acordo com Silva et al. (2017), ¢ interessante que o ensino de Ciéncias como a Quimica seja
trabalhado de forma contextualizada, ou seja, utilizando temas que estao ligados ao cotidiano do aluno.
Para tanto, o questiondrio inicial foi aplicado com o objetivo de coletar informacdes sobre o
conhecimento que os alunos ja possuiam a respeito das plantas medicinais e, assim, obter subsidios
para desenvolver o tema a partir de suas perspectivas. Portanto, para saber se o tema realmente fazia
parte do cotidiano dos alunos, eles foram inicialmente questionados quanto ao uso de plantas
medicinais em suas casas. Dos 29 alunos que responderam ao questionario, todos afirmaram que ja o
haviam utilizado. O numero expressivo de alunos que responderam afirmativamente era esperado, uma
vez que o uso de plantas medicinais € antigo, pois se caracteriza como uma pratica desenvolvida desde

a antiguidade e preservada por meio da transmissdo geracional. geragdo, constituindo o que
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conhecemos como medicina popular (Silva, 2012). Portanto, essa quantidade justificou a abordagem
proposta do tema com a respectiva classe.

Na pergunta a seguir, os alunos foram solicitados a nomear pelo menos uma planta medicinal
conhecida e consumida em seu circulo familiar. As respostas a esta pergunta estao ilustradas na Figura

1.

Figura 1. Plantas medicinais mencionadas pelos alunos
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Fonte: Elaborado pelos autores

De acordo com a Figura 1, 17 espécies de plantas medicinais foram citadas pelos alunos, dentre
estas verificou-se que o capim-limao, a camomila e a erva-cidreira estdo entre as mais utilizadas pelos
alunos, cujo nimero de citagdes em porcentagem foi igual a 14%. De acordo com Lorenzi e Matos
(2002), essas espécies sdo difundidas na sociedade, uma vez que possuem maior facilidade de
desenvolvimento adaptativo e, portanto, sdo encontradas em qualquer ambiente. Varios trabalhos como
Rocha et al. (2021) reforcam essa informagdo afirmando que a camomila ¢ considerada amplamente
utilizada no Brasil e pode ser facilmente encontrada em supermercados, drogarias, lojas de
conveniéncia, entre outros. Estudos realizados por Sousa et al. (2018), que buscou verificar o
conhecimento popular sobre o consumo de plantas para fins medicinais em uma determinada amostra,
também revelou o capim-limao, a camomila e a erva-cidreira como as espécies mais citadas.

Os alunos também foram questionados sobre a finalidade terapéutica para a qual utilizavam a
planta medicinal descrita. Diante disso, a camomila e a erva-cidreira foram citadas para usos calmantes,
boldo para problemas digestivos, guapi para sintomas gripais, entre outros. Com essas respostas, notou-
se que os alunos ja possuiam conhecimento sobre os beneficios proporcionados pelo uso dessas plantas,
informacdes que podem ser comprovadas por meio de estudos quimicos realizados pelos trabalhos de
Do Vale et al. (2002), que elencou que a camomila (Matricaria chamomilla L.) e a erva-cidreira
(Melissa officinalis L.) possuem comprovada ac¢do calmante, devido a presenca do citral, seu

constituinte majoritario, e a presenca do flavonoide apigenina em sua composicao. Estudos como o de
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Czelusniak et al. (2012), indicam que a cumarina, presente principalmente nas folhas de Guapi
(Mikania glomerata spreng), é o principal metabdlito, que se destaca por suas agdes farmacoldgicas,
como antigripal e expectorante. Enquanto a boldina, um alcaldide presente no boldo (Peumus boldus
Mol.), tem potencial antioxidante e anti-inflamatorio, razao pela qual pode ser usada contra colicas
gastrointestinais (Zanotto; Silveira; Sauer, 2016).

Os alunos também foram questionados sobre a frequéncia de uso de plantas medicinais. A
Figura 2 mostra que 52%, ou seja, a maioria dos estudantes, usam plantas medicinais apenas quando
estdo doentes, 19% afirmaram usa-las quase sempre, enquanto 26% usam plantas medicinais

raramente.

Figura 2. Frequéncia de uso de plantas medicinais pelos alunos
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Fonte: Elaborado pelos autores

Carvalho (2011) ressalta que o uso de plantas medicinais como alternativa para promover ou
manter a saude vem aumentando ao longo dos anos, devido ao seu alto poder cicatrizante e natural,
bem como a dificuldade de acesso a cuidados médicos para a populacdo mais pobre. Segundo esses
autores, o uso de ervas medicinais € favoravel a satide humana, desde que o usuério tenha conhecimento
inicial de sua utilidade, riscos e beneficios. Nesse sentido, na questdo a seguir, os alunos foram
questionados sobre como adquiriram o conhecimento que possuiam sobre plantas medicinais.
Conforme apresentado na Figura 3, observou-se que a maioria dos entrevistados afirmou que as
informagdes sobre a finalidade do uso dessas plantas foram obtidas de familiares, como avds e pais,
com percentuais de 41% e 35%, respectivamente. Isso demonstra que a cultura do uso de plantas
medicinais para fins terap€uticos foi formada por saberes populares transmitidos de geragao em geracao
ao longo dos séculos, registrados principalmente por meio dos chamados remédios caseiros, ensinados

principalmente por pais e avos (Brizzolla, 2018; Firmo, 2011).
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Figura 3: Meios de adquirir conhecimentos sobre o uso de plantas medicinais
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Fonte: Elaborado pelos autores

Apoés as indagacdes gerais, os alunos foram questionados sobre a relacdo entre a Quimica
Organica e as plantas medicinais. Nesse sentido, 72,4% dos estudantes responderam acreditar na
existéncia dessa associagdo; No entanto, apenas 43% foram capazes de justificar por que essa relagao

existe, da seguinte forma:

"Sim, ja que as plantas medicinais sdo compostas de compostos organicos, que sdo objeto de
estudo em quimica orgénica." (ALUNO A)

"Todo alimento, incluindo plantas medicinais, ¢ composto de substancias organicas. Portanto,
suas propriedades estdo diretamente relacionadas a Quimica Orgénica." (ALUNO B)

"Os principios ativos encontrados nas plantas medicinais contém carbono em sua composicao,
portanto, constituem fungdes orgénicas." (ALUNO C)

Por outro lado, 27,6% afirmaram ndo ver essa relagdo. Isso demonstra que, embora mais da
metade dos alunos tenha mostrado que consegue perceber uma conexao entre a Quimica Organica e as
propriedades farmacologicas das plantas medicinais, uma parcela significativa dos alunos demonstrou
dificuldade em identificar que sua composicdo contém substancias organicas responsaveis por
proporcionar beneficios a saude. Pode-se inferir que a abordagem do tema associado a Quimica
Organica nd3o foi utilizada na aula e/ou os alunos que demonstraram a associacdo adquiriram o
conhecimento por outros meios, ou a abordagem e o aprendizado ndo foram significativos para os
27,6% dos alunos.

Por fim, foi feita a seguinte pergunta: "Na sua opinido, o que torna o aprendizado de Quimica
mais dificil?" Abaixo estdo algumas das respostas dos alunos a esta pergunta:

"A complexidade do assunto, sem relaciona-lo com o cotidiano, dificulta a compreenséo de

como a quimica realmente funciona." (Aluno A)
"Por causa da infinidade de formulas e regras sobre a estrutura destes." (ALUNO B)
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Esse resultado corrobora os argumentos de Marcondes (2015), que relata que a énfase excessiva
dada a regras, classificacdes, nomenclaturas e formulagdes de compostos organicos ¢ um dos grandes

problemas no ensino e aprendizagem desses conceitos na escola.

5.2 INTERVENCAO DE ENSINO E SUAS RAMIFICACOES

A producdo do conhecimento cientifico depende de processos de pesquisa, ¢ uma das
habilidades que podem classificar os individuos como alfabetizados cientificamente ¢ a capacidade de
distinguir entre achados cientificos e opinides pessoais (Carvalho, 2011). Com o fendmeno da
globalizagao e do rapido acesso a informacgao facilitado pelo surgimento e avango das Tecnologias de
Informacao e Comunicagao (TICs), a identificagao de trabalhos de pesquisa e resultados sobre diversos
temas tem sido de certa forma estimulada e facilitada (Jesus; Lima, 2012). Pensando nisso, logo apos
a problematizagao inicial do tema, visando desenvolver a curiosidade e as habilidades dos alunos em
pesquisa cientifica, foi realizado um minicurso com o tema: "VAMOS PESQUISAR? Como conduzir

pesquisas cientificas usando fontes seguras da Internet", conforme mostrado na Figura 4.

Figura 4. Captura de tela dos slides usados no minicurso
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Fonte: Elaborado pelos autores

Neste minicurso, os alunos foram apresentados a alguns sites de busca de informagdes
cientificas na internet. Dentre as diversas ferramentas para pesquisa, demonstrou-se o uso do Google
Académico (GS) como recurso de acesso a informacao cientifica, incluindo suas funcionalidades e

aplicagdes. Como afirmam Gaudéncio, Figueiredo e Leite (2009, p. 16):

O Google Académico fornece uma maneira simples de pesquisar literatura académica de forma
abrangente. Vocé pode pesquisar em muitas disciplinas e fontes em um s lugar: artigos
revisados por pares, teses, livros, resumos e artigos de editoras académicas, sociedades
profissionais, repositorios de preprints, universidades e outras organizagdes académicas. O
Google Académico ajuda vocé a encontrar as pesquisas mais relevantes do mundo académico.
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Durante o minicurso, todos os alunos argumentaram que ja estavam familiarizados com a
ferramenta; no entanto, mais da metade ja o havia usado, mas relataram estar menos familiarizados
com suas funcionalidades. O conhecimento dos alunos sobre essa ferramenta se deve a verticalizacao
do ensino nos Institutos Federais (IFs), que permite a integracao de diversos conhecimentos técnicos e
cientificos in loco, de modo que a pratica da pesquisa cientifica nao se limita ao Ensino Superior e a
Pos-graduagdo, mas também se estende a outros niveis e modalidades como o Ensino Médio e o Ensino
Técnico (Nascimento, 2021). Além disso, esses alunos ja estdo no terceiro ano do Curso Técnico em
Computagao para Internet, o que justifica a aquisicdo desses conhecimentos.

Tudo isso contribui para proporcionar aos alunos a oportunidade de desenvolver atividades de
pesquisa, extensao e inovagdo como produgdes académicas e técnico-cientificas, por meio do Projeto
Integrador, uma das disciplinas da grade curricular do curso, além de se beneficiar do acesso a
infraestrutura da institui¢do e de outros aspectos inerentes ao Curso Técnico em Computacdo para
Internet (laboratdrios, laboratorios de informatica com varios programas especificos, equipamentos de
comunicagdo, entre outros). Outra razdo para o amplo acesso pode ser apoiada pela simplicidade e
praticidade do uso do Google Académico (GS).

Outra base de dados explorada com os alunos foi o Portal de Periddicos da Capes. Trata-se de
um portal brasileiro de informagdes cientificas e tecnoldgicas, disponibilizado pelo Governo Federal
ao Sistema Educacional Brasileiro ¢ mantido pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), instituicdo de fomento a pesquisa vinculada ao Ministério da Educagdo
(MEC). A escolha do Portal como fonte de pesquisa deve-se ao fato de ser uma biblioteca virtual que
retne e disponibiliza produgdes cientificas internacionalmente abrangentes que atendem as demandas
dos setores académico, produtivo e governamental, além de ser uma ferramenta de avaliacdo e
regulamentacdo de cursos de pds-graduagcdo de grande importancia para o fomento da pesquisa
cientifica no Brasil. O principal objetivo do Portal € possibilitar o acesso livre e aberto a informagao
cientifica e tecnoldgica segura e atualizada produzida mundialmente (Duarte, 2010).

Em relagdo ao uso do Portal de Periodicos da Capes pelos alunos, a maioria argumentou durante
0 minicurso que nao utilizam essa fonte de pesquisa, fato que pode ser justificado por Fernandes e
Cendodn (2015), tais como: desconhecimento da existéncia do Portal, uso de outros recursos, falta de
necessidade de uso do Portal, bem como dificuldade de funcionamento, entre outros fatores que
acabam rejeitando seu uso.

Nesse sentido, o minicurso foi importante, pois proporcionou aos alunos uma melhor
compreensdo dessas bases de dados, que hoje sdo de extrema importancia para a busca de informacdes
uteis, seguras e rapidas, além de aprimorar as habilidades necessarias para garantir o acesso € o0 uso de

informacdes relevantes.
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Apo6s o minicurso, foi proposta uma atividade de revisao de literatura utilizando as bases de
dados exploradas no minicurso. Cada aluno foi encarregado de realizar uma revisdo bibliografica
abrangendo aspectos farmacoldgicos e quimicos da planta medicinal mencionada por eles no
questionario inicial. Essas buscas bibliograficas realizadas pelos alunos geraram 31 fichas contendo
informacdes sobre a planta medicinal, como seu nome comum e cientifico, partes utilizadas, indicagdes
e acdo farmacologica, principais principios ativos com suas respectivas estruturas quimicas,
contraindicacdes e ilustragdes que facilitam o reconhecimento da planta. As Figuras 5 e 6 fornecem

exemplos das fichas cientificas produzidas pelos alunos.

Figuras 5 e 6: Cartao Cymbopogon citratus (Figura 5) e Cartdo Arrabidaea chica (Figura 6), respectivamente.
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Nesse momento, foi possivel ressaltar a importancia do uso adequado de plantas medicinais,
bem como verificar a existéncia de estudos que comprovem a eficiéncia da respectiva planta citada e,
assim, elucidar a relagdo entre o saber popular, que ¢ intuitivo, espontaneo, com forte inclinagdo para
o erro por nao ser estudado, analisado, e comprovado, e conhecimento cientifico, que por sua vez visa
estudar e esclarecer hipoteses. Vale ressaltar, no entanto, que ambos sdo fundamentais para a ciéncia,
pois segundo Silva e Silva (2015), o conhecimento tradicional traz a importancia da propria experiéncia
de vida, e a combina¢do de ambos se beneficia de diferentes perspectivas e do esforgo para
compreender.

Notou-se que essa atividade foi bastante significativa para os alunos, pois demonstraram
comprometimento com a pesquisa cientifica e a construgdo dos cartdes. Durante esse periodo, grande
parte dos alunos relatou que havia preparagdes que ingeriam para uma determinada finalidade que na

verdade era recomendada para outra, também relataram desconhecer que as plantas medicinais
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poderiam causar reacdes adversas. De acordo com Pedroso et al. (2021), a ideia de inofensividade, de
que "natural ¢ inofensivo" ¢ uma realidade para muitos usudrios. Esse fato leva a necessidade e
importancia de se trabalhar esse tema em sala de aula a fim de instruir adequadamente os alunos sobre
o uso correto de plantas com propriedades medicinais, pois segundo Pereira e Cunha (2015), a cura por
meio de plantas ¢ uma tradi¢do que atravessa geracdes e quando usada corretamente, pode proporcionar
uma variedade de beneficios a satde, contribuindo para a cura de varias doengas.

Na quarta etapa, imediatamente apds a revisdo da literatura, foram seguidas atividades
didaticas, visando contribuir para a constru¢ao de aprendizagens significativas relacionadas ao estudo
das Fungdes Organicas. Nessa perspectiva, foi ministrada uma aula contextualizada com plantas
medicinais, elencando as caracteristicas basicas para o reconhecimento e diferenciacdo entre as
principais Fungdes Organicas (dlcool, enol, fenol, aldeido, cetona, cido carboxilico, éster, éter, amina
e amida). Para contextualizacao, foram utilizadas as férmulas dos principios ativos de diferentes
plantas medicinais a partir daquelas sobre as quais os alunos realizaram a revisao de literatura, pois
apos a aula identificariam as fungdes organicas presentes no principio ativo maior da planta medicinal
pesquisada por cada um deles.

Ressalta-se que a identificag@o e o reconhecimento das funcdes organicas foram realizados em
conjunto com os alunos. Além de trabalhar na identificacdo das fungdes orginicas presentes nos
principios ativos descritos, também foram elencadas as atividades farmacoldgicas causadas pelos
constituintes ativos, bem como as caracteristicas organolépticas frequentemente derivadas desses
principios ativos, como aromas e sabores. Um exemplo disso € o gengibre, que contém principios ativos
como gingerol e zingerona, responsaveis por seu sabor picante, além de ag¢des terapéuticas contra
infec¢des de garganta, resfriados e gripes (Conceigdo, 2013; Ferreira ef al., 2020).

Na etapa de revisdo da literatura, também foram realizadas pesquisas sobre os constituintes
quimicos responsaveis pelas agdes farmacoldgicas sobre a planta medicinal, conforme mencionado
anteriormente. Portanto, apds a aula contextualizada, na etapa cinco, cada aluno analisou sua carteira
cientifica e reconheceu os grupos funcionais presentes na estrutura quimica do principio ativo maior
da planta medicinal, que foi consultado na literatura.

Vale ressaltar que a maioria dos alunos anexou amostras da planta medicinal aos cartdes,
permitindo uma experiéncia visual/sensorial, como aroma e coloracdo especificos de cada planta, que
estavam intimamente associados aos compostos organicos. A planta medicinal comumente conhecida
como Pariri (Arrabidaea chica), pesquisada por um dos alunos, segundo Schiozer et al. (2012), ¢ fonte
de pigmentos flavonoides como a carajurina e a carajurona, que sdo responsaveis por dar a cor
avermelhada caracteristica a planta. Outro exemplo da experiéncia proporcionada foi com o Capim-
Santo (Cymbopogon citratus), que apresenta um aroma citrico de suas folhas, que segundo Santos

(2021) ¢ resultado do principal composto orgéanico, o citral, principio ativo que confere a planta sua
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acdo calmante e espasmolitica. Portanto, durante esses dois momentos, os alunos demonstraram grande
envolvimento e participagdo, pois a pesquisa sobre os principios ativos e a identificagdo das funcdes
organicas presentes aproximaram a teoria do cotidiano dos alunos, fazendo-os perceber a presenca da
Quimica em seu cotidiano, como pode ser visto no comentario de um aluno: "E interessante entender
que as fungdes organicas estdo totalmente ligadas as caracteristicas que as plantas apresentam, como
sua influéncia nos aromas, por exemplo". De acordo com Ricardo (2003), a contextualizagcdo dé sentido
ao que ¢ ensinado aos alunos, ajudando a problematizar o conhecimento a ser ensinado,
consequentemente despertando a curiosidade e o interesse dos alunos em adquirir conhecimento.

Os alunos relataram dificuldades em diferenciar as fungdes éster, éter ¢ cetona ao analisar as
estruturas quimicas de principios ativos como acetato de carquejil e cumarinas encontradas
respectivamente na carqueja (Baccharis trimera) e guaco (glomerato de Mikania), pois essas classes
funcionais apresentam certa semelhanca que acaba confundindo-as. Os alunos também tiveram
dificuldades em reconhecer a ocorréncia de fun¢des organicas quando os grupos funcionais sdao
apresentados de forma abreviada. Esse fato demonstra a importancia de o professor recorrer a
estratégias metodologicas que resultem em uma aprendizagem melhor e mais efetiva dos alunos.

A compilagao do conhecimento adquirido por meio de praticas bem-sucedidas realizadas pelos
alunos participantes resultou em um produto educacional, uma cartilha ilustrada intitulada "Plantas
Medicinais como Tema Gerador para o Estudo das Fungdes Organicas e da Alfabetizagdo Cientifica na
aula de Quimica". Esta cartilha apresenta informagdes sobre 17 plantas medicinais adquiridas por meio
de praticas educativas vivenciadas que favoreceram a pesquisa cientifica e a aprendizagem
significativa. As fichas de cada planta medicinal apresentam a(s) principal(is) parte(s) utilizada(s) para
consumo, formas de uso, indicagdes, acdo farmacoldgica descrita na literatura, principais principios
ativos com suas respectivas estruturas quimicas, funcdes organicas presentes, contraindicagoes, além
de ilustragdes contendo fotos que facilitam o reconhecimento das plantas.

A intengdo ¢ que este material sirva de suporte para a divulgagdo do uso correto e seguro de
plantas medicinais e contribua para um ensino contextualizado e significativo da Quimica Organica.
De acordo com Maia (2019), entre as diversas formas de promover a aprendizagem e a divulgacao
cientifica, em ambientes formais e ndo formais, est4 o uso de materiais educativos como este. Segundo
0 autor, esse tipo de produto ¢ uma ferramenta metodoldgica, proporcionando aos alunos e educadores
a possibilidade de associar o conhecimento cientifico a sabedoria popular.

A cartilha elaborada foi exposta de forma fisica e digitalmente acessivel via QR Code (FIGURA
7) na ultima etapa da interven¢do. Para além desta, foram expostas algumas das plantas e respetivos
chés, constituindo um momento muito importante, que representou o culminar da atividade. Neste
momento, os alunos manifestaram alegria ao ver a planta medicinal utilizada pelas suas familias

integrar a obra concluida, bem como poder sentir o aroma e sabor caracteristico de algumas das plantas.
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A cartilha pode ser acessada através deste link:
https://drive.google.com/u/0/uc?id=1eVNvVFZk UoYoXVLDWIrxyQYON7nd4u&export=
download ou digitalizando o QR Code exibido na Figura 7.

Figura 7. Cartdo QR Code para acesso a caderneta em formato digital
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Fonte: Elaborado pelos autores

5.3 AVALIANDO A INTERVENCAO DIDATICA

Ao final do desenvolvimento da intervencdo didatica, foi aplicado o questiondrio final, com o
objetivo de avaliar a aceitabilidade da abordagem metodologica utilizando o tema gerador "Plantas
Medicinais" e suas contribui¢des para o processo de ensino e aprendizagem. A questdo inicial consistiu
em analisar o que os alunos acharam mais interessante durante o estudo utilizando o tema gerador
"Plantas Medicinais". A partir das respostas obtidas, constatou-se que os alunos fizeram referéncias a
conexao existente entre o tema e a Quimica Orgéanica, bem como a importancia do uso seguro e racional

de plantas medicinais para evitar efeitos adversos. Abaixo estdao alguns relatos de alunos:

"O que mais me chamou a atengdo foi o fato de que os principios ativos das plantas em questdo
estavam intimamente relacionados ao que estavamos estudando. Eu tinha uma certa nogdo de
que os efeitos estavam relacionados a quimica, mas ndo tinha certeza de como essa relagao
funcionava. (ALUNO A)

"O que achei mais importante foi a relagdo entre as plantas medicinais e as fung¢des organicas,
facilitando seu estudo, desde o entendimento até a identificag¢@o." (ALUNO B)

"Aprendi sobre o uso correto e isso me ajudou a entender a quimica organica." (ALUNO F)

"Aprendemos sobre a validagao cientifica do que usamos, a medida que é transmitido de
geracdo em geragdo." (ALUNO M)

De acordo com Marochio e Olguin (2013), a utilizacdo de exemplos de principios ativos

extraidos de plantas para o estudo das funcgdes organicas permite a interacao do aluno com o contetudo
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e sua participagao efetiva, valorizando o bom senso e a importancia do cuidado com o uso abusivo de
plantas, por se tratar de medicamentos. Além disso, também oferece a oportunidade de trabalhar a
alfabetizacdo cientifica com base nas plantas utilizadas pelos alunos e suas familias.

Buscando verificar possiveis indicadores de Alfabetizagao Cientifica, foi novamente feita a
seguinte pergunta: Vocé acha que o uso de plantas medicinais pode causar algum efeito colateral? A
partir dos resultados obtidos, todos responderam afirmativamente. Isso mostra uma mudanca na
concepgdo para os 43% dos alunos que inicialmente acreditavam que ndo causava efeitos colaterais.
Paralelamente, quando questionados sobre os cuidados que precisam ser tomados para o uso seguro

dessas plantas, varios aspectos foram mencionados, como segue:

"Primeiro, vocé precisa conhecer a planta e consumi-la corretamente. Entdo, ndo exagere na
quantidade." (ALUNO A)

"Evite misturar varias espécies de plantas medicinais, observe as dosagens de cada uma e nunca
as colete perto de lixo ou fossas sépticas." (ALUNO E)

"Nao tome nenhuma planta medicinal durante a gravidez, verifique se a planta ¢ realmente a
que esta sendo ingerida, use-a moderadamente e preste atengdo aos possiveis efeitos
colaterais." (ALUNO J)

Observou-se que os alunos demonstraram utilizar no¢des de conhecimento cientifico ao apontar
aspectos que sao extremamente necessarios a serem avaliados antes do consumo de qualquer tipo de
planta para fins medicinais. De acordo com Colet ef al. (2015), a seguranca e a eficicia no uso de uma
planta medicinal dependem da correta identificacao da planta, do conhecimento de qual parte deve ser
utilizada, do modo de uso, do uso por criangas, gestantes e idosos, do tempo de dosagem e consumo,
dos efeitos adversos e das implicagdes da associacdo com outros medicamentos convencionais,
agregando, assim, o conhecimento do uso popular consolidado e as evidéncias reveladas por estudos
cientificos.

Portanto, a tematica das plantas medicinais ¢ interessante no ambito da promocdo da
Alfabetizagao Cientifica, pois permite aos alunos condi¢des de autonomia, reflexao critica, bem como
habilidades e competéncias para atuar no autocuidado ou mesmo como disseminadores de informagdes
baseadas em evidéncias demonstradas pela pesquisa cientifica. Dessa forma, o conhecimento pode ser
socializado, contribuindo para a disseminagdo para as geragdes futuras (Pedroso et al., 2021).

No questionario inicial, quando questionados sobre a existéncia de alguma relagao entre plantas
medicinais e Quimica Organica, 72,4% dos alunos responderam afirmativamente e 27,6%
negativamente. Para observar qualquer mudanga na opinido desses alunos apds a implementacao da
intervencdo didatica, a mesma pergunta foi repetida no questionario final. A partir dos resultados
obtidos, percebeu-se que todos os alunos afirmaram ver a Quimica Orgénica ligada a tematica estudada.

Esse resultado também mostra uma mudanga na concep¢do dos alunos que inicialmente ndo
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conseguiam relacionar a Quimica as plantas medicinais. Algumas frases que demonstram tal

compreensdo pelos alunos sdo mostradas a seguir.

"Sim, dado que os principios ativos responsaveis pelos efeitos medicinais sdo formados por
certos grupos funcionais estudados em quimica organica." (ALUNO A)

"A quimica organica tem de fato uma relacdo com as plantas medicinais, considerando que o
principio ativo das plantas inclui varios grupos funcionais." (ALUNO B)

"Sim, existe uma forte relagdo entre o estudo da quimica organica e as plantas medicinais."
(ALUNO D)

"Muitos compostos quimicos encontrados em plantas medicinais sdo compostos organicos."
(ALUNO E)

Por fim, foram questionados sobre o estudo das fung¢des organicas utilizando o tema gerador
das plantas medicinais, por meio da seguinte questdo: Trabalhar a identificagdo das Fun¢des Organicas
utilizando as "Plantas Medicinais" como tema gerador tornou o contetido mais significativo e atraente
para vocé€? Todos responderam afirmativamente, argumentando que o uso do tema para estudar o
contetido o tornou mais significativo, devido ao uso de um tema de sua realidade cotidiana, conforme

descrito no questionario:

"Sim, pois saimos do conteudo rotineiro da sala de aula e abordamos o assunto de forma mais
dindmica, onde tivemos que pesquisar profundamente sobre a planta e seu principio ativo.
Assim, identificar os grupos funcionais nas plantas tornou-se mais interessante do que nos
compostos quimicos abordados pelos professores em sala de aula, que geralmente sdo
desconhecidos e muito complexos para os alunos." (ALUNO A)

"Trazer coisas que vemos e/ou usamos em nossas vidas didrias e relaciona-las com a quimica
torna o aprendizado mais interessante e inovador." (ALUNO C)

"E interessante estudar quimica organica de uma forma que englobe a vida cotidiana, tornando
mais facil perceber como a quimica organica funciona e como ela afeta nossas vidas." (ALUNO
D)

De acordo com Lima (2017), o uso de metodologias que fomentem a relagdo entre o que ¢
ensinado e o cotidiano do aprendiz, a partir de uma abordagem que desperte a percep¢ao do aluno sobre
a interface entre o que ele ja sabe e o que deve aprender, mostra maior potencial para a construgao de
uma aprendizagem significativa, pois gera motivacdo e interesse no aluno e atribui significado ao

conteudo.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Propostas didaticas que oferegam a busca de novas informacdes dentro da pratica e da realidade
do aluno sao relevantes, pois estabelecem uma conexao interessante entre os conhecimentos adquiridos
por meio das experiéncias dos alunos e conceitos abstratos. Nesse sentido, quanto mais o cotidiano ¢é

redirecionado para as praticas educativas, mais promissor se torna o engajamento do aluno com o
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processo de aprendizagem. Assim, o uso de plantas medicinais como tema gerador para o estudo das
fungdes organicas e do Letramento Cientifico evidenciou, como mostram os resultados, como o recurso
a recursos baseados na contextualizacdo e na pesquisa bibliografica beneficia o processo educativo.

O estudo mostrou que muitos estudantes, apesar de terem utilizado algumas plantas medicinais,
careciam de conhecimento sobre métodos de preparo, prescri¢ao correta e cuidados necessarios para o
uso. Portanto, as atividades desenvolvidas utilizando a temdtica geradora permitiram a integragdo do
conhecimento cientifico com o saber popular, reflex@o sobre o uso correto, beneficios, riscos e cuidados
durante a administragdo. Além disso, os recursos didaticos empregados e as atividades propostas ao
longo da intervencao didatica demonstraram ter despertado curiosidade e interesse entre os alunos,
dada a sua participacdo ativa na constru¢do do conhecimento, o que pode ter contribuido para os
processos de ensino cientifico e letramento dos alunos. Esses resultados refor¢am a importancia de
abordar temas transversais, como plantas medicinais e alfabetizagdo cientifica na educacao basica, por
meio de metodologias que permitam aos alunos participar ativamente da constru¢do do conhecimento.

Em relagdo ao estudo das Fun¢des Organicas, pode-se observar que a sequéncia didatica
proposta mostrou-se uma boa ferramenta pedagogica para trabalhar o reconhecimento das fungdes
organicas. Por meio da metodologia utilizada, foi possivel dar sentido ao estudo das fung¢des organicas
a partir de um tema do cotidiano dos alunos, proporcionando contextualizagdo do ensino e o
desenvolvimento de aprendizagens mais significativas. Além disso, houve a criagdo de um produto
educacional voltado para o ensino de fungdes orgéanicas, como um dos objetivos especificos a serem
alcancados.

Portanto, embora haja dificuldades em aprofundar o tema devido a reducdo da carga horaria
semanal para a disciplina de Quimica no 3° ano devido a implantagdo do novo sistema de Ensino
Médio, ele se mostra um recurso interessante a ser mais explorado por meio de atividades
experimentais como principio ativo e extragdo de dleos essenciais, visitas a hortas comunitarias e

estandes de fitoterapeutas em mercados municipais.
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