SEVEN

publicacoes académicas

Tipologia dos sistemas de produciao de hortalicas convencionais e
agroecologicos, na regido dos Campos Gerais do Parana, Brasil

d-) https://doi.org/10.56238/sevened2024.023-023

Michel Mottin Demiate

Porfessor no Centro Estadual de Educagdo Profissional
Augusto Ribas, Colégio Agricola de Ponta Grossa, Ponta
Grossa, Parana, Mestre em Agroecologia pelo Programa
de Poés-Graduagdo em Agroecologia, Mestrado
Profissional (PROFAGROEC) da Universidade Estadual

José Ozinaldo Alves de Sena

Professor no Programa de Poés-Graduagdo em
Agroecologia, Mestrado Profissional (PROFAGROEC)
da Universidade Estadual de Maringa (UEM), Maringa,
Parana, Doutor em Agronomia. Especialista em
Agroecologia e Producdo Orgéanica.

de Maringd (UEM), Maringé, Parana.

RESUMO

Na regido dos Campos Gerais do Parana, a agricultura familiar apresenta grande participagdo na producio de
alimentos de consumo direto, como as hortalicas. Como no restante do estado e do pais, tem-se observado que
nos ultimos anos ha a distingdo entre sistemas de producdo de hortaligas, principalmente com o estimulo
crescente ao consumo de produtos agroecoldgicos. Neste contexto, o objetivo deste estudo foi caracterizar os
sistemas de producdo de hortalicas convencionais e agroecoldgicos, analisando a tipologia, nos municipios de
Castro, Palmeira e Ponta Grossa, através de analise estatistica multivariada. Para isso, foram selecionadas
previamente 29 propriedades rurais nos trés municipios citados, nas quais foram aplicados questionario
semiestruturado. As propriedades foram selecionadas em conjunto com técnicos da EMATER-PR (escritdrio
regional e local) e das prefeituras municipais, tendo como critérios basicos: ter como atividade principal a
olericultura e enquadrar-se no perfil de agricultura familiar. Foram levantadas informagdes sociais, técnico-
agrondmicas, econOmicas e financeiras. Os dados coletados foram tabulados e transformados em valores
numéricos. Na sequéncia, foram tratados estatisticamente, utilizando-se a analise de componentes principais.
Das 29 propriedades rurais entrevistadas, 19 utilizavam o sistema de producdo convencional de hortaligas e,
majoritariamente, encontravam-se em Ponta Grossa. Quanto as propriedades que utilizam o sistema de producao
agroecologico, pode-se verificar que elas distribuiram- se melhor entre os municipios de Ponta Grossa (4
propriedades), Palmeira (3 propriedades) e Castro (3 propriedades). Verificou-se que o tempo que a familia
reside na propriedade ndo foi fator determinante para a distingdo dos sistemas de produgdo. Contudo, o tempo
que estdo na atividade e a area utilizada no cultivo de hortaligas foram variaveis de extrema importancia. Pode-
se observar que as propriedades em sistema agroecologico sdo mais recentes e utilizam menor area cultivada. A
analise de componentes principais demonstrou ser uma ferramenta promissora para este tipo de estudo, pois,
permitiu a analise de variaveis técnico-agronomicas, econdmicas e financeiras, tanto internas quanto externas a
propriedade, de modo que foi possivel distinguir diferengas entre os sistemas de producdo convencional e
agroecologico de hortaligas. Com isso, pode-se avaliar que a complexidade entre os sistemas de producao de
hortalicas nos Campos Gerais do Parana ¢ alta. O sistema agroecoldgico € o que apresenta maiores problemas
com o controle de pragas e doengas, mesmo que em menores areas de cultivo, o que implica em menor renda a
propriedade, mesmo os produtores tendo uma maior frequéncia de comercializagdo. Para o sistema
convencional, embora as areas de cultivo sejam maiores, a falta de conhecimento das ferramentas de gestio
financeira, baixa procura por treinamentos e atualiza¢cdes sdo fatores que impactam na produgdo e
sustentabilidade da propriedade.

Palavras-chave: Agricultura Organica, Economia Rural, Analise de Componentes Principais.
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1 INTRODUCAO

A producao agricola de origem familiar tem sido objeto de estudo nas Gltimas décadas, sendo
que sua representatividade nos cendrios mundial e nacional sdo incontestaveis (ALTIERI,2012;
FRANCA et al.,2009; SCHENEIDER, 2006). Os agricultores familiares sao responsaveis por mais de
80 % das 500 milhdes de unidades familiares, com exploracdo agricola em todo o mundo (IFAD,
2013).

Na agricultura familiar, a op¢éo de produzir hortali¢as € muito comum, pois existem vantagens
que atraem os produtores, como producdo em pequenas areas, venda direta para 0os consumidores
(feiras e sacoldes), com a entrada de dinheiro diaria, semanal ou mensal, também ciclo curto das
culturas, entre outras.

O mercado de hortalicas no Estado do Parand movimentou em 2015 cerca de R$ 4,03 bilhdes,
com area cultivada de 115,5 mil hectares e producédo de 3,03 milhdes de toneladas, sendo 0 municipio
de S&o José dos Pinhais com maior producao, respondendo com uma producao de 9,8 %, seguido por
Colombo e Marilandia do Sul (DERAL, 2016).

Nos Ultimos anos, as mudancas no habito de consumo tém levado a segmentacdo do setor de
hortalicas no Brasil, alterando seu modo de producéo e de comercializacdo. A producdo de hortalicas
pelo sistema convencional tornou-se uma tradicdo, com a utilizacdo dos insumos semelhantes da
producdo de monoculturas. Isso muitas vezes leva os produtores a utilizarem agroquimicos que nao
séo recomendados para essas culturas, seja por falta de conhecimento do produtor, ou por ignorancia,
ou até conhecendo o0 produto, sabe que ndo pode utilizar, mas o faz contrariando as recomendacdes
técnicas.

Na contramao deste processo de producéo, estdo os produtores chamados de organicos ou em
base agroecoldgica, realizando a quebra de paradigmas. Produzir sem a utilizagdo de agroquimicos,

somente com insumos naturais, muitas vezes produzidos na sua propriedade.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 CARACTERIZACAO E IMPORTANCIA DA AGRICULTURA FAMILIAR

A agricultura familiar, consiste em um meio de organizacdo de producdes agricolas, florestal,
pesqueira, pastoril e aquicola que sdo gerenciadas e operadas por uma familia sendo
predominantemente dependentes de méo de obra familiar, tanto de mulheres quanto de homens (FAQ,
2014).

Na producdo nacional a agricultura familiar € bastante representativa, participando com 83%
da producéo nacional de mandioca, 69,6% da producéo de feijdo, 45,5% do milho, 38% do café, 33%
do arroz, 21% do trigo, 58% do leite (composta por 58% do leite de vaca e 67% do de cabra). Na

producdo animal atingem os indices de, 59 % do plantel de suinos, 51% do de aves e 30% do de

\/

Agricultural and Biological Sciences: Foundations and Applications

Tipologia dos sistemas de produgdo de hortalicas convencionais e agroecologicos, na regido dos Campos Gerais do Parand, Brasil



bovinos (IBGE, 2006). De acordo com a legislacéo sobre agricultura familiar (2016) mesmo sendo 0s
nameros da agricultura familiar brasileira expressivos este ainda € um setor que necessita de apoio
para que possa atingir o seu potencial. Infelizmente uma grande parcela dos agricultores vivem em
condicdes de pobreza. Mesmo assim, sdo responsaveis por uma parcela expressiva da producao de
alimentos no pais, sobretudo em regiées como o Nordeste. Por outro lado, Buainain (2006) afirma que
a agricultura familiar é extremamente diversificada, inclui tanto familias que vivem e exploram
minifandios em condigdes de extrema pobreza, como produtores inseridos no moderno agronegacio,
gue possuem varias rendas, superior a que define a linha da pobreza.

De acordo com a Lei N° 11.326, de 24 de julho de 2006, considera-se agricultor familiar ou
empreendedor familiar rural aquele que pratica atividades no meio rural, atendendo os seguintes
requisitos: I- ndo detenha area superior a quatro modulos fiscais; 11-utilize predominantemente méo de
obra da prépria familia; Ill-tenha renda familiar predominantemente originada do proprio
estabelecimento ou empreendimento; V- dirija 0 seu estabelecimento ou empreendimento com sua
familia (MDA, 2009).

Os agricultores familiares sdo responsaveis por mais de 80% do fornecimento de alimentos
consumidos em grande parte do mundo, contribuindo significativamente para a reducéo da pobreza e
seguranca alimentar (IFAD, 2013). Na América Latina, ha cerca de 17 milhGes de unidades
camponesas, ocupando aproximadamente 60,5 milhOes de hectares, ou 34,5% do total das terras
cultivadas, com propriedades com média de 1,8 hectares (Altieri, 2012).

Uma das situagdes marcantes da agricultura familiar estd exatamente no fato de ser
representativo nos ambitos econdmicos e sociais, assumir um papel importante nas questdes
relacionadas com produc@es sustentaveis. Porém pode ser considerado como pouco produtiva, gerando
uma dicotomia, principalmente quando comparada com o agronegécio (Tonet, 2015). A contribuicdo
da agricultura familiar na producdo agricola apresenta-se potencialmente viavel no fornecimento de
alimentos, reducdo do desemprego e pobreza das familias mais vulneraveis que vivem em areas rurais,
porém ela apresenta-se com baixa produtividade e geracdo de renda insuficiente para possiveis
investimentos e garantia a permanéncia das familias em suas propriedades agricolas (CEPAL, 2014).

O Censo Agropecuario 2006 (ultimo Censo), identificou 4.139.369 estabelecimentos que sdo
caracterizados como sendo da agricultura familiar (85,2%) do total, ocupando uma éarea de 107,8
milhGes de hectares. Ou seja, 30,5 % da area total ocupada pelos estabelecimentos agropecuarios
brasileiros e respondem pela geracdo de R$ 18,1 bilhGes do valor bruto da producéao (37,9%). A sua
importancia também se reforca em relacdo aos postos de trabalho no meio rural, assim sendo
responsavel pela ocupacdo de 13,7 milhdes de trabalhadores. Somente na regido Sul do pais foram
identificados 849.977 estabelecimentos (90,5%) e no Estado do Parana séo 302.907 (IBGE, 2006).
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De acordo com Faulin e Azevedo (2003) a producdo de hortalicas de modo comercial ou
visando a subsisténcia, desempenha um papel importante para a agricultura familiar, pois trata-se de
uma cultura sem a necessidade de grandes extensdes de terra, a qual ndo exige grande conhecimento
técnico, nem elevados investimentos. Lima e Wilkinson (2002) corroboram afirmando que a
agricultura familiar cria oportunidades de trabalho local, reduz o éxodo rural, diversifica os sistemas
de producdo, possibilita uma atividade econdmica em maior harmonia com o meio ambiente e
contribui para o desenvolvimento dos municipios de pequeno e médio porte.

Porém inimeros desafios técnicos e econémicos devem ser superados pelos produtores quando
praticam esta atividade com carater comercial (feira livre, restaurantes e pequenos estabelecimentos
comerciais) ou inserem-se em programas especificos e institucionais para aquisicéo de seus produtos.
Como exemplo o PAA/CONAB (Programa de Aquisi¢cdo de Alimentos — Companhia Nacional de
Abastecimentos) o PNAE (Programa Nacional de Alimentacdo Escolar-FNDE Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo) e a Feira Verde (Prefeitura Municipal de Ponta Grossa) em uma
atividade mais comercial. Para Oliveira et al. (2016), na maioria dos casos a precaria infraestrutura
disponivel e o baixo acesso as novas tecnologias tém sido grandes repressores da oferta, gerando
dificuldades e deficiéncias em elos da cadeia produtiva. A olericultura apresenta elevado risco em
funcdo de problemas fitossanitarios, sensibilidade as condicGes climaticas, vulnerabilidade a
sazonalidade de oferta, porém quando se trata de potencial de receita liquida por hectare ao produtor
ela supera outros cultivos temporarios (LOURENZANI; SILVA, 2004).

A agricultura familiar pode ter algumas outras denominagdes, como campesinato, pequena
producdo familiar, producdo de subsisténcia, pequenos empreendimentos de producao, entre outras,
representando as diferentes interpretacGes sobre agricultores familiares dentro de certos contextos
socioecondmicos e politicos diferentes (LOURENZANI, 2005). Para Ploeg (2014) agricultura familiar
ndo pode ser definida apenas pelo tamanho do estabelecimento, mas sim pela maneira com que as
pessoas cultivam e vivem. E por isso que ela é também considerada uma forma de vida.

O Brasil nas Gltimas décadas apresentou avancos significativos no que concerne a uma melhor
compreensdo do real significado do grupo social denominado como agricultores familiares,
reconhecendo a sua diversidade econémica e heterogeneidade social dos pequenos proprietarios de
terra, os quais usam a forca de trabalho da propria familia, produzindo para sua subsisténcia ou para a
comercializacdo (DELGADO; BERGAMASCO, 2017).

Para Bonnal e Kato (2011) a criacdo do MDA (Ministério do Desenvolvimento Agrario), foi
uma importante iniciativa para a implantacdo de politicas publicas especificas para a agricultura
familiar, além da aprovacdo da Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos
Familiares Rurais, que estabeleceu principios e instrumentos voltados para a classe. Dessa forma, para

Miranda e Martins (2015), a criacdo de politicas agricolas impulsionadas pelo Governo Federal na
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década de 1990 e primdrdios do século XXI, marcaram o inicio de uma época caracterizada por
iniciativas importantes voltadas ao fortalecimento dos pequenos agricultores. A criagdo do PRONAF
(Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar) foi um salto significativo, que afirmou
e reconheceu o agricultor familiar como importante membro e essencial para a sociedade, que era tido
como pequeno, e praticava agricultura para a subsisténcia (DELGADO; BERGAMASCO, 2017).

A agricultura familiar esté articulada nas diferentes formas e intensidades entre os elementos:
familia, terra e for¢a de trabalho e com isso adaptando-se aos diferentes contextos: sociais, econdmicos
e politicos. Conforme Guilhoto et al., (2006) o setor agropecudrio familiar faz parte da historia do
Brasil e por consequéncia da propria humanidade. A sua interferéncia foi reduzida ao longo dos séculos
devido ao desenvolvimento tecnologico do proprio setor agropecuario e dos outros setores produtivos
da economia.

Apesar de sua importancia, a agricultura familiar encontra obstadculos limitadores ao seu
desenvolvimento, principalmente pela escassez de terra, falta de assisténcia técnica e insuficiéncia de
recursos financeiros, sendo assim estes fatores limitam o alcance do padrio tecnoldgico necessario
para tornar esse segmento competitivo (SOUZA FILHO; BATALHA, 2005).

Relatos mostram as dificuldades encontradas no processo produtivo da agricultura familiar e
principalmente dentro da produgdo de hortalicas convencionais e organicas. Uma vez que, por
exemplo, a sazonalidade da produgdo faz com que a oferta da produgao seja descontinua dificultando

a comercializacao da produgdo (ASSIS; ROMEIRO, 2007; SEDIYAMA et al., 2015).

2.2 SISTEMAS DE PRODUCAO DE HORTALICAS NA AGRICULTURA FAMILIAR

No Brasil a area cultivada com hortalicas é de aproximadamente 837 mil hectares e o0 volume
de producdo cerca de 63 milhdes de toneladas, abrangendo mais de uma centena de espécies horticolas
cultivadas em todas as regifes (CNA, 2016). Em 2015 a area cultivada com hortalicas no Parana, foi
de 115,5 mil hectares com uma producdo de 3,03 milhdes de toneladas. Com uma movimentacédo no
mercado de aproximadamente R$ 4,03 bilhdes (DERAL, 2016).

As vantagens da producao de hortaligas na agricultura familiar devem-se aos seguintes fatores:
ciclo reduzido das culturas, produ¢do em pequenas areas, permissao de grande diversidade de espécies,
utilizacdo de mao de obra familiar, custos de producao relativamente baixo e possibilidade entre outras
coisas de comercializacao direta com o consumidor. Por exemplo, em mercados de bairros, feiras livres
e sacoloes. Outra vantagem que podemos destacar € a produgdo para subsisténcia, garantindo assim a
sobrevivéncia das familias no meio rural, uma vez que o tamanho das propriedades com esta atividade
varia de 1 a 3 hectares. Segundo o ultimo censo agropecudrio a agricultura familiar possuia cerca de

1.169.234 estabelecimentos produtores de hortaligas (IBGE, 2006).
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O consumo per capita de frutas, legumes e verduras (FLV) no Brasil ainda ¢ muito pequeno,
cerca de 130 gramas (FAO, 2014), apesar deste consumo ganhar muito destaque na midia, uma vez
que a populacdo esta buscando o consumo consciente de produtos saudaveis e que sejam fontes de
vitaminas, proteinas e minerais. Essa busca ganha ainda mais importancia quando se fala em producao
organica ou em base agroecologica.

Estudos da Organizagdo Mundial de Saude (OMS) recomendam que o consumo didrio de 400
gramas per capita dia de frutas, legumes e verduras (FLV), no Brasil este nimero estd muito aquém do
recomendado, 132 gramas per capita dia (MS, 2006). Este baixo consumo nos mostra que o mercado
de hortalicas pode crescer em até 3 vezes para alcangar esta meta. Por consequéncia disto a OMS tem
evidenciado que devido ao baixo consumo de hortalicas e frutas estdo associados: a Obesidade (43%
nos adultos e 21% dos jovens estdo acima do peso) doengas do coragdo (31% das doengas isquémicas
do coragdo); derrames cerebrais (11% dos acidentes vasculares cerebrais —AVC) e incidéncia de cancer
(10% dos casos de cancer gastrointestinal).

As hortaligas em sistemas de produgdo em campo aberto exigem investimentos de US$ 1 mil a
USS$ 5 mil por hectare, e geram mais lucro a cada hectare cultivado quando comparado com outras
culturas como graos. Em condi¢des normais de mercado estima-se que as hortalicas gerem renda entre

USS 2 mil e US$ 20 mil por hectare, em campo aberto (SEBRAE, 2017).

2.2.1 Sistema de producio convencional

A produc¢do convencional de hortalicas caracteriza-se pela utilizagdo de fertilizantes quimicos
no momento do plantio e também em cobertura durante as fases de desenvolvimento das culturas.
Também a utilizacdo de fungicidas, inseticidas e herbicidas tornam-se praticas comum nesta atividade.

Com a intengdo de desenvolver uma agricultura moderna e aumentar a produtividade, iniciou-
se na década de 1950, nos Estados Unidos, uma mudanca profunda no processo de produgao agricola,
chamada "Revolucdo Verde" (SILVA et al., 2005). Na esséncia dessa modernizagdo estava o uso de
agroquimicos e outros insumos de origem industrial. No Brasil, a "Revolugdao Verde" inicia-se na
década de 1960 e ocorre um fortalecimento em meados da década de 1970 com a criagdo do Programa
Nacional de Defensivos Agricolas (PNDA). Este Programa, dentre outras finalidades, visava estimular
a producdo e o consumo nacional de agrotdoxicos na medida em que a concessdo do crédito rural
estava condicionado a utilizagdo obrigatoria de uma parte deste recurso com a compra de agrotoxicos
(ALVES FILHO, 2002; SOARES; FREITAS; COUTINHO, 2005). Entretanto, as politicas de
incentivo ao uso de agrotéxicos foram implantadas em um contexto de caréncias estruturais e de
vulnerabilidades sociais, marcado pela falta de conhecimento dos produtores rurais e pela baixa
escolaridade dos trabalhadores rurais, que nao foi acompanhada por processos de qualificagdo dos

agricultores envolvidos na producdo (MOREIRA et al., 2002; SOARES et al., 2005).

Agricultural and Biological Sciences: Foundations and Applications
Tipologia dos sistemas de produgdo de hortalicas convencionais e agroecologicos, na regido dos Campos Gerais do Parand, Brasil



\

Em 1987, o Brasil ja era o maior mercado de agrotdxicos entre os paises em desenvolvimento
e o quinto maior mercado do mundo, depois dos EUA, do Japao, da Franca e da Unido Soviética. Em
2002, o Brasil ja ocupava o quarto lugar no ranking dos paises consumidores de agrotoxicos
(MOREIRA et al., 2002). De acordo com estudo da consultoria alema Kleffmann Group, atualmente
o Brasil ¢ o maior mercado consumidor de agrotoxicos do mundo (PACHECO, 2009). Embora os
agrotoxicos sejam produzidos para atingir alvos especificos, como fungos, insetos e acaros, esta
seletividade nunca ¢ atingida: quer queira ou ndo, a historia evolutiva dos seres vivos os torna similares
nas caracteristicas bioquimicas e fisioldgicas. Muitos dos componentes celulares ou das vias
metabolicas que sdo alvos dos principios ativos dos agrotoxicos sao similares aos encontrados em seres

humanos.

2.2.2 Sistemas de producio agroecologicos

Diversos aspectos estdo envolvidos na conversdo de sistemas convencionais para sistemas
organicos de producdo, em especial os econdmicos e politicos que condicionam a adocédo da agricultura
organica junto a diferentes estratos socioecondmicos de agricultores, e que precisam ser considerados
quando pensa-se na difusdo em larga escala dessa forma de producdo, exigindo um apoio mais
expressivo, que considere suas especificidades, por parte da politica agricola do Estado (ASSIS;
ROMEIRO, 2007).

Esses autores destacam ainda a existéncia de custos e dificuldades & entrada, relacionados a
perda inicial de produtividade devido ao tempo para recondicionamento do solo, e as incertezas
geradas pela estrutura ainda precéaria de comercializacdo, tem desestimulado uma resposta mais efetiva
da maioria dos agricultores, mesmo considerando o nivel de precos que os consumidores estdo
dispostos a pagar.

Historicamente, os primeiros movimentos ligados a agricultura em Base Ecoldgica no Brasil
estiveram relacionados a producéo de hortigranjeiros. O chamado segmento de FLV (frutas, legumes
e verduras) frescos, principalmente hortalicas (legumes e verduras), foi a alavanca das iniciativas
pioneiras surgidas no Rio de Janeiro, Brasilia, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Parand (ASSIS;
ROMEIRO, 2007).

Com relagdo a comercializacdo de hortalicas agroecologicas, ela teve origem em dois sistemas
principais: as feiras livres e a entrega de cestas a domicilio que, apesar do sucesso inicial, apresentam
dificuldades para a expansdo da olericultura organica para um grande numero de agricultores
(AMARAL, 1996).

Diante desse quadro, os supermercados aparecem cada vez mais como um caminho para uma

efetiva expansdo desse mercado. No Brasil, seguindo uma tendéncia mundial, grandes redes de
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supermercados demostram interesse crescente nestes produtos que € para muitos agricultores organicos

uma importante alternativa para comercializagdo de seus produtos (MEIRELLES, 1997).

2.3 CARACTERIZACAO DOS CAMPOS GERAIS DA MESORREGIAO CENTRO ORIENTAL
DO PARANA

A mesorregido Centro-Oriental Paranaense esta localizada no Segundo Planalto Paranaense,
também denominado Planalto de Ponta Grossa, na regido dos Campos Gerais, ¢ abrange uma area de
2.178.254,3 hectares, que corresponde a cerca de 11% do territério estadual, com 19 municipios
(AMCG, 2017).

Na regido o clima sofre algumas variagdes intimamente ligadas a sua localizacdo, como
temperatura, indices de precipitagdes, nimero de horas de insolagdo, umidade relativa do ar e diregdo
dos ventos. Porém analisando-se dados mais recentes, com base em séries mais longas e obtidas com
recursos mais avancados ¢ possivel identificar dois climas na regido, dentro da Classificacdo de
Koppen (IAPAR 2000):

(i) Cfa: clima subtropical com temperatura média no més mais frio inferior a 18°C
(mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima de 22 ° C, com verdes
quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de concentracdo de chuvas nos meses de
verao, sem estacao seca definida.

(i1) Cfb: corresponde ao clima temperado, com temperatura média no més mais frio abaixo de
18°C (mesotérmico) com verdes frescos, e temperatura do més mais quente abaixo de 22°C
e sem estacao seca definida.

Ainda em relagdo ao clima da Regido, este sofre a influéncia de outros mecanismos importantes

que podemos destacar:

e Ocorréncia de infiltracdo de massas de ar frio principalmente durante o inverno;

e Acdo de ventos maritimos umidos influenciados por Anticiclone do Atlantico Sul,
provocando chuvas orograficas na Serra do Mar, que podem avancar e ocasionar chuvas
nos planaltos;

e  Variacgdes na posi¢do do Equador Térmico e do Anticiclone do Atlantico Sul, alterando as
condi¢cdes de precipitagdes, temperaturas, umidade relativa e ventos;

e Ainda se tem observado com certa frequéncia os fenomenos “El Nino” e “La Nina”,
alterando em muito as condic¢des climaticas da Regido dos Campos Geratis.

As variagdes de temperaturas podem ocorrer na Regido dos Campos Gerais em fungdo da

presenca de vales, como no rio Tibagi e seus afluentes. Outro fator importante ¢ a latitude, pois a regiao
apresenta amplitude variada em virtude de sua extensdo Norte-Sul. Considerando um deslocamento da

regido Sul para o Norte, as temperaturas médias anuais variam de 17-18°C até 20-21°C com predominio
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de 18-19°C de médias anuais. A precipitacdo média anual dos Campos Gerais encontra-se na faixa de
1200 mm e 1800 mm, quando se trabalha-se com os dados das séries existentes.

Os solos sdo descritos, como sendo arenosos, rasos € pobres, o que se mostra como uma
verdade apenas parcial. Pois segundo S& (2007) existem areas consideraveis formadas por solos
siltosos e ou argilosos, tais como aqueles derivados a partir de litotipos da formacao Ponta Grossa
(principalmente rochas peliticas) ou de corpos relacionados ao Magmatismo Serra Geral. As principais
ordens dos solos da Regido dos Campos Gerais sdo: Cambissolos - 37 %, Latossolos- 33%, Argissolos

— 10% e Neossolos-17%, com ocorréncia em rochas arenosas da formacao Furnas e do Grupo Itararé

(UEPG, 2003).

3 MATERIAL E METODOS

Entre os meses de junho a novembro de 2017, foram visitadas 29 propriedades rurais de base
familiar, nas quais foi aplicado um questionario semiestruturado (Apéndice 1). Estas propriedades
estdo localizadas nos municipios de Castro, Palmeira e Ponta Grossa, pertencentes a mesorregido
Centro-Oriental Paranaense (Figura 1). As propriedades foram selecionadas previamente, em conjunto
com técnicos da Emater-PR (escritorio regional e local) e das prefeituras municipais, tendo como
critérios basicos: ter a atividade de olericultura como principal, enquadrar-se no perfil de agricultura
familiar (com até 4 modulos rurais, e estar na atividade de producdo de hortalicas por um periodo
minimo de 5 anos). Ressalta-se que nos municipios de Castro e Palmeira um maédulo rural equivale a

16 hectares, e em Ponta Grossa 12 hectares.

Figura 1. Localizacdo da Regido Centro-Oriental no Estado do Parana, com destaque aos municipios em estudo.

Parana Regido Centro-Oriental

e

A mesorregido Centro—Oriental Paranaense esta localizada no Segundo Planalto Paranaense
(planalto de Ponta Grossa), e abrange uma area de 2.178.254,3 hectares, correspondendo a 11% do
territorio estadual. Segundo classificagdo de Koppen, o clima da regido é tipo subtropical tmido (Cfb),
com temperatura média no més mais frio abaixo de 18 °C e ocorréncia de geadas frequentes

(mesotérmico), verdes frescos, temperatura média no més mais quente abaixo de 22 °C e sem estacdo
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seca definida. A precipitacdo pluvial média anual é de aproximadamente 1.600 mm, sendo o0 més de
agosto o0 mais seco e o de janeiro o mais chuvoso (IAPAR, 2009).

O questionario semiestruturado foi composto por 90 perguntas, que foi aplicado junto aos
produtores in loco, contendo questfes que viabilizem analises referentes aos indicadores escolhidos
para tipifica-las considerando aspectos sociais, econdémicos, técnicos e ambientais, levando-se em
conta ainda as ameacas, riscos e incertezas, de forma comparativa entre os sistemas (convencional e
organico) na producéo de hortalicas. Tal metodologia foi baseada no descrito por Manzini (2003), que
descreve que € possivel se planejar-se para coletar informag6es por meio de um roteiro com perguntas,
o0 qual além de coletar as informacGes basicas, serve como um meio para 0 pesquisador organizar-se
para o processo de interagdo com o informante.

A partir da analise das entrevistas, os dados coletados foram tabulados e transformados em
valores numéricos. Na sequéncia, os dados foram tratados estatisticamente, utilizando-se a analise de
componentes principais (ACP). A ACP foi realizada com base na matriz de correlacdo das variaveis.
Previamente, as variaveis foram padronizadas para média zero e variancia um (1) (MANLY, 2008). A
ACP se prop6e a formar combinacdes lineares das varidveis originais, de tal forma que estas novas
variaveis formem um conjunto de dados mais resumido (LEITE et al., 2009).

Assim, a finalidade de tal analise foi distinguir os sistemas de producéo das propriedades rurais
e verificar as correlacbes entre as varidveis visando identificar os principais riscos, ameagas e
incertezas dos sistemas. Com isso, buscou-se dissimilar os individuos segundo as suas préprias
variancias, de acordo com o seu comportamento dentro de uma populacdo, ou seja, formam-se
“grupos” de individuos de acordo com as variagdes de suas caracteristicas proprias. As analises

estatisticas foram realizadas com auxilio do software R, versdo 3.3.4 (R CORE TEAM, 2018).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE PRODUCAO DE HORTALICAS DOS CAMPOS
GERAIS CONSIDERANDO OS ASPECTOS DA SOCIEDADE RURAL

Das 29 propriedades rurais entrevistadas, 19 utilizavam o sistema de produgdo convencional
de hortalicas e majoritariamente elas encontram-se em Ponta Grossa (Tabela 1). Quanto as
propriedades que utilizam o sistema de produgdo agroecoldgico, pode-se verificar que elas melhor se
distribuiram entre os municipios de Ponta Grossa (4 propriedades), Palmeira (3 propriedades) e Castro

(3 propriedades) (Tabela 1).
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Tabela 1. Distribuigdo das propriedades (numero de propriedades) entre os municipios dos Campos Gerais do Parana entre
os sistemas de produg¢do de hortaligas convencional ¢ agroecoldgico

Distribuiciio Sistema de producio Ponta Grossa Palmeira Castro Total
Convencional 17 2 0 19
Agroecologico 4 3 3 10

Considerando as variaveis sociais, pode-se observar que ocorre a inversao entre os sistemas de
produgdo convencional e agroecoldgico quanto a distribuicdo da populagdo por género. Neste caso, no
sistema convencional, h4a o predominio de mulheres no campo em relagao aos homens; enquanto no
sistema agroecoldgico os homens sao a maioria da populagao (Tabela 2).

Quanto a distribuicdo das faixas etarias, em ambos os sistemas de produ¢ao verificou-se que a
maioria da populacdo esta distribuida entre as faixas etarias de 41 a 60 e 26 a 40 anos (Tabela 2).
Todavia, entre as propriedades com sistema agroecologico a populagdo entre 21 e 25 anos ¢ igual a
populagdo entre 26 e 40 anos. Com isso, a populagdo de criangas, adolescentes e jovens até 25 anos no
sistema agroecoldgico (40,6 %) foi superior ao sistema convencional (24,2 %). Ainda, pode-se
observar que de maneira geral as propriedades com o sistema convencional sdo compostas por uma
populacao mais velha (Tabela 2), o que pode estar diretamente relacionado com a resisténcia a
mudanga para a transi¢do do sistema de producdo, assim como a escolaridade dos produtores
(MAZZOLENI; NOGUEIRA, 2006).

Também foi possivel verificar que 33,3 % dos produtores no sistema convencional ndo possuem
ensino fundamental completo ou encontram-se em condigdo de analfabetismo, condi¢ao ndo observada
para o sistema agroecoldgico, que por sua vez apresentou maior populagdo com ensino superior

completo (Tabela 2).

Tabela 2. Variaveis sociais, em porcentagem da populagdo total analisada, dos sistemas de producdo de hortalicas
convencional e agroecoldgico dos Campos Gerais do Parana

el - Sistema de producio
Variaveis sociais " —
Convencional Agroecologico
Integrantes da familia
Homens 47,8 53,1
Mulheres 52,2 46,9
Faixas etarias
Até 10 anos 3,0 9.4
Entre 11 e 15 anos 4,5 6,3
Entre 16 e 20 anos 10,6 6,3
Entre 21 e 25 anos 6,1 18,8
Entre 26 e 40 anos 27,3 18,8
Entre 41 e 60 anos 36,4 34,4
Acima de 60 anos 12,1 6,3
Escolaridade
Analfabeto 1,5 0
Fundamental incompleto 31,8 28,1
Fundamental completo 19,7 18,8
M¢édio incompleto 13,6 21,9
Médio completo 19,7 18,8
Ensino técnico 3,0 3,1
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Superior incompleto 4,5 0
Superior completo 6,1 9,4
Atividades anterior a produc¢éo de hortalicas
Empregado ou auténomo na cidade 15,8 10,0
Empregado de outras propriedades rurais 26,3 0
Agricultura geral (proprietario) 57,9 90,0
Local de residéncia
Na propriedade rural 89,5 100
Zona rural mas fora da propriedade 5,3 0
Zona urbana 5,3 0
Local de trabalho
Na propriedade rural 89,5 100
Zona rural mas fora da propriedade 5,3 0
Zona urbana 5,3 0
Necessita ou contrata mao-de-obra
Sim 21,1 10,0
Nio 78,9 90,0
Satisfacdo com a mao-de-obra contratada
Sim 0 0
Nio 100 100
Gostaria de contratar mao-de-obra
Sim 75,0 0
Nio 25,0 100
Visdo sobre a sucessdo familiar
Nao pensou a respeito 63,2 90,0
Nao ird acontecer 0 0
Pensa em realizar parcerias para continuar na atividade 0 0
Ird acontecer de forma natural 36,8 10,0

Mazzoleni e Nogueira (2006) destacaram dois fatores marcantes para superar a dificil etapa de
conversao entre sistemas convencionais para agroecoldgicos: o nivel de escolaridade e a experiéncia
com outras atividades profissionais. Neste caso, os autores enfatizam que estas ndo sdo condi¢des
indispensaveis, pois agricultores com baixa escolaridade e vivéncia apenas com a agricultura também
podem conseguir a conversao e at¢ mesmo a certificacdo de uma propriedade organica, colocando-se
positivamente no mercado. Entretanto, produtores com capacitagao formal e conhecimento de mercado
desempenham um papel de trazer novas visdes e quebrar antigos paradigmas, promovendo um efeito
de multiplicagdo das praticas agroecologicas.

Entretanto, no presente estudo ¢ valido ressaltar que a atividade desempenhada anteriormente
nao foi fator preponderante, pois em ambos 0s sistemas, mas massivamente no sistema agroecologico,
a maioria dos produtores ja era advindo da atividade agricola (Tabela 2).

Para ambos os sistemas de producao, o local de residéncia e de trabalho coincidiram, sendo que
a maioria das familias moram e trabalham exclusivamente em suas propriedades rurais (Tabela 2). No
entanto, no sistema convencional um produtor (equivalente a 5,3 % da populacao) reside na zona rural,
mas fora da propriedade e outro reside na zona urbana, ambos na cidade de Ponta Grossa. Porém, o
produtor residente na zona urbana trabalha exclusivamente com a producao de hortaligas, enquanto o

produtor residente de outra propriedade também trabalha na zona urbana. Neste caso, no sistema
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agroecologico, pode-se observar uma maior satisfacao e conforto dos produtores, pois nao € necessario
a busca por outras fontes de renda externas a propriedade rural.

Predominantemente nao ha necessidade da contratagao de mao-de-obra em ambos os sistemas
de produgdo. Contudo, no sistema convencional a necessidade da contratagdo de mao-de-obra ¢
superior ao sistema agroecologico. E, dos contratantes de mao-de-obra, em ambos os sistemas se
verificou total insatisfagdo quanto aos servigos contratados (Tabela 2).

Embora ndo necessitem de mao-de-obra além da familia, curiosamente, a grande maioria das
propriedades no sistema convencional gostariam de contratar os servicos laborarias de terceiros.
Enquanto no sistema agroecoldgico nenhum produtor tem interesse em contratagdo de mao-de-obra, o
que pode estar atrelado ao fato da populacdo desse sistema de producdo ser mais velha (Tabela 3.2) e
possui maior area utilizada para cultivo (vide secdo 3.5.2). Tal resultado foi inesperado, pois a
agricultura em Base Ecoldgica requer um contingente maior de mao-de-obra por unidade de area do
que a agricultura convencional (CAMPANHOLA; VALARINI, 2001).

Um aspecto importante a ser destacado ¢ tanto nos sistemas convencionais de producdo de
hortalicas como nos agroecologicos de base familiar, os produtores ndo tém preocupagdo com a
questdo da sucessdo familiar, pois massivamente os produtores nem se quer pensaram a respeito
(Tabela 2). O que ¢ um grave problema, principalmente para o sistema agroecoldgico, pois como
verificou-se, possui maior populagdo jovem. Mas, entre os preocupados com o futuro, 36,8 % do
sistema convencional e 10,0 % do sistema agroecologico, todos acreditam que a sucessao ira ocorrer
de forma natural, passando dos pais aos filhos (Tabela 3.2).

Panno e Machado (2016) destacam o éxodo jovem, com intensidade no género feminino,
ocasionando um aumento do envelhecimento e masculinizagdo da populacdo rural (condi¢do ja
observada para o sistema agroecologico). Consequentemente, dificultando o processo sucessorio e as
perspectivas de continuidade das atividades agricolas. Também, a percepc¢ao dos agricultores de sua
situacdo, finalidades e do futuro de sua propriedade acabam direcionando suas decisdes e impulsionam
as decisoes de seus descendentes.

Assim, fica evidente que os produtores devem preocupar-se com o futuro da propriedade e da
atividade desempenhada, e que estes devem obrigatoriamente envolver seus filhos no processo
produtivo e na tomada de decisdo. Panno e Machado (2016) também enfocam que o fator mais
influencidvel e motivador para os jovens a permanecerem na propriedade, atribuido como aspecto
fundamental no processo decisério, € a possibilidade de retorno financeiro que a propriedade pode
oportunizar. Assim, esses jovens, possivelmente, ja t€m uma atuacdo mais incisiva nas atividades da
familia e percebem o retorno financeiro que a propriedade pode oferecer dificilmente sera alcangado

com uma atividade fora dali.
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4.2 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE PRODUCAO DE HORTALICAS DOS CAMPOS
GERAIS CONSIDERANDO ASPECTOS TECNICO-AGRONOMICOS E ECONOMICOS

Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados das principais variaveis técnicas e econdmicas’
levantadas com as entrevistas. De maneira sucinta, verificou-se que o tempo que a familia reside na
propriedade ndo sdo fatores imprescindiveis para a distingdo dos sistemas de producao. Contudo, o
tempo na atividade e a area utilizada no cultivo de hortaligas foram variaveis de extrema importancia.
Com essas, pode-se observar que as propriedades em sistema agroecologico sdo atividades mais

recentes e que utilizam menor area cultivada (Tabela 3).

Tabela 3. Variaveis técnicas e econdmicas dos sistemas de producdo de hortalicas convencional e agroecologico dos
Campos Gerais do Parana.

er e s e A Sistema de producio
Variaveis técnicas e econdmicas - o
Convencional Agroecologico
Tempo na propriedade (anos) 23,7 (8,8) 21,7 (1,7)
Tamanho da propriedade (ha) 10,4 (13,0) 11,9 (7,3)
Tempo na atividade
Até 10 anos 15,8 30,0
Entre 10 e 20 anos 21,1 30,0
Entre 20 e 30 anos 36,8 40,0
Acima de 30 anos 26,3 0
Area utilizada para o cultivo de hortaligas (ha) 32124 1,7 (0,6)
Produgio de hortaligas ¢ a principal atividade (%)
Sim 63,2 60,0
Nao 36,8 40,0
Sistema de produgdo (nimero de propriedades) 19 10
Interesse em producdo agroecoldgica (%)
Sim 31,6 100
Nao 68,4 0
Método de preparo do solo (%)
Mecanizado parcialmente 36,8 70,0
Mecanizado totalmente 63,2 30,0
Cultivo em canteiros (%)
Sim 73,7 30,0
Nao 26,3 70,0
Realizam alguma pratica de conservagéo do solo (%)
Sim 63,2 80,0
Nao 36,8 20,0
Adubagio (%)
Naio realiza 10,5 0
Quimica 10,5 0
Orgéanica (dejetos animais) 68,4 100
Quimica e orgénica 10,5 0

Valores entre parénteses representam o desvio padrao.

! Foram considerados como aspectos econdmicos aqueles internos a propriedades, que ndo dependem de agentes externos,
como bancos, agencias de financiamento, entre outros.
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Tabela 3. Variaveis técnicas ¢ economicas dos sistemas de produgdo de hortalicas convencional e agroecoldgico dos
Campos Gerais do Parand. Cont.

i e o A . Sistema de producéo
Varidveis técnicas e econdmicas - o
Convencional Agroecolégico
Uso de corretivos agricolas (%)
Sim 100 90,0
Nio 0 10,0
M¢étodo de controle de plantas daninhas (%)
Nio controla (convive com as invasoras) 0 0
Capina manual 474 60,0
Utiliza herbicidas 21,1 0
Busca conviver e quando controle faz de forma manual 31,6 40,0
M¢étodo de controle de pragas (%)
Nio controla 0 0
Quimico 89,5 0
Bioldgico 0 10,0
Alternativo 10,5 90,0
Método de controle de doengas (%)
Nio controla 5,3 0
Quimico 78,9 0
Bioldgico 0 0
Alternativo 15,8 100
Faz rotagdo de culturas
Sim 100 100
Nao 0 0
Faz escalonamento da producdo
Sim 89,5 100
Nao 10,5 0
Utiliza irrigagdo (%)
Sim 84,2 90,0
Nao 15,8 10,0
Ha problemas com falta de dgua na propriedade
Sim 82,4 80,0
Nao 17,6 20,0
Realizam treinamentos (%)
Sim 474 100
Nao 52,6 0
Reclamam de falta de assisténcia técnica (%)
Sim 52,6 90,0
Nao 474 10,0
Responsavel pela assisténcia técnica (%)
Nio tem assisténcia 44 .4 50,0
Assisténcia particular 38,9 10,0
Sindicatos ou cooperativas 0 0
Prefeitura ou Emater 16,7 40,0
Destino da produgio (%)
Programas governamentais (PNAE, PAA, Feira Verde)
Feiras livres 5,3 10,0
Programas governamentais e feiras livres 84,2 60,0
Frequéncia da comercializacdo
Diaria 15,8 10,0
A cada 2 dias 42,1 20,0
A cada 3 dias 21,1 10,0
Outros 21,1 60,0
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Tabela 3. Variaveis técnicas ¢ econdmicas dos sistemas de produgdo de hortalicas convencional e agroecologico dos
Campos Gerais do Parand. Cont.

i e o A . Sistema de producéo
Varidveis técnicas e econdmicas - o
Convencional Agroecolégico
Demanda (%)
Folhosas 42,1 10,0
Raizes 5,3 10,0
Frutos 5,3 0
Nao ha preferéncia entre os produtos 47,4 80,0
Participacdo da comercializagdo das hortalicas na renda
Entre 0 220 % 0 0
Entre 21 ¢ 40 % 10,5 10,0
Entre 41 ¢ 60 % 15,8 20,0
Entre 61 ¢ 80 % 10,5 20,0
Entre 81 ¢ 100 % 63,2 50,0
Renda bruta mensal (R$) 4.279 (3.274) 2.045 (1.460)
Dificuldades para calcular os custos e as receitas da propriedade
Sim 21,1 60,0
Nao 78,9 40,0
Possui financiamentos de instalagdes ou equipamentos (%)
Sim 57,1 75,0
Nao 429 25,0
Comprometimento da renda pelo financiamento (%)
Entre 0 e 5 % 21,1 20,0
Entre 6 e 15 % 0 20,0
Entre 16 ¢ 25 % 5,3 0
Entre 26 ¢ 50 % 10,5 0
Acima de 50 % 5,3 30,0
Nio sabe 57,9 30,0
Encontra dificuldades para conseguir crédito ou financiamentos (%)
Nao 50 60,0
Falta de Orientagdo 0 0
Burocracia 33,3 40,0
Juros 0 0
Outros 16,7 0
Utiliza linhas de crédito (%)
Nao 57,9 33,3
Bancos 15,8 0
Cooperativas de crédito 53 0
Pronaf 21,1 66,7

Valores entre parénteses representam o desvio padrao.

Para a andlise de componentes principais (ACP), ndo foram utilizadas todas as variaveis
apresentadas na Tabela 3, devido problemas de colinearidade multivariada (MANLY, 2008). Com isso,
foram selecionadas as varidveis que contornassem tal problema e melhor explicassem a variancia do
estudo. Sendo que tal selecdo foi baseada nas maiores correlagdes das varidveis.

Realizada a ACP verificou-se que foram necessarios seis componentes principais (CP) para
explicar mais de 70 % da varidncia total (Tabela 4). Contudo, apenas os dois primeiros CP
apresentaram maior relevancia, explicando 42,39 % da variancia total, visto que a proporcao da

variancia explicada entre os CP 3 ao CP 6 foi muito similar e muito inferior ao CP 2 (Tabela 4).
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Tabela 4. Desvio padrédo, proporg¢ao da variancia e variancia explicada pelos componentes principais das variaveis técnico-
agrondmicas e econdmicas

Componente principal Desvio Propor¢ao da Proporc¢io da variancia Variancia acumulada
(CP) padrio variincia acumulada (%)
CP1 2,29 0,25 0,25 25,07
CP2 1,91 0,17 0,42 42,39
CP3 1,34 0,09 0,51 50,91
CP4 1,30 0,08 0,59 58,93
CP5 1,16 0,06 0,65 65,30
CP6 1,12 0,06 0,71 71,24

O CP 1 foi representado tanto por aspectos técnicos, quanto por econdmicos (Tabela 5),
relacionados principalmente ao sistema de produ¢do. Neste caso, o sistema de produgdo e as praticas
relacionadas ao controle de pragas e doengas apresentaram autovalores positivos enquanto a adubacao,
o cultivo de hortaligas como principal econdmica, a renda bruta mensal e o destino da produgao
autovalores negativos (Tabela 5). Tais resultados demonstram a existéncia de uma estreita relagdo entre
o sistema de produgdo e o controle de pragas e doengas e que esta relagdo € contraria. Isto €, um risco,
principalmente para os aspectos econdmicos. Deste modo, o CP 1 pode ser nominado como “Indice de
eficiéncia econdmica do sistema de produgao”.

Por sua vez, o CP 2 também foi representado por aspectos técnicos e econdmicos. Neste caso,
0 uso da irrigagdo e os problemas com a falta de dgua associados ao cultivo de hortalicas como
principal econdmica apresentaram autovalores negativos. Enquanto a frequéncia na comercializagao
foi a inica varidvel com autovalor positivo (Tabela 5). Assim sendo, o CP 2 pode ser nominado como
“Indice da dependéncia de 4gua no cultivo de hortalicas para a comercializagio”.

E vélido ressaltar que tanto no CP1 quanto no CP 2 o cultivo de hortali¢as como principal
econOmica apresentaram autovalores negativos, assim como houve correlacio negativa com o
escalonamento da producdo, o que por si s6 demonstra que tal pratica apresenta grande ameaca para
os sistemas de producdo de hortalicas (Tabela 3.5). Neste contexto, Padovan et al. (2017) destacam
que a diversifica¢do da producao, com produtos distintos da horticultura como milho e feijdo, além de
ser uma postura fundamental para o equilibrio ecologico, tdo importante aos sistemas agricolas,
também ¢ considerada uma estratégia para gerag¢do continua de renda pelos agricultores familiares ao
longo do ano, devido a sazonalidade de produgdo de cada espécie cultivada. Assim, a diversidade de
cultivos nas unidades de producdo diminui os riscos de frustracdes decorrentes de adversidades

climaticas, além de possibilitar a oferta de diferentes op¢des ao mercado consumidor.
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Tabela 5. Autovalores das variaveis entre os primeiros seis componentes principais (CP) das variaveis técnico-agronomicas
¢ econdmicas

Variaveis CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Plantio em canteiros -0,19 0,07 0,35* -0,32* -0,11 -0,27*
Adubagio -0,30* 0,03 -0,40* 0,03 -0,22* -0,02
Uso de corretivos -0,06 0,14 -0,05 0,35% -0,23* 0,48*
Sistema de produgdo 0,34* -0,25 -0,01 0,02 -0,01 0,04
Interesse em agroecologia 0,25 -0,27 -0,09 -0,26* 0,14 0,30
Uso de irrigagéo -0,13 -0,43* 0,01 0,02 -0,12 -0,02
Problemas com falta de dgua -0,06 -0,44* 0,06 -0,01 -0,19 -0,07
Escalonamento da produc¢éo 0,17 0,02 -0,09 0,03 0,49* -0,01
Controle de plantas daninhas -0,02 -0,20 0,28 -0,04 -0,17 0,48*
Controle de doengas 0,31* -0,23 -0,19 -0,03 -0,13 -0,05
Controle de pragas 0,37* -0,16 -0,01 0,00 -0,09 0,04
Treinamentos 0,22 -0,16 0,43* 0,22 0,11 -0,09
Falta de assisténcia técnica 0,24 -0,01 -0,39* -0,10 0,08 -0,17
Praticas de conservagdo do solo 0,16 0,15 0,15 0,50* -0,22% 0,06
Cultivo de hortali¢cas como principal econémica -0,24* -0,31* -0,24 0,02 0,07 0,08
Tempo na produgdo de hortaligas -0,15 0,04 -0,02 -0,27* 0,19 0,33*
Area utilizada para a produgio de hortalicas -0,09 -0,13 -0,08 0,46* 0,43* -0,04
Importancia das hortalicas para a renda da propriedade | -0,18 -0,29 -0,17 0,16 -0,29* -0,23*
Renda bruta mensal -0,26* -0,08 -0,16 0,15 0,24 0,22
Destino da produgdo -0,23* -0,18 0,23 -0,17 0,16 0,17
Frequéncia da comercializago 0,21 0,23* -0,23 -0,19 -0,25% 0,26

*Variaveis com peso maior que 70 % em relagdo ao maior autovalor, dentro de cada componente principal.

Relacionando os CP com as propriedades entrevistadas, pode-se observar claramente a
distin¢do entre as propriedades que trabalham no sistema de produgdo agroecoldgico das propriedades
de sistema convencional de cultivo (Figura 2). Também pode-se observar que as propriedades no
sistema convencional apresentaram maior dispersdo, ao ponto de trés propriedades distinguirem-se

completamente das demais propriedades no sistema convencional.
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Figura 2. Dispersdo biplot (n=29) entre o Indice de eficiéncia econdmica do sistema de producio (CP 1) e o Indice da
dependéncia de agua no cultivo de hortaligas para a comercializagdo (CP 2) de propriedades agricolas nos sistemas de
produgdo de hortaligas convencional (0) e agroecoldgico (A) na regido dos Campos Gerais do Parana.
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Correlacionando as varidveis (Figura 3) com as propriedades rurais (Figura 2), sob o ponto de
vista do Indice de eficiéncia econdmica do sistema de produgio (CP 1), pode-se observar que as
propriedades no sistema de producdo agroecologico sdo as que apresentam maiores problemas com
pragas e doengas, embora sejam as mais participativas de treinamentos técnicos, € que estdo menos
tempo na atividade e que fazem menos investimentos em adubacdo. Tais condi¢des técnicas acabam
por resultar em menor renda bruta mensal as propriedades (Figura 3).

Tais resultados devem-se ao fato que em sistemas organicos de cultivo, o controle de pragas e
doencas deve ser feito somente quando houver possibilidade de danos consideraveis a producao.
Previamente a tais danos, deve se procurar o equilibrio natural do agroecossistema, por meio de
praticas promotoras da biodiversidade, como cultivos consorciados, rotagdo de culturas, adubacao
verde, quebra ventos, uso de plantas companheiras. Bem como buscar a elevacio dos teores de matéria
organica do solo e a nutri¢ao equilibrada das culturas, além de outros fatores que permitam um manejo
adequado dos sistemas (SEDIYAMA et al., 2014).

Portanto, considerando os menores investimentos em adubag¢do dos produtores no sistema
agroecologico e o pouco tempo em que eles se encontram na atividade (Figura 3), estima-se que os
seus sistemas produtivos ainda ndo estejam em equilibrio ecoldgico, o que acabou por restringir sua

produgdo e sua lucratividade.
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Figura 3. Correlagdes multivariadas entre as variaveis (n=21) em relagio ao Indice de eficiéncia economica do sistema de
produgdo (CP 1) e ao Indice da dependéncia de 4gua no cultivo de hortaligas para a comercializagio (CP 2) de propriedades
agricolas nos sistemas de producdo de hortalicas convencional e agroecoldgico na regido dos Campos Gerais do Parana.
Cant = Plantio em canteiros; Adub = Adubacédo; Corret = Uso de corretivos; SP = Sistema de produgdo; Agroec = Interesse
em agroecologia; Irrig. = Uso de irrigagdo; FtA = Problemas com falta de agua; Escalon = Escalonamento da produgao;
PD = Controle de plantas daninhas; Doencas = Controle de doencas; Pragas = Controle de pragas; Trein = Treinamento;
FtAst = Falta de assisténcia técnica; Conser.Solo = Praticas de conservacdo do solo; PAt = Cultivo de hortaligas como
principal econdmica; TeA = Tempo na produgio de hortaligas; AU = Area utilizada para a produgdo de hortalicas; Renda
=Importancia das hortalicas para a renda da propriedade; RBM = Renda bruta mensal; Dest = Destino da producao; Comerc
= Frequéncia da comercializagao.
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Em contrapartida, as propriedades no sistema convencional sdo as propriedades com maior
tempo de atividade, o que faz com que tais produtores busquem menos treinamento e nao sejam
afetados pela falta de assisténcia técnica. Tais propriedades também sdo as que apresentam maior renda
bruta mensal, diretamente relacionado a maior area utilizada para o cultivo de hortalicas, maiores
investimentos em adubagdo e menores problemas para o controle de pragas e doengas (Figuras 1 e 2).
Assim, com esses resultados, a hipotese de os sistemas agroecoldgicos avaliados ainda ndo estarem
em equilibrio ¢ reforcada.

Analogamente, Luz et al. (2007) observaram que em condigdes de cultivo protegido a producao
de tomate, no sistema organico de cultivo ¢ inferior a convencional, porém com menor sazonalidade
na producdo. No entanto, os autores ndo fizeram men¢do se as causas da menor producdo foram
aspectos relacionados a fertilidade do solo ou a0 manejo de pragas e doengas, embora tenham avaliado
tais variaveis.

Baseado no Indice da dependéncia de 4gua no cultivo de hortalicas para a comercializagio (CP
2), pode-se observar que a frequéncia de comercializacdo ndo foi influenciada pelo sistema de

producao (Figura 3.3). Contudo ¢ importante destacar que a frequéncia de comercializagdo apresentou
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forte correlagdo negativa com a area utilizada para o cultivo de hortaligas e destino da produgao.
Demonstrando que pouco importa o tamanho da drea ou a quem se destina a producdo para a frequéncia
de comercializacdo. No entanto o que mais afetou tal varidvel foram os aspectos relacionados a falta
de agua para a producdo e consequentemente o uso de irrigacdo. Neste caso, novamente as
propriedades no sistema de produgao convencional foram as que apresentaram maior uso de irrigagao
e maiores problemas com falta de 4gua, restringindo sua frequéncia de comercializacdo (Figura 3).

Lima et al. (2009; 2012) verificaram que o cultivo de alface e de berinjela, respectivamente,
sdo afetados pela deficiéncia hidrica em diferentes condigdes de cobertura do solo, como o plantio
direto, em sistema de producdo convencional. Assim, os autores enfatizam que a irrigacdo € uma
pratica necessaria para a produgdo das olericolas em questao.

Neste contexto, Assis ¢ Romeiro (2007) destacam que um fator que limita a conversao de
sistemas de producdo convencionais para os sistemas orgénicos sdo a existéncia de custos e barreiras
a entrada, relacionados a perda inicial de produgao devido ao tempo para recondicionamento do solo,
e as incertezas geradas pela estrutura ainda precaria de comercializacdo, tem desestimulado uma
resposta mais efetiva da maioria dos agricultores, mesmo considerando o nivel de pregos que os
consumidores estdo dispostos a pagar.

Outra das  correlacdes multivariadas importantes de serem destacadas foi que a falta de
assisténcia técnica interfere diretamente no escalonamento da produgdo. Do mesmo modo, as
propriedades com tais problemas sdo as que fazem menos investimentos em adubagdo. Com isso, a
producdo nessas propriedades torna-se limitada, o que restringindo a sua renda bruta mensal (Figura
3).

Ainda, as propriedades rurais que realizam praticas de conservacao do solo apresentam maior
frequéncia de comercializagdo, por consequéncia apresentam menos problemas com falta de agua e
fazem menos uso da irrigacdo (Figura 3). Tais resultados sdo importantes pois reforcam a importancia
da conservagdo do solo para a sustentabilidade da produgdo agricola (LIMA et al., 2016; NAREZI,
2018; NUNES et al., 2018).

Tal importancia da preocupagdo com o solo, principalmente em sistemas organicos ¢ destacada
a muito tempo em literatura. De acordo com Assis e Romeiro (2002), para o sucesso de sistemas
agroecologicos, a primeira preocupagao deve ser, na implementagao, relacionada ao solo, no referente
arecuperacao e manutencao do seu equilibrio biologico, pois este influenciard a eficiéncia do sistema.
Com isso, no aspecto do ambiental, os sistemas organicos geram impactos pouco significativos.
Enquanto, no convencional, esses impactos sdo mais evidentes, principalmente quanto a qualidade dos

produtos produzidos (ALENCAR et al., 2013).
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4.3 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE PRODUCAO DE HORTALICAS DOS CAMPOS

GERAIS CONSIDERANDO ASPECTOS TECNICO-AGRONOMICOS E FINANCEIROS
Considerando os principais aspectos técnico-agrondmicos (Figura 3) e os aspectos financeiros?,

os trés primeiros CP explicaram 51,18 % da variancia total (Tabela 3.6). Contudo, pode-se observar

que a propor¢ao da variancia explicada pelos CP 2 a 4 foi muito similar, oscilando entre 0,15 ¢ 0,10

(Tabela 6).

Tabela 6. Desvio padrdo, propor¢do da variancia e variancia explicada pelos componentes principais das variaveis técnico-
agrondmicas ¢ financeiras.

Componente principal Desvio Propor¢ao da Proporc¢io da variancia Variancia acumulada
(CP) padrio variancia acumulada (%)
CP1 1,93 0,25 0,25 24,84
CP2 1,48 0,15 0,39 39,38
CP3 1,33 0,12 0,51 51,18
CP4 1,24 0,10 0,61 61,49
CP5 1,05 0,07 0,69 68,78
CP6 1,01 0,07 0,76 75,52

! Foram considerados como aspectos financeiros aqueles que sio externos a propriedade, dos quais o produtor depende de
servicos de terceiros (agéncias bancarias e, ou cooperativas de créditos, por exemplo), como créditos agricolas,
financiamentos, entre outros.

O CP 1 foi composto pela associagdo positiva do sistema de produ¢ao com o controle de pragas
e doengas, com a associacao negativa do destino da produg¢do, a renda bruta mensal e as dificuldades
para calcular os custos e as receitas da propriedade (Tabela 7). Assim, pode-se novamente verificar a
dependéncia do destino da produgdo e da renda bruta mensal em relagdo ao controle de pragas e
doencas entre os sistemas de produgdo. Também, destacou-se a limitacdo dos produtores na gestdao
financeira da propriedade, pois grande parte dos produtores ndo sabe como calcular seus custos de
producdo ou mesmo sua lucratividade e relacdo a renda bruta mensal (Tabela 3). Deste modo, propdem-

se que a associacao destas variaveis compde o “Indice de eficiéncia de gestao financeira”.
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Tabela 7. Autovalores das variaveis entre os primeiros seis componentes principais (CP) das variaveis técnico-agronomicas
¢ financeiras.

Variaveis CP1 | CP2 | CP3 | CP4 | CP5 | CP6
Sistema de produgao 0,45*% | 0,14 0,00 0,03 | -0,24 | -0,02
Tempo na produgdo de hortaligas -0,21 | -0,14 | -0,06 | 0,03 |-0,43* | -0,38*
Area utilizada para a produgéo de hortalias -0,05 | 0,15 |-0,55*%| 0,25 0,04 |-0,35*
Destino da produgéo -0,27*% | 0,31 0,14 |-0,33* | -0,15 | 0,17
Frequéncia de comercializa¢io 0,26 |-0,36* | -0,03 | -0,01 | -0,09 |-0,38*
Participacdo da comercializagdo das hortalicas na renda -0,13 | 0,38* | 0,11 | 0,44* | -0,23 | 0,04
Renda bruta mensal -0,27* | 0,19 | -0,32 | -0,04 | 0,04 0,11
Dificuldades para calcular os custos ¢ as receitas da propriedade | -0,25% | -0,27* | 0,26 0,24 | -0,07 | 0,17
Financiamentos 0,05 0,26 |-0,39*%|-0,37* | 0,20* | -0,18
Comprometimento da renda por financiamentos -0,07 | -0,09 | -0,08 | -0,35* | -0,72* | -0,03
Dificuldades em conseguir crédito ou financiamentos 0,11 0,21 | 0,41* |-0,48*| 0,15 | -0,24
Falta de agua 0,02 | 0,55% | 0,15 0,16 | -0,20 | -0,09
Escalonamento da producdo 0,16 | -0,08 |-0,37*| -0,15 | -0,16 | 0,63*
Controle de doengas 0,44* | 0,16 0,03 0,17 | -0,05 | 0,11
Controle de pragas 0,47% | 0,04 0,02 0,05 | -0,12 | 0,04

*Variaveis com peso maior que 70 % em relag@o ao maior autovalor, dentro de cada componente principal.

Neste contexto, o CP 2 foi composto pela combinacdo dos problemas da falta de 4gua para a
produgdo com a participagdo da comercializacdo das hortalicas na renda total da propriedade em
relacdo a frequéncia de comercializacdo e as dificuldades para calcular os custos e as receitas da
propriedade (Tabela 7). Assim, pode-se verificar que o arranjo destas variaveis compde o “Indice de
valoracao da produgdo”, pois ird influenciar na producdo, na comercializa¢do, na renda e na gestao da
produgdo.

Por sua vez, para o CP 3 foi formado pela associagao das dificuldades em conseguir crédito ou
financiamentos com a 4rea utilizada para a produgao de hortalicas, o escalonamento da producado e os
financiamentos (Tabela 7). Com isso, observou-se a dificuldade em conseguir créditos sendo
inversamente proporcional ao tamanho da 4rea cultivada e a produgao regular, isto reflete diretamente
nos investimentos da propriedade feitos por meio de financiamentos. Deste modo, o CP 3 é o “Indice
de investimentos na producao”.

A relagio das propriedades entrevistadas entre o Indice de eficiéncia de gestdo financeira e o
fndice de valoragio da producio (Figura .4a) destacou claramente as diferencas entre os sistemas de
producdo convencional e agroecologico. Todavia, uma propriedade do sistema convencional
apresentou comportamento similar as propriedades agroecoldgicas, enquanto outras 3 propriedades (as
mesmas observadas na Figura 2) distinguiram-se completamente das demais (Figura 4a).

Por sua vez, a relagdo entre o Indice de eficiéncia de gestdo financeira e o Indice de
investimentos na produgao (Figura 4b) também distingue os sistemas de producdo. No entanto, neste
caso, trés propriedades do sistema convencional assemelharam-se ao sistema agroecologico e uma
propriedade agroecologica apresentou alta dissimilaridade de todas as demais propriedades (Figura
4b).
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Considerando a relagdao das propriedades (Figura 4) com as varidveis destes componentes
principais (Figura 5), pode-se observar que as propriedades agroecologicas sdo as que apresentam
melhor gestao financeira, pois demonstram menor dificuldades em calcular os seus custos de produgao
e suas receitas. Contudo, a valoracdo dos seus produtos ¢ deficitaria, o que pode ser atribuido
principalmente ao destino de sua produgao, visto que sua frequéncia de comercializagdo € superior as

propriedades do sistema convencional (Figura 5a).

Figura 4. Dispersdo biplot (n=29) entre (a) o Indice de eficiéncia de gestio financeira (CP 1) e o Indice de valoragio da
produgdo (CP 2) e (b) o CP 1 ¢ o Indice de investimentos na produgdo de propriedades agricolas nos sistemas de producéo
de hortaligas convencional (0) e agroecologico (A) na regido dos Campos Gerais do Parana.
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Conforme destacado, a maioria dos produtores destinam a sua produgdo para programas
governamentais (Tabela 3). Embora este seja um importante canal de comercializagdo dos produtos da
agricultura familiar, principalmente na regido Sul do Brasil (SARAIVA et al., 2013), existem outros

canais de comercializagdo possiveis para agregar valores aos produtos organicos, como as proprias
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feiras livres, supermercados, restaurantes, lojas de produtos naturais, entre outros (CAMPANHOLA;
VALARINI, 2001).

E valido ressaltar que de maneira alguma esta sendo incentivada a migragdo do canal de
comercializacdo dos produtores, pois os programas governamentais sao uma forma de compra
assegurada para os mesmos (SZIWELSKI et al., 2015). Mas, sim, esta sendo demonstrado a existéncia
de outras possibilidades de mercado capazes de melhorar o Indice de valoragio dos produtos (MALUF,
2004).

Mesmo assim, a valoragdo da produc¢dao do sistema agroecoldogico ¢ complexa. Para
exemplificar, Silva et al. (2005) discutem a existéncia de algumas barreiras para a disseminacao do
consumo de produtos agroecoldgicos no varejo (redes de supermercados). Primeiramente, o fator
econdmico ¢ o grande complicador, pois consumidores alegaram que o preco alto dos produtos
organicos dificulta o consumo. Mas, por outro lado, hd de trabalhar-se melhor a exposicdo destes
produtos na loja, como apontado anteriormente a localizagdo dos produtos em uma Unica se¢do. Bem
como a Regularidade dos produtos organicos nos estabelecimentos varejistas.

Ao serem analisados o Indice de eficiéncia de gestdo financeira com o indice de investimentos
na produc¢do (Figura 5b), observou-se que os sistemas de producdo agroecoldgica encontram maiores
dificuldades em conseguir crédito ou financiamentos, embora tenham melhores nogdes de
administracdo de sua propriedade. Neste caso, a melhor gestdo pode ser um reflexo direto da menor
area de cultivo, auséncia de custos na compra de produtos fitossanitarios, € auséncia de contragdo de
mao-de-obra (ASSIS; ROMEIRO, 2007; LUZ et al., 2007; SOUZA et al., 2008).

Por sua vez, a dificuldade em conseguir crédito, Assis e Romeiro (2007) ja destacaram a mais
de uma década o preconceito em relacao a disponibilidade de crédito agricola a agricultura organica,
pelos orgaos estatais. Contudo, os autores apontam que dentre os produtores entrevistados por eles,
dentre os quais faziam uso de crédito agricola, a minoria que ndo observou resisténcia ou enfrentou

dificuldades foram os que utilizaram linhas especificas de crédito para a produ¢do organica.
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Figura 5. Correlagdes multivariadas entre as variaveis (n=15) em relagio (a) ao Indice de eficiéncia de gestdo financeira
(CP 1) e o indice de valoragdo da produgdo (CP 2) e (b) do CP 1 e o Indice de investimentos na produgio (CP 3) de
propriedades agricolas nos sistemas de produgao de hortali¢as convencional e agroecoldgico na regido dos Campos Gerais
do Parana. Cred = Dificuldade em conseguir crédito ou financiamentos; SP = Sistema de produ¢éo; FtA = Problemas com
falta de agua; Escalon = Escalonamento da produgdo; Doengas = Controle de doengas; Pragas = Controle de pragas; PAt =
Cultivo de hortalicas como principal econdmica; TeA = Tempo na produgio de hortalicas; AU = Area utilizada para a
producdo de hortalicas; Renda = Importancia das hortalicas para a renda da propriedade; RBM = Renda bruta mensal; Dest
= Destino da producdo; Comerc = Frequéncia da comercializacdo; Finan = financiamentos de investimento; CRF =
comprometimento da renda por financiamentos.
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Ainda analisando a relagio entre os Indices de deficiéncia de gestdo financeira e de
investimentos na produgdo, verificou-se que a dificuldade em conseguir crédito e financiamentos
apresentou uma forte correlagdo negativa com o escalonamento da producdo (Figura 5b). Tal
correlagdo faz muito sentido e aponta um grave problema da agricultura familiar como um todo,
independente do sistema de producao: falta de planejamento no cultivo que resulta no escalonamento

da producao reflete diretamente nos investimentos a propriedade.
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4.4 PRINCIPAIS RISCOS, AMEACAS E INCERTEZAS IDENTIFICADOS ENTRE OS SISTEMAS
DE PRODUCAO: RESUMO DAS ANALISES MULTIVARIADAS E DAS ENTREVISTAS

Considerando a importancia da agricultura familiar, independentemente do sistema de
producao, a identificacao dos principais riscos, ameagas € incertezas faz-se necessario. Neste contexto,
tais aspectos foram analisados intuitivamente com base na interpretacdo conjunta das analises de
componentes principais e de outras variaveis levantadas nas entrevistas (Tabelas 2 e 3). Assim, as
varidveis foram agrupadas como sendo um risco, ameaga ou uma incerteza para ambos os sistemas de
producao (Tabela 8).

Pode-se observar os principais riscos comuns entre os sistemas de producao, a distingdo € que
o manejo fitossanitario, principalmente o controle de pragas e doengas, ¢ um risco maior aos produtores
agroecologicos (Tabela 8). Do mesmo modo, para ambos os sistemas, a sucessdo familiar foi a
principal incerteza identificada. Quanto as ameacas, pode-se claramente verificar que a ameaca o

sistema convencional ndo reflete no sistema agroecologico (Tabela 8).

Tabela 8. Principais riscos, ameagas ¢ incertezas dos sistemas de produgdo convencional e agroecologico dos Campos

Gerais do Parana

Sistema de producédo Riscos Ameacas Incertezas
Frequéncia de

comercializag&o.

Falta de escalonamento Falta de conhecimentos

Convencional da producéo. de gestdo da pr.opriedade. Sucessdo fam_ili_ar.
Falta de agua para a Falta de atualizagdo no Abandono da atividade
producéo. processo produtivo.
Falta de assisténcia
técnica

Manejo fitossanitario.

Falta de escalonamento Valoragao da produgéo.

Aaroecoldgico da producio Dificuldade em Sucessao familiar.
g J progugdo. conseguir crédito ou Abandono da atividade
Falta de 4gua para a fi :
x inanciamento.
producéo.
5 CONCLUSOES

A complexidade entre os sistemas de producdo de hortaligas nos Campos Gerais do Paran ¢
grande. O sistema agroecoldgico apresenta maiores problemas como o controle de pragas e doengas,
mesmo em menores areas de cultivo, o que repercute em menor renda na propriedade, mesmo estes
produtores tendo maior frequéncia de comercializagdo. Tal fato também se deve ao destino da
producdo e a valoragdo dos produtos ndo estar ocorrendo de maneira satisfatoria.

Para o sistema convencional, embora as areas de cultivo sejam maiores, a falta de conhecimento
de ferramentas de gestdo financeira e baixa procura por treinamentos e atualizagdes sao fatores que
repercutem na produgdo e sustentabilidade da propriedade.

A andlise de componentes principais demonstrou ser uma ferramenta promissora para este tipo

de estudo. Permitiu a andlise de varidveis técnico-agrondmicas, econdmicas e financeiras, tanto
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internas quanto externas a propriedade. De modo possivel distinguir entre os sistemas de producgao

convencional e agroecoldgico de hortali¢as nos Campos Gerais do Parana.
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