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RESUMO

Milhdes de pessoas no mundo vivem sem ter acesso a agua de boa qualidade. Segundo a UNICEF (Fundo das
Nagodes Unidas para a Infancia) menos da metade da populagdo mundial tem acesso a dgua potavel. Dados do
UNICEF revelam que 35% da populagdo mundial ndo tem a agua de boa qualidade ¢ 1 (um) a cada 3 (trés)
pessoas ndo tem acesso a agua potavel A desigualdade de acesso a agua, a falta de investimentos em saneamento
bésico e a falta de condi¢des de higiene resultam em milhdes de mortes no mundo por doengas de veiculagdo
hidrica. No Brasil, segundo estimativa da OMS (Organizagdo Mundial da Saude) ¢ de que 15 mil pessoas
morram por ano por doengas relacionadas a precariedade do saneamento basico (UNICEF, 2019). Diante do
contexto de mortalidades devido a doengas causadas por agua contaminada, este trabalho tem por objetivo
apresentar 0s microrganismos patogénicos presentes em agua contaminada e por meio de revisdo de literatura
descrever as doengas, como elas se manifestam a partir da contaminagéo.
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1 INTRODUCAO

A relagdo entre qualidade da dgua e satde publica tém sido um tema de pesquisas ha décadas.
Aguas poluidas sdo ambientes potenciais para a transmissdo de doengas devido as substancias toxicas
acompanhado de agentes patogénicos. Infere-se que toda agua contaminada ¢ poluida, mas nem toda
agua poluida estd contaminada (SANTOS, 2023). No entanto, ¢ essencial diferenciar os termos
polui¢do e contaminagdo quando se discute a qualidade da agua.

No mundo mais de 1 bilhdo de pessoas tém problemas de acesso a dgua potavel e 2,4 bilhdes
ndo tém saneamento basico. A falta de acesso a agua de boa qualidade e ao saneamento resulta em
centenas de milhdes de casos de doencas de veiculagdo hidrica ¢ mais de cinco milhdes de mortes a
cada ano. Estima-se que entre 10.000 e 20.000 criangas morrem vitimas de doengas de veiculagdo
hidrica (IETC 2001; UNESCO, 2003)

A qualidade da agua ¢ definida por um conglomerado de fatores e indicadores que servem para
descrever suas propriedades fisicas, quimicas e os sistemas biologicos, sem falar nos seus constituintes
quimicos principais, os quais 0 compdem (JOAO, 2020). Segundo Toledo et al. (2002, FLORENTINO
2021 apud; RIOS, 2021), o uso desses indicadores consiste no emprego de variaveis que se
correlacionam com as alteracBes ocorridas na microbacia, sejam estas de origens antrdpicas ou
naturais. O conceito de qualidade da agua é relativo, uma vez que se baseia na objetividade do
utilizador, ou do fim a que a agua se destina (PAULOS, 2008, p.28).

Porto (2012, p. 159) considera que os principais impactos que interferem na qualidade da dgua
estdo relacionados com as alteracbes do uso e ocupacdo do solo, que tem forte interferéncia no
assoreamento de rios, deterioracdo da qualidade da agua e doencas de veiculacao hidrica.

A agua utilizada na irrigacdo geralmente provém de rios, cérregos, lagos ou pocos adjacentes
a areas cultivadas, sendo rara a utilizacdo de agua de abastecimento publico, principalmente devido ao
seu alto custo. Como essa dgua captada nao passa por tratamento prévio, pode se tornar uma fonte
potencial de contaminacdo para a hortalica a ser irrigada (MDLULI;, THAMAGA-CHITJA;
SCHMIDT, 2013).

Os pesquisadores desempenham um papel crucial na identificagdo dos microrganismos
patogénicos encontrados na dgua contaminada. Sendo assim, é correto afirmar que suas descobertas

sdo de grande importancia para o diagnostico e tratamento das doencgas associadas a agua contaminada.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A contaminacéo da agua por agentes microbioldgicos representa uma preocupacao significativa
para a salde publica em todo o mundo, dentre esses, as enterobactérias, que sdo encontradas no trato
gastrointestinal humano, no reino animal, na agua, solo e vegetais. Sua presenca em aguas

contaminadas por esgotos urbanos, € apontada como um bioindicador de contaminacgdo fecal. Os
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indicadores biologicos sdo especificos a certos tipos de impacto, ja que inUmeras especies sdo
comprovadamente sensiveis a um tipo de poluente, mas tolerantes a outros. Entretanto nenhum
indicador é efetivamente perfeito, levando em consideragdo uma série de fatores tais como classe dos
corpos de agua, caracteristica da dgua (agua doce, salina), clima (temperado, tropical) além do fator
econémico (DUARTE, 2011).

A esquistossomose mansonica € uma doenca de veiculacdo hidrica, transmitida por caramujos
do género Biomphalaria que sdo contaminados por larvas do Schistosoma mansoni quando pessoas
infectadas pelo parasito lancam seus dejetos contendo ovos do verme em ambientes aquaticos
habitados por esses moluscos (BRASIL, 2024).

Os virus e as bactérias possuem resisténcia muito elevada no solo e principalmente na &gua,
podem causar epidemias se atingirem de fato a via aquética subterranea. Segundo World Health
Organization — WHO (1998), os organismos tipicos presentes no aquifero subterrdneo que causam
doencas sdo micrococcaceae, estreptocos, bacilos e enterobactérias.

Os cemitérios podem causar polui¢cdo ambiental nos aquiferos subterraneos e no solo da regido
ndo somente em virtude da toxicidade do necrochorume e dos microrganismos patogénicos presentes
(WHO, 1998). As aguas atingidas pelo necrochorume apresentam contaminagdo microbiologica por
bactérias heterotréficas, bactérias proteoliticas, clostridios sulfito-redutores, enterovirus e
adenovirus. H& também um grande consumo do oxigénio, devido a decomposicdo bioldgica e as
transformacdes quimicas, principalmente dos produtos com nitrogénio, fosforo, enxofre e outros. As
sepulturas provocam um acréscimo na quantidade de sais minerais, aumentando a condutividade
elétrica destas dguas. Parece haver um aumento na concentracdo dos ions maiores bicarbonato, cloreto,
sodio e célcio, e dos metais ferro, aluminio, chumbo e zinco e de outros metais, ha presenga também
de diaminas muito toxicas que sdo constituidas pela putrescina, butanodiamina, cadaverina,
pentanodiamina, venenos potentes para os quais ndo se dispdem de antidotos eficientes. (MATOS,
2001)

A pesquisa de elevada relevancia sobre a contaminacdo de dguas subterraneas por cemitérios
no Brasil foi conduzida por PACHECO et al. (1991), que investigou trés cemitérios nas cidades de
Sao Paulo e Santos. O estudo constatou a presenca de microrganismos no lencol freético, incluindo
coliformes totais, coliformes fecais, estreptococos fecais, clostridios sulfito redutores, entre outros,
originados da decomposicdo dos corpos sepultados no solo. O risco de contaminacdo microbioldgica
associado a construcdo de cemitérios em areas urbanas é consideravel. A agua subterranea é
particularmente vulnerdvel a contaminacgdo por virus e bactérias. Nascentes naturais e pogos rasos
conectados a aquiferos contaminados podem disseminar doengas transmitidas pela agua, como tétano,

gangrena gasosa, toxi-infecgdo alimentar, tuberculose, febre tifoide, febre paratifoide, hepatite A, entre
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outras. Foi constatada a presenca de vetores de contaminantes virais no lencol freatico a quildmetros
de distancia dos cemitérios (LOPES, 2001).

J& a contaminacdo por derivados de petroleo em &gua subterranea constitui hoje um problema
de grande escala, que causa impactos ao meio ambiente e a saude dos seres vivos, especialmente do
homem (RODRIGUEZ-MARTINEZ et. al, 2006). A necessidade crescente de espagos aptos a
ocupacdo humana em areas densamente urbanizadas requer avangos tecnoldgicos dos processos de
remediacdo a obtencao de resultados efetivos para a minimizacdo dos impactos ambientais. Quando
devidamente aplicada, a biorremediacdo apresenta grande viabilidade em aquiferos de ambientes
tropicais. Em solo e 4gua subterranea, uma enorme gama de bacteérias e fungos (hidrocarbonocléasticas)
pode utilizar hidrocarbonetos como fonte de carbono para crescimento ou outras fun¢es metabolicas,
produzindo géas carbonico e 4gua. No meio ambiente esses microrganismos sdo 0s agentes primarios
da degradacdo desses compostos organicos e a manipulacdo da eficiéncia desse processo é o principio
basico de projetos eficazes de biorremediacdo nestes processos sdo identificadas as bactérias

Pseudomonas stutzeri. Brevundimonas sp. e Pseudomonas sp. (LIN, 1996).

2.1 MICRORGANISMOS PATOGENOS

Coliformes - Os coliformes termotolerantes sdo microrganismos capazes de fermentar a lactose
sendo representados principalmente pela Escherichia coli, e outras bactérias. E. coli € exclusivamente
de origem fecal, estando presente em densidades elevadas nas fezes humanas, mamiferos e aves. Todas
as bactérias coliformes sdo gram-negativas manchadas, de hastes ndo esporuladas que estdo associadas
com as fezes de animais de sangue quente e com o solo (CETESB, 2022). Os coliformes fecais, quando
encontrados na &gua, confirmam o descarte de esgotos domésticos sem desinfecgdo (NEITZEL;
LINDNER, 2013). Segundo Derisio (2012), bactérias do grupo coliformes, como a E. coli, tem sido o
indicador principal quando se fala em contaminacao de origem fecal, entretanto, sua presenca nao traz
certeza quanto a existéncia de organismos patogénicos, uma vez que estardo apenas na dependéncia
de que as fezes provenham de seres portadores de patologias transmitidas pela agua, o que faz servir
de indicador de contaminacdo em potencial. A presenca de coliformes termotolerantes na agua é
indicadora de poluicdo com fezes de animais endotérmicos (VALIM, 2006). Dentre os riscos de
contaminacgdo, esta presente o contato com as areas de recreagdo, onde se encontra uma mistura de
microrganismos patogénicos e nao patogénicos (ALVES, 2007). Os indicadores geralmente utilizados
incluem coliformes totais, coliformes fecais, Escherichia coli e Enterococci sp., conforme o
entendimento expressado por Tebaldi et al. (2018, apud SHIBATA, 2004).

Cianobactérias - também séo conhecidas como algas verde-azuis devido a combinagdo de
caracteristicas comuns as bactérias e as algas, alem disso, também sdo procarioticas fotossintéticas.

Em sua maioria, as cianobactérias sdo microrganismos aerdbicos foto autotréficos, ou seja, precisam
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de agua, dioxido de carbono, substancias inorganicas e luz para a sua sobrevivéncia, realizando a
fotossintese e, assim, obtendo energia para seu préprio metabolismo (NASCIMENTO, 2010).

Com relacdo as floragcdes das cianobactérias, estas se apresentam como o resultado das
interacdes entre fatores de perspectivas fisicas, quimicas e bioticas, que levam a uma caracterizacdo
explosiva de crescimento, auto limitante e de curta duracdo dos microrganismos de uma ou poucas
espécies. Dessa forma, frequentemente produz coloragdes visiveis nos corpos d’agua, transpondo uma
barreira que impede a penetracdo da luz e, consequentemente, limita a reproducdo e a vida de outros
seres vivos presentes naquele local (GUIMARAES et al., 2018).

Destaca-se a presenca de diversos géneros de cianobactérias que formam floragdes e produzem
toxinas, conhecidas como cianotoxinas, representando uma fonte significativa de produtos toxicos de
origem natural. Embora as causas exatas de sua producéao ainda néo estejam totalmente esclarecidas, a
proliferacdo dessas bactérias, muitas vezes relacionada ao excesso de nutrientes, resulta na liberacédo
dessas toxinas, que sdo potencialmente prejudiciais a satde, inclusive como promotoras de tumores.
As floracdes de cianobactérias também causam impactos sociais, econdmicos e ambientais, afetando
a estética da agua, seu odor e sabor, especialmente quando destinada ao abastecimento publico. Além
disso, sdo destacados géneros especificos de cianobactérias, como Anabaena, Microcystis e
Planktothrix, com relevancia sanitaria e na contaminacdo hidrica. Paralelamente, certas bactérias
esporogénicas, como Clostridium e Bacillus, sdo destacadas como importantes patégenos humanos,
incluindo espécies como C. botulinum, C. perfringens e B. anthracis, este ultimo temido pelo seu
potencial como arma biolégica (FIGUEIREDO FILHO et al., 2008).

Virus - Cabe destacar que a legislacdo vigente (BRASIL, 2004) indica a inclusao de pesquisa
de organismos patdgenos, enterovirus e Cryptosporidium sp, em carater de complementacdo das
rotinas analiticas. Estudo apontam que especialmente os virus ja podem ser encontrados em um grande
numero de amostras de aguas subterraneas e que estdo associados a relatos de problemas de salde da
comunidade usuaria destas aguas. Considera-se, portanto, necessaria a avaliacdo rotineira destes
patdgenos, para tomada de medidas fundamentais a salde da populacéo, ao controle destas ocorréncias
e ainda para a mitigacdo do respectivo comprometimento das reservas de aguas subterraneas.
(PIRANHA, PACHECO, 2004).

Protozoarios - E um dos diversos microrganismos patogénicos existentes nas aguas, com
possibilidade de contaminacdo. A contaminacdo de recursos hidricos por protozoarios patogénicos
tem ocorrido em todo o mundo (NETO et al., 2011).

A contaminacdo humana ocorre quando as pessoas utilizam ou entram em contato com &guas
contaminadas. O processo de degradacdo das aguas é continuo e crescente devido ao despejo de

esgotos nao tratados ou tratados inadequadamente, fezes de animais silvestres ou de criacéo e efluentes
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industriais. As doencas transmitidas pela agua, especialmente aquelas causadas por protozoarios
intestinais, surgiram como um dos principais desafios de saude publica (FRANCO, 2007).

Dentre os protozoarios, destaca-se a Giardia lamblia, também conhecida como Giardia
duodenalis ou Giardia intestinalis, um protozoario flagelado encontrado em todo o mundo e
comumente identificado em exames fecais. O Cryptosporidium parvum também representa um grande
impacto na saude publica, sendo reconhecido como uma das principais causas de doencgas transmitidas
pela 4gua nos Estados Unidos de acordo com a Divisdo de Doencas de Transmissdo Hidrica e
Alimentar - DDTHA. A transmissdo desses protozoarios ocorre principalmente pela ingestdo de dgua
contaminada e por contato com ambientes aquaticos contaminados por fezes de animais e/ou humanos
infectados. Além disso, o Entamoeba histolytica, responsével pela amebiase, é outro protozodario de
relevancia, predominantemente encontrado em humanos e primatas (DDTHA, 2023).

Algumas das principais doencas que podem ser causadas por aguas paradas contaminadas ou
agua de esgoto ndo tratado incluem:

Hepatite A - é uma doenca causada pelo virus da familia Picornavirus e que pode ser
transmitida através da ingestdo de &gua, alimentos e objetos contaminados pelo virus. Essa doenca é
altamente contagiosa caracterizada por inflamacéo do figado e que, apesar de geralmente ser leve, em
alguns casos pode evoluir de forma grave e ser fatal quando ndo tratada. Os sintomas da hepatite A
normalmente surgem cerca de 4 semanas ap0s a contaminacdo pelo virus, sendo 0s principais
indicativos de hepatite A, a urina escura, fezes claras, amarelamento da pele e mucosas, febre, calafrios,
sensacdo de fraqueza, nausea, perda de apetite e fadiga. (PEREIRA, GONCALVES, 2003).

Giardiase - € uma infeccdo do aparelho digestivo causada pelo parasita Giardia lamblia cuja
transmissao € feita através do consumo de alimentos ou dgua contaminadas por fezes contendo cistos
do parasita, sendo uma doenca infecciosa que pode ser transmitida entre pessoas. Os principais
sintomas indicativos de giardiase sdo dor abdominal, diarreia, febre, nausea, fraqueza e perda de peso.
(BRASIL 2024).

Amebiase - ou disenteria amebiana é uma infeccdo causada pelo protozoario Entamoeba
histolytica, que se instala no intestino e que impede a absor¢do de nutrientes importantes para o
organismo. A transmissdo acontece por meio do consumo de alimentos ou dgua contaminadas por
fezes contendo cistos amebianos maduros. Os principais sintomas sdo dor abdominal, diarreia, febre e
calafrios, além de fezes com sangue ou muco, em alguns casos mais graves, a doenga pode desenvolver
a forma invasiva, em que sdo infectados outros 6rgdos como figado, trato respiratorio e até mesmo
cérebro (CORDEIRO, MACEDO, 2007).

Leptospirose - € uma doenca causada por uma bactéria que pode estar presente em urina dos
ratos de esgotos, ou de outros animais infectados como cées e gatos, que penetra no corpo atraves do

contato dos excrementos destes animais ou da agua contaminada com a pele ferida ou mucosas, como
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olhos, nariz. Os principais sintomas de sdo febre alta, dor de cabeca, dor no corpo, perda de apetite,
vOmito, diarreia e calafrios. (SANTOS, ASSIS, SILVA, ANGELIS, 2012).

Colera - é uma infecgdo intestinal causada pela bactéria Vibrio cholerae que pode contaminar
agua e alimentos. Os principais sintomas incluem diarreia intensa e vomitos, podendo levar a
desidratacdo grave (OJEDA RODRIGUEZ e KAHWAJI, 2021).

Ascaridiase (lombriga) - é uma verminose causada pelo parasita Ascaris lumbricoides, se
desenvolve e multiplica no intestino. E transmitida através da ingestdio &gua ou alimentos
contaminados com ovos do parasita. Os principais sintomas de ascaridiase sao dor abdominal, enjoo,
dificuldade em evacuar e perda do apetite (INNOCENT, OLIVEIRA e GEHRKE, 2009).

Febre Tifoide - € uma doenga infecciosa causada pela bactéria Salmonella typhi, e a sua
transmissdo é feita através do consumo de &gua e alimentos contaminados com o parasita. Principais
sintomas sdo, febre alta, vomito, dor de barriga, prisdo de ventre, diarreia, dor de cabeca, perda de

apetite, perda de peso ou manchas vermelhas na pele (BRASIL, 2024).

3 MATERIAIS E METODOS

Trata-se de uma pesquisa basica de abordagem qualitativa, feita por meio de pesquisa
bibliografica em fontes cientificas da area abordada na tematica como livros e de artigos cientificos
disponiveis em plataformas digitais Google Académico, Periédicos CAPES/MEC.

Conforme apontado por Brizola e Fantin (2017), a revisao de literatura ¢ a “junc¢ao de ideias de
diferentes autores sobre determinado tema”. Portanto, a revisdo bibliografica ¢ instrumento
fundamental para consolidar conceitos sobre microrganismos patogénicos presentes em agua
contaminada.

Foi feita busca na base de dados Portal de Periddicos CAPES/MEC, com vistas a verificar a
producdo cientifica em torno da temadtica, utilizando o descritor “dgua contaminada”, “polui¢do”,
“microrganismo”, “doengas” ¢ “Recursos Hidricos”. Para a sele¢do dos artigos cientificos, foram
estabelecidos 0s seguintes critérios: apresentar informacdes do artigo sobre Virus, contaminacéo,
doencas, microrganismo, e relatar a eficacia no estudo quanto a presenca de microrganismos em aguas
contaminadas. Os procedimentos foram organizados da seguinte forma: na primeira etapa da pesquisa,
foi realizado um levantamento dos artigos encontrados com os termos propostos na base de dados
anteriormente mencionada. Em seguida, foi realizada a selecéo de artigos publicados entre os anos de
2019 a 2023, visando garantir o alcance das publicagdes mais recentes sobre o tema. Posteriormente,
foi realizada uma leitura minuciosa dos artigos e a composi¢éo de um banco de dados elaborado.

Nesse momento, dados de todos os trabalhos foram tabulados com a pretenséo de classificar as
variaveis importantes para o estudo, como o periddico de publicacéo e data. Em sequéncia, realizou-

se a sistematizacdo e analise dos artigos. nesse momento utilizou-se como criterios de exclusdo: 1)
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artigos duplicados; 2) artigos que ndo estivessem disponiveis para download; 3) artigos que nao

tiveram representacdo direta com a pesquisa. Os resultados estdo disponiveis na Tabela 1.

Tabela 1 - Resultados da Analise hibliogréfica

Avrtigos reportados pela busca na plataforma 30

Artigos duplicados 1

Artigos ndo disponiveis para leitura 1

Artigos ndo apresentaram estudo sobre microrganismos patogénicos presentes 1
em 4gua contaminada

Artigos que ndo tem representacdo direta para a pesquisa 1

Total de artigos validos para anélise 26

Fonte: Autor 2024

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nessa ultima etapa, consolidou-se dados tabelados sobre os resultados dos artigos pesquisados,
estruturando dessa forma, microrganismos patogénicos presentes em agua contaminada, entre 0s anos
de 2019 a 2023. Sendo assim, na tabela 2 sdo apresentados os maiores agentes infecciosos encontrados

em agua contaminada em todo o mundo e demonstrado o quantitativo pesquisado.

Tabela 2 - Contribuic®es por periddico
BACTERIA QUANT.

Campylobacter jejuni 01
Escherichia coli 19
Salmonella sorotipo Typhimurium 10

Shigella flexneri
Vibrio cholera
Yersinia enterocolitica
Klebsiella spp
Enterococcus spp
Staphylococcus aureus
Streptococcus spp
Legionella pneumophila
Clostridium
Bacillus
HELMINTOS
Ascaris lumbricoides
Strongyloides
Taenia
PROTOZOARIOS
Giardia lamblia
Cryptosporidium spp
VIRUS
Adenovirus
Enteroviroses
Hepatite A
Rotavirus

Fonte: o autor
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Estes 18 microrganismos destacados nos estudos abarcam apenas uma parte do panorama mais
amplo da pesquisa, que também inclui outros agentes patogénicos ndo mencionados na tabela. O fato

de Escherichia coli ter sido mencionada em 19 dos 26 artigos pesquisados sugere que € um dos
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microrganismos mais frequentemente encontrados em &guas contaminadas ou poluidas. A alta
prevaléncia da E. coli é preocupante, pois € uma bactéria indicadora de contaminacdo fecal e sua
presenca em corpos d'agua pode ser um indicativo de risco para a sadde publica. E relevante ressaltar
que esses estudos foram conduzidos globalmente, abarcando uma variedade de ambientes
investigados. Dentre os locais estudados estdo pocos de abastecimento em areas rurais e urbanas, fontes
utilizadas para recreacdo e ornamentacdo, instalagbes na indudstria alimenticia, consultorios
odontoldgicos, assim como corpos d'adgua naturais, como lagos e corregos. Essa diversidade de fontes
de abastecimento analisadas reflete a importancia de uma abordagem abrangente na avaliacdo da
qualidade da 4gua e na identificacio de potenciais riscos a satde publica. E importante ressaltar que,
embora os estudos revisados ndo tenham registrado a presenca de virus, essa auséncia nao deve ser
subestimada. A falta de deteccdo de virus é relevante e pode indicar a necessidade de investigacoes
adicionais ou a implementacdo de medidas preventivas para evitar a disseminacao desses patdgenos,

dada a sua importancia na satde publica e no ambiente.

5 CONCLUSAO

Este estudo realizou uma revisdao de literatura no periodo de 2019 a 2024 buscando as
contribui¢cdes mais recentes a respeito dos microrganismos patogénicos presentes em agua. Neste
ambito foi realizado busca no Portal de Periodicos CAPES/MEC, sendo identificados 26 estudos, apos
procedimentos de inclusdo e exclusdo estabelecidos. Em geral, esta pesquisa destaca o importante
papel dos pesquisadores no avango do conhecimento cientifico sobre os microrganismos encontrados
na agua. Os resultados indicam que a contaminagdo, em sua maioria, ¢ resultado do crescimento
populacional e da ocupagdo do solo, que exercem uma influéncia significativa na degradagao da
qualidade tanto da agua superficial quanto da subterranea. Considerando as diversas vias de
transmissdo das doencas relacionadas a agua contaminada, ¢ essencial adotar medidas simples para
prevenir o contdgio, conforme enfatizado por Santos (2023). Estas incluem praticas como lavar
cuidadosamente as maos e os alimentos, consumir apenas agua filtrada ou fervida, evitar o uso de
locais inadequados para a eliminacao de residuos corporais, manter recipientes que possam acumular
agua cobertos, garantir a vedag¢do adequada da caixa d'dgua, evitar o descarte de lixo em ambientes
aquaticos e locais improprios, além de evitar o consumo de agua de enchentes e de locais cuja
qualidade da 4gua ndo ¢ conhecida. Tais medidas estdo ao alcance de todos, independentemente da

intervengdo governamental, como € o caso do saneamento basico.
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