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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar o desempenho agrondémico de 19 gendtipos de sorgo em trés cidades
brasileiras. Os gendtipos de sorgo avaliados foram plantados em trés municipios brasileiros: Goidnia, Nova
Porteirinha e Sete Lagoas. Foram avaliados 19 gendtipos de sorgo. Os hibridos testados foram: 15F27012,
15F27006, 15F27013, 14F20019, 15F26006, 14F21021, 14F20005, 13F26006, 15F26005, 15F27005,
15F30006, 15F30005, 15F270011, 15F26019, 13F26005, 13F03034, VOLUMAX, BRS658, BRS655. Os
genotipos plantados nos trés municipios foram avaliados quanto as suas caracteristicas agronémicas. Ao avaliar
os genoétipos em cada local de cultivo, observa-se variagdo entre eles (p<0,05), quanto ao numero de dias para
o florescimento, em todos os municipios avaliados. O genotipo 15F27005 foi que se destacou entre todos os
municipios, obtendo suas médias em dias de florescimento menores que os outros gendtipos testados. Entre os
municipios, houve variagdo no valor de altura de plantas para a maioria dos genoétipos estudados (p>0,05). Os
genotipos 15F30006, 15F30005 e 13F0334 apresentaram médias superiores de altura nos trés municipios
avaliados e ambos foram influenciados pelo local de cultivo. As producdes de MV e MS foram influenciadas
pelo local de cultivo para a maioria dos gendtipos avaliados (p<0,05). Quanto a PMV, o gen6tipo 15F3005 se
destacou entre os demais, pois, apesar de ter a producao influenciada pelo local de cultivo, obteve média superior
em todos os municipios avaliados. A producdo de matéria seca entre genotipos e municipio, variou de 7,0 t/ha-
1 a 14,9 t ha-1 para os genoétipos 15F26006 e 15F30005, em Sete Lagoas e Goidnia respectivamente. Os
genotipos15F30006, 15F30005, 15F270011, VOLUMAX, BRS658, BRS655 se destacaram entre os demais,
pois apresentou médias superiores de producdo de matéria seca em pelo menos dois dos municipios avaliados,
demonstrando a sua adaptacdo a diferentes locais de cultivo.

Palavras-chave: Sorgo, Altura, Florescimento, Matéria seca.
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A cultura do sorgo se destaca pela rusticidade, elevada producdo de biomassa e pela grande

1 INTRODUCAO

tolerancia ao déficit hidrico. Essas caracteristicas, associadas a sua grande eficiéncia energética,
permitem o cultivo do sorgo em zonas aridas e semiaridas, com producdo em diferentes épocas e
regides, garantindo perenidade na oferta de matéria-prima, motivo que tem favorecido a expansao da
area plantada no Brasil, principalmente como alternativa de diversificagdo agricola em regides de baixa
pluviosidade.

O sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) ¢ uma cultura destinada a alimentacao animal, cultivada
em diversas regides do mundo. Em areas semiaridas, seu cultivo ¢ especialmente vantajoso como fonte
de forragem, devido as suas caracteristicas adaptadas a escassez de agua. Apresentando alta
produtividade de matéria seca (MS), concentracdo elevada de carboidratos soluveis, capacidade de
tampao reduzida e valor nutricional satisfatdrio, o sorgo se destaca como uma opg¢ao favoravel para a
producado de silagem (Perazzo, 2017).

Seu cultivo pode ser feito em diferentes densidades de plantas de acordo com o tipo utilizado e
a variagdo climatica da regido, essas caracteristicas aliadas a outros fatores como o espagamento, €época
de semeadura, profundidade, genética, adubacdo e nutrigdo, que podem influenciar direta ou
indiretamente a produtividade da cultura.

Segundo Parrella et al. (2014), no Brasil, existem poucas cultivares especializadas de sorgo
voltadas para a alimenta¢do animal, com destaque para as variedades BRS658 e Volumax. Além dessas,
os hibridos comerciais BRS716 e AGRIO02E também sdo considerados fontes promissoras de
forragem, devido aos seus altos niveis de produtividade e qualidade da biomassa (May, 2013; Mongao
et al., 2020).

Na regido norte de Minas Gerais, a escassez de forragem ¢ exacerbada, especialmente durante
o periodo seco, quando as forrageiras apresentam baixo valor nutritivo. Isso compromete o crescimento
e o desenvolvimento dos animais, resultando em queda na produtividade e, consequentemente, menor
produgdo de leite e carne. O cultivo de plantas mais resilientes ao estresse hidrico ajuda a mitigar os
efeitos da estacionalidade na produgdo de forragem, garantindo assim a manutengdo da produgdo
animal ao longo de todo o ano.

Com base no exposto, objetivou-se avaliar o desempenho agronomico de 19 genétipos de sorgo

em trés cidades brasileiras.

2 MATERIAL E METODOS
Os genotipos de sorgo avaliados foram plantados em trés municipios brasileiros: Goiania, Nova
Porteirinha e Sete Lagoas. Goiania é a capital do estado de Goiés e esta situada a 16° 40" S e 49° 15'

W. O clima no local, conforme definicdo de Kdppen é classificado como tropical chuvoso, Aw savana,
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tendo carater subsumido, com duas estacdes bem definidas: uma seca, com duragéo de quatro a cinco
meses; e outra chuvosa, ocorrendo do final de setembro a abril (RATKE et al., 2013).

Nova Porteirinha pertence a regido norte de Minas Gerais, com latitude 15°45"' S e longitude
43°17" W. Segundo a classificacdo de Képpen, o clima tipico € o Aw, isto é, de savana com inverno
seco (ALBUQUERQUE et al., 2005). Sete Lagoas €é localizada na porcao centro-norte do Estado de
Minas Gerais a 19° 28' S e 44° 15" W. O clima do local é classificado, segundo Kdeppen, como Cw,
de savana com inverno seco (PANOSO et al., 2002).

Os genotipos foram plantados nos trés municipios em novembro e dezembro de 2019, assim
que ocorreram as primeiras chuvas em cada regido. O plantio foi efetuado em trés blocos, constituidos
de 24 parcelas, cada uma com seis fileiras de seis metros de comprimento e 70 centimetros de
espacamento entre linhas. Em funcéo da analise de solo, em cada municipio, a adubacéo foi ajustada
de tal forma a fornecer as mesmas quantidades de nutrientes a todos 0s genotipos.

Foram avaliados 19 genotipos de sorgo. Os hibridos testados foram: 15F27012, 15F27006,
15F27013, 14F20019, 15F26006, 14F21021, 14F20005, 13F26006, 15F26005, 15F27005, 15F30006,
15F30005, 15F270011, 15F26019, 13F26005, 13F03034, VOLUMAX, BRS658, BRS655.

Os genotipos plantados nos trés municipios foram avaliados quanto as suas caracteristicas
agrondmicas no qual foram utilizadas as duas fileiras centrais de cada parcela para determinacdo da
idade de florescimento: dias para que a planta de sorgo emita a inflorescéncia ap6s o plantio; altura das
plantas: através da medida do nivel do solo a extremidade superior da planta, em 20% das plantas de
cada parcela; producdo de matéria verde: obtida a partir da pesagem de todas as plantas da area Gtil da
parcela, realizada apos corte a 15 cm do solo e producdo de matéria seca: calculada a partir da producéo
de matéria verde e do teor de MS de cada gendtipo no momento do corte.

Para determinacdo das caracteristicas agrondmicas, apds coleta de dados, realizaram-se as
analises individuais para todas as variaveis, uma vez atendido ao requisito necessario para execucao
da mesma, como recomendado por Banzatto e Kronka (2008), ou seja, a relacdo entre o maior e 0
menor quadrado médio residual ndo deve ultrapassar 7:1, procedeu-se a analise conjunta (SAS System,
2004) com o objetivo de analisar as interacBes entre as regides e o0s hibridos de sorgo. Quando o teste
de “F” foi significativo, 0s hibridos e regides e a interagdo entre estes fatores, foram comparados pelo
teste de “Scott-Knott” ao nivel de 5% de probabilidade, por meio do software SISVAR (FERREIRA,
2011).

Os dados bromatologicos obtidos foram submetidos a analise de varidncia por meio do
programa SISVAR e quando a mesma apresentou significancia para o teste de “F” para os fatores
principais e interacdo entre eles, a média do fator genotipo foi comparado pelo teste Scott-Knott ao

nivel de 5% de probabilidade, conforme o modelo estatistico a seguir:
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Yik = p + Gi + Bk + eik

Em que:
Yik = Observacéo referente ao genotipo i, na repeticao k;
u = Média geral;
Gi = Efeito do gendtipo i, comi=1, 2, 3... 19;
Bj= efeito de bloco k, onde k=1, 2 e 3;
eik= O erro experimental associado aos valores observados (Yik) que por hipotese tem

distribui¢ao normal com média zero e variancia ¢2.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao avaliar os genétipos em cada local de cultivo, observa-se variacdo entre eles (p<0,05),
quanto ao numero de dias para o florescimento, em todos os municipios avaliados. Os gendtipos
15F27013, 15F27005, 15F27001 levaram menos dias para florescer em todas as trés cidades. O
gendtipo 15F27005 foi que se destacou entre todos os municipios, obtendo suas médias em dias de
florescimento menores que os outros genotipos testados.

Quando observado os resultados dentro de cada municipio, os genotipos 15F26005, 15F26019,
13F03034 no municipio de Goidnia; os genétipos 14F20019, 15F26019 no municipio de Nova
Porteirinha; apenas o genodtipo 15F26019 respectivamente foi os mais tardios no florescimento da
planta em todos os municipios e ambos sofreram efeito do local sobre esta caracteristica (Tabela 1). A
capacidade das plantas de florescer precocemente permite multiplos ciclos de cultivo anual, oferecendo
maior flexibilidade no manejo e retorno financeiro mais rapido. Além disso, atende a demanda dos

produtores (DE OLIVEIRA et al., 2021).
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TABELA 1: Valores médios de dias para o florescimento de 19 genoétipos de sorgo cultivados em Goidnia (GO), Nova
Porteirinha (MG), Sete Lagoas (MG)

Cidades

Genétipos Goiénia Nova Porteirinha Sete Lagoas
15F27012 60,0 Fc 66,0 Ea 63,0Cb
15F27006 69,0 Da 69,0 Da 64,3 Cb
15F27013 60,0 Fa 61,0 Ga 62,3 Ca
14F20019 81,0 Bb 87,0 Aa 68,0 Bc
15F26006 81,0Ba 80,0 Ba 64,3 Cc
14F21021 81,0 Ba 79,0 Ba 64,3 Cb
14F20005 81,0Ba 81,0Ba 63,0 Cb
13F26006 69,0 Da 66,0 Eb 60,3 Dc
15F26005 83,0 Aa 71,0 Cb 63,7 Cc
15F27005 57,0 Ga 57,0 H4 57,0 Ea
15F30006 81,0Ba 81,0Ba 64,3 Cb
15F30005 81,0Ba 81,0Ba 63,0 Cb
15F270011 60,0 Fa 60,0 Ga 61,7 Da
15F26019 84,0 Aa 87,0 Aa 70,0 Ab
13F26005 74,0 Ca 71,0Cb 57,0 Ec
13F03034 83,0 Aa 81,0Bb 67,0 Bc
VOLUMAX 81,0 Ba 63,0 Fb 67,0 Bb
BRS658 74,0 Cb 81,0Ba 57,0 Ec
BRS655 67,0 Eb 71,0 Ca 60,3 Dc

Médias seguidas por letras diferentes maiusculas nas colunas e mintisculas na linha diferem pelo teste de Skott-Knott a 5%
de probabilidade. (P<0,05).
Erro padrdo da média: 0,6734

As médias de dias para o florescimento variaram de 57 a 87 dias. O gen6tipo 15F26019 esta
entre os genotipos mais tardios, pois a excecdo de Nova Porteirinha, onde o 14F20019 apresentou
média igual ao genotipo 15F26019. Paula et al. (2017) observaram a presenca de fotoperiodos indutores
em cultivos de segunda safra, em 25 variedades de sorgo forrageiro cultivadas tanto na safra principal
(de novembro a marco) quanto na segunda safra (de margo a junho) em Uberlandia. Foi constatado um
periodo vegetativo mais longo na safra principal em comparacdo com a segunda safra para 23 das
variedades analisadas.

Na tabela 2 observa-se que os 19 gen6tipos de sorgo diferiram entre si quanto a altura de plantas
em todas as cidades avaliadas (p<0,05). Entre os municipios, houve variagdo no valor de altura de

plantas para a maioria dos gendtipos estudados (p>0,05).
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TABELA 2: Valores médios de altura de planta em metros de 19 genotipos de sorgo cultivados em Goidnia (GO) Nova
Porteirinha (MG), Sete Lagoas (MG)

Cidades

Genétipos Goiénia Nova Porteirinha Sete Lagoas
15F27012 2,33 Ba 2,48 Ba 2,02 Ba
15F27006 2,67 Ba 2,62 Ba 1,79 Bb
15F27013 2,53 Ba 2,57 Ba 2,05 Ba
14F20019 2,67 Ba 2,63 Ba 2,02 Bb
15F26006 2,77 Ba 2,68 Ba 2,32 Aa
14F21021 2,70 Ba 2,65 Ba 2,25 Aa
14F20005 2,57 Ba 2,57 Ba 1,91 Bb
13F26006 2,57 Ba 2,55 Ba 2,11 Ba
15F26005 2,57 Ba 2,40 Ba 1,86 Bb
15F27005 2,20 Ba 2,30 Ba 1,89 Ba
15F30006 4,00 Aa 3,52 Aa 2,72 Ab
15F30005 3,76 Aa 3,65 Aa 2,42 Ab
15F270011 2,33 Ba 1,69 Ca 2,03 Ba
15F26019 2,40 Ba 2,47 Ba 1,88 Ba
13F26005 2,57 Ba 2,57 Ba 1,86 Bb
13F03034 4,06 Aa 3,65 Aa 2,47 Ab
VOLUMAX 2,87 Ba 2,78 Ba 1,88 Bb
BRS658 3,10 Ba 2,92 Ba 2,13Bb
BRS655 2,27 Ba 2,42 Ba 2,00 Ba

Médias seguidas por letras diferentes maiusculas nas colunas e mintisculas na linha diferem pelo teste de Skott-Knott a 5%
de probabilidade. (P<0,05).
Erro padrao da média: 18,179

Os gendtipos 15F30006, 15F30005 e 13F0334 apresentaram médias superiores de altura nos
trés municipios avaliados e ambos foram influenciados pelo local de cultivo. Os gen6tipos 15F26006,
14F21021 foram superiores apenas no municipio de Sete Lagoas. Entre os municipios houve variacao
quanto a altura das plantas apenas no municipio de Sete Lagoas para os genotipos 15F27006, 1420019,
14F2005, 15F26005, 15F30006, 15F30005, 13F26006, 13F03034, VOLUMAX, BRS658
respectivamente, obtiveram alturas menores em relagdo aos outros genotipos avaliados. A altura das
plantas variou de 1,69 m a 4,06 m para os gen6tipos 15F270011, em Nova Porteirinha, e 13F03034 em
Goiania. Em um estudo envolvendo hibridos, Paula (2016) constatou que as médias de altura foram
maiores na safra principal (semeada em novembro) em comparagdo com a safra de inverno (semeada
em margo).

Os gendtipos 15F27012, 15F27013, 15F26006, 14F21021, 13F26006, 15F27005, 15F270011,
15F26019, BRS655 mantiveram suas produ¢des nos trés municipios. Analisando as producdes de
matéria verde (PMV) e matéria seca (PMS) entre os gendtipos, demonstradas nas tabelas 3 e 4,
respectivamente, observa-se que estes diferiram entre si em todos os municipios avaliados (p<0,05).
As produgdes de MV e MS foram influenciadas pelo local de cultivo para a maioria dos genotipos
avaliados (p<0,05).

Na comparacao dos genotipos de cada municipio o 15F3005 foi que apresentou maior producao

de MV no municipio de Goiania, enquanto no municipio de Nova Porteirinha os gendtipos 15F26005,
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15F27005, 15F30006, 15F30005, 15F270011, 15F26019, 13F26005, 13F03034, VOLUMAX,
BRS658, BRS655 apresentaram maior produgdo de MV.

Quando observado os resultados no municipio de Sete Lagoas, os gendtipos 15F27012,
14F20019, 14F2000F, 15F30006, 15F30005, 15F270011, 13F26005, VOLUMAX, BRS658, BRS655;
apresentaram maior produg¢do de MV dentro do municipio respectivamente diferindo a (<0,05).
Entretanto, todos estes tiveram a producao influenciada pelo local de cultivo, sendo o 15F3005 o mais
afetado, com maior producao em Goiania.

Para os genotipos 15F26006, 15F27005 houve variagdo quanto a PMV entre os municipios
(p<0,05), demonstrando que estes materiais obtiveram suas producdes de MV menores em pelo menos
dois municipios, sendo sua producdo influenciada pelo local de cultivo. Comparando entre os
municipios, os genotipos 15F27012, 15F27006, 15F27013, 14F20019, 14F21021, 14F20005,
15F26005, 15F270011, 13F26005, VOLUMAX, BRS658, BRS655 apresentaram maior produgao nos
trés municipios observados.

Julio et al. (2019) observaram uma maior produtividade de massa verde em Sinop (45 Mg.ha-
1) e em Sete Lagoas (43,76 Mg.ha-!), ao avaliarem o desempenho de gendtipos de sorgo forrageiro
durante a safra em seis localidades. Essas incluiam também Santo Antdnio do Goids (30,80 Mg.ha-!),
Cocos (30,47 Mg.ha-!), Nova Porteirinha (26,07 Mg.ha-') e Porto dos Gatchos (20,85 Mg.ha-!).

Quanto a PMYV, o gendtipo 15F3005 se destacou entre os demais, pois, apesar de ter a produgao
influenciada pelo local de cultivo, obteve média superior em todos os municipios avaliados. Alguns
materiais, apesar de terem mantido suas produgdes, quando analisados os diferentes locais de cultivo,
apresentaram produgdes de MV inferiores ao 15F3005 na comparacao entres gendtipos em pelo menos
um dos municipios. As médias de PMV variaram de 49,97 a 33,97 t ha™!, para os hibridos 15F30005 e

13F26005 nos municipios de Goias e Nova Porteirinha, respectivamente.
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TABELA 3: Valores médios de produg@o de matéria verde em toneladas por hectare de 19 gendtipos de sorgo cultivados
em Goiania (GO), Nova Porteirinha (MG), Sete Lagoas (MG)

Cidades

Genétipos Goiénia Nova Porteirinha Sete Lagoas
15F27012 23,83 Ca 25,97 Ba 30,90 Aa
15F27006 24,20 Ca 26,67 Ba 21,63 Ba
15F27013 24,87 Ca 28,37 Ba 27,20 Ba
14F20019 24,87 Ca 25,86 Ba 28,57 Aa
15F26006 25,07 Cb 30,43 Ba 23,33 Bb
14F21021 26,33 Ca 29,01 Ba 24,73 Ba
14F20005 26,50 Ca 31,77 Ba 29,77 Aa
13F26006 28,53 Ca 30,43 Ba 22,13Bb
15F26005 28,77 Ca 33,97 Aa 26,37 Ba
15F27005 28,83 Cbh 34,93 Aa 25,90 Bb
15F30006 39,83 Ba 40,90 Aa 30,83 Ab
15F30005 49,70 Aa 43,30 Aa 28,27 Ab
15F270011 34,53 Ba 36,53 Aa 30,73 Aa
15F26019 35,93 Ba 38,07 Aa 25,77 Bb
13F26005 30,01 Ca 33,97 Aa 32,53 Aa
13F03034 38,83 Ba 35,50 Ab 26,43 Ba
VOLUMAX 34,53 Ba 36,27 Aa 34,53 Aa
BRS658 35,97 Ba 38,43 Aa 35,97 Aa
BRS655 29,97 Ba 34,87 Aa 32,47 Aa

Médias seguidas por letras diferentes maiusculas nas colunas e mintisculas na linha diferem pelo teste de Skott-Knott a 5%
de probabilidade. (P<0,05).
Erro padrdo da média: 2,4350

Foram observadas diferencas na PMS entre os gendtipos avaliados para todos os locais de
cultivo (p<0,05) (Tabela 4). Comparando os genoétipos dentro de cada municipio, o 15F30005
apresentou meédia superior em Goiania. Os genotipos 15F27005, 15F30006, 15F30005, 15F270011,
15F26019, 13F26005, 13F26005, 13F03034, VOLUMAX, BRS658 ¢ BRS655 obtiveram média

superior em relacdo aos demais genotipos testados em Nova Porteirinha.
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TABELA 4: Valores médios de producdo de matéria seca em toneladas por hectare de 19 genotipos de sorgo cultivados em
Goiania (GO), Nova Porteirinha (MG), Sete Lagoas (MG)

Cidades

Genétipos Goiénia Nova Porteirinha Sete Lagoas
15F27012 7,15 Ca 7,79 Ba 9,27 Aa
15F27006 7,26 Ca 8,00 Ba 6,49 Ba
15F27013 7,46 Ca 8,51 Ba 8,16 Ba
14F20019 7,46 Ca 7,76 Ba 8,53 Ba
15F26006 7,52 Ca 9,60 Ba 7,00 Bb
14F21021 7,90 Ca 8,72 Ba 7,42 Ba
14F20005 7,95 Ca 9,53 Ba 8,93 Aa
13F26006 8,56 Ca 9,13 Ba 6,64 Bb
15F26005 8,63 Ca 8,65 Ba 7,91 Ba
15F27005 8,65 Cb 10,48 Aa 7,77 Bb
15F30006 11,95 Ba 12,27 Aa 9,25 Ab
15F30005 14,91 Aa 12,99 Aa 8,48 Bb
15F270011 10,36 Ba 10,96 Aa 9,22 Aa
15F26019 10,78 Ba 11,42 Aa 7,73 Bb
13F26005 9,02 Ca 10,19 Aa 7,91 Ba
13F03034 11,65 Ba 10,83 Ab 7,93 Ba
VOLUMAX 10,36 Ba 10,88 Aa 10,40 Aa
BRS658 10,79 Ba 11,53 Aa 10,62 Aa
BRS655 8,99 Ca 10,46 Aa 9,74 Aa

Médias seguidas por letras diferentes maiusculas nas colunas e mintisculas na linha diferem pelo teste de Skott-Knott a 5%
de probabilidade. (P<0,05).
Erro padrdao da média: 0,7351

Em Sete Lagoas os genotipos 15F27012, 14F20005, 15F30006, 15F270011, VOLUMAX,
BRS658, BRS655 obtiveram médias superiores em relagdo aos demais genotipos testados neste
municipio. Os genodtipos 15F30006, 15F30005, 15F270011, VOLUMAX, BRS658 ¢ BRS655 foram
superiores em pelo menos dois municipios, entretanto, estes materiais sofreram efeito do local de
cultivo, temperatura e condigdes climaticas. Magalhaes ef al. (2010), observaram variagdes de 7,47 a
16,08 t ha!, ao trabalharem com 25 genétipos de sorgo duplo propésito

A produgio de matéria seca entre gendtipos e municipio, variou de 7,0 t/ha™! a 14,9 t ha! para
os gendtipos 15F26006 e 15F30005, em Sete Lagoas e Goiadnia respectivamente. Conforme indicado
por Resende et al. (2016), a produtividade de matéria seca do sorgo forrageiro cresce a medida que a

altura da planta aumenta.

4 CONCLUSAO
Os genotipos15F30006, 15F30005, 15F270011, VOLUMAX, BRS658, BRS655 se destacaram
entre os demais, pois apresentou médias superiores de producido de matéria seca em pelo menos dois

dos municipios avaliados, demonstrando a sua adaptagdo a diferentes locais de cultivo.
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