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RESUMO

Os insetos exercem fungdes de elevada relevancia no dmbito ecologico, sobretudo desempenhando um papel
fundamental na poliniza¢do de plantas com flores, um processo essencial para a preservacdo da vida e da
diversidade biologica. Entre os insetos, existem aqueles considerados como praga. E o caso de Spodoptera
frugiperda J.E. Smith (Lepidoptera: Noctidae) também conhecida como lagarta-do-cartucho, originaria das
zonas tropicais. O presente trabalho tem como objetivo apresentar uma discussdo acerca do ciclo de vida e
protocolos de criacdo, em laboratdrio, de S. frugiperda, com intuito de contribuir como ferramenta didatica para
o ensino de ciéncias e educagdo ambiental. Para isso, foi realizado um levantamento bibliografico e
cienciométrico a partir das bases MEDLINE/PubMed, Scientific Electronic Library Online (SciELO) e Google
Académico. Os descritores utilizados foram relacionados com dieta, alimentacdo e criagdo de S. frugiperda
(Spodoptera frugiperda + artificial diet; Spodoptera frugiperda + laboratory; Spodoptera frugiperda + nutrition;
Spodoptera frugiperda + larvae). Como resultado do levantamento cienciométrico, foram selecionados 18
estudos, publicados entre 1985 e 2022, sobre o tema, o que reflete uma grande variedade de protocolos de
criacdo ao longo tempo. O estabelecimento de protocolos de criacdo de insetos em laboratério ¢ fundamental
para estudos basicos de entomologia, bem como para estudos de biotecnologia e inovagdo que envolvam, por
exemplo, bioensaios com inseticidas.

Palavras-chave: Inseto-praga, Dieta artificial, Nutri¢cdo de inseto, Criagdo em laboratdrio.
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O subfilo Hexapoda inclui a classe Insecta e mais trés conjuntos de animais que se assemelham

1 INTRODUCAO

aos insetos: Collembola, Protura e Diplura (Brusca; Brusca, 2018). A classe Insecta ¢ a mais variada e
amplamente disseminada na natureza. Do ponto de vista morfologico, seus membros sdo
caracterizados por terem seus corpos divididos em trés partes distintas: cabega, torax e abdome. Além
disso, possuem pecas bucais ectognatas, cujas bases se encontram fora da capsula cefélica, e
geralmente podem apresentar até dois pares de asas na regido do térax (Hickman et al., 2016). Sendo
0 unico conjunto de invertebrados terrestres capazes de voar e que passam por um processo de
desenvolvimento indireto, também conhecido como metamorfose completa (Brusca; Brusca, 2018). A
classe Insecta se subdivide em aproximadamente 29 ordens, abrigando um total de mais de um milhao
de espécies, embora uma parcela significativa delas ainda nao tenha sido cientificamente catalogada
(Eggleton, 2020). Célculos preliminares indicam que o numero total de espécies de insetos no mundo
pode variar entre 2,5 milhdes e 10 milhdes (Sabrosky,1952; Brues et al., 1954; Gaston, 1991).
Estimativas atualizadas, que fazem uso de novas abordagens para calcular a diversidade global de
espécies, apontam que o numero de espécies de insetos distribuidas em todo o mundo varia entre 2,96
milhoes e 5,5 milhdes (Stork, 2018; Li; Wiens, 2023).

Os insetos exercem funcgdes de elevada relevancia no ambito ecoldgico, sobretudo
desempenhando um papel fundamental na polinizagdo de plantas com flores, um processo essencial
para a preservacao da vida e da diversidade biologica (Rupert; Barnes 1996). Cerca de noventa por
cento das variedades de plantas que sdo cultivadas em todo o mundo, incluindo aquelas que sdo
utilizadas para alimentagdo e para a producdo de substancias medicinais, contam com a polinizagao
realizada por animais, sendo que a grande maioria, insetos (Fontaine et al., 2005). Desempenham um
papel significativo em setores como a industria alimentar, cosmética e farmacéutica, pois fornecem
produtos valiosos como mel, seda, laca e quitina (Gullan; Cranston, 2012). Além de serem fonte de
alimento para diversos niveis da cadeia alimentar, os insetos desempenham um papel crucial na
reciclagem de nutrientes, podem servir como indicadores biologicos de alteragdes no ambiente e sdao
empregados no controle bioldgico de populagdes de pragas. Esses multiplos papéis conferem a esse
grupo uma grande relevancia na manutencao do equilibrio dos ecossistemas (Martinez; Rocha-Lima,
2020).

A diversidade de insetos esta em declinio em escala global. Esse cenario, somado ao colapso
de colonias de polinizadores domesticados, representa uma ameaga sem precedentes para a seguranga
alimentar da humanidade (Vasiliev; Greenwood, 2020). Com a perda de uma espécie, ocorre a perda
do seu patrimdnio genético, o que pode afetar a dinamica das relagdes alimentares entre os organismos
que fazem parte da cadeia alimentar na qual essa espécie esta inserida (Mendonga et al., 2009). As

causas desse declinio sdo motivadas por diversas pressoes que sdo conhecidas por afetar os
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polinizadores, e quase todas essas pressoes sdo de origem humana. Elas englobam fatores como
urbanizagdo, perda de habitat, mudancas climaticas, uso de pesticidas e a transi¢ao dos ecossistemas
naturais para sistemas agricolas (Eggleton, 2020). Além das mudangas no microclima, como o aumento
das temperaturas e as variagoes na disponibilidade de luz, que estdo relacionadas a atual crise climatica,
esses fatores exercem influéncia negativa, reduzindo a busca por alimento dos insetos polinizadores
(Hamblin et al., 2017). Isso resulta em impactos ecologicos € econdmicos significativos que tém o
potencial de afetar de forma consideravel a preservacdo da diversidade de plantas selvagens, a
estabilidade dos ecossistemas em uma escala mais ampla, a producao agricola, a seguranca alimentar
e o bem-estar da populagdao humana (Potts et al., 2010).

Entre os insetos, existem aqueles considerados como praga. E o caso de Spodoptera frugiperda
J.E. Smith, (Lepidoptera: Noctidae) também conhecida como lagarta-do-cartucho, originaria das zonas
tropicais, trata-se de um inseto poligrafo que se alimenta de muitas espécies vegetais, principalmente
gramineas como trigo, sorgo e arroz (Sarmento et al., 2002). Apesar de sua preferéncia por gramineas
podem se apresentar nas mais diferentes culturas, incluindo feijdo, algoddo, batata, batata doce,
amendoim, tomate, espinafre, repolho, entre outras (Cruz, 1995). A lagarta-do-cartucho ¢ a principal
praga do milho nas Américas, causando prejuizos na cultura tanto na fase vegetativa de maior
desenvolvimento do milho, como, logo apds a germinagdo ou espigamento (Cruz, 1997). H4 uma
variedade de abordagens de controle que, se aplicadas de maneira adequada, sdo eficazes para manter
as pragas do milho em niveis inferiores aos que resultariam em prejuizos econdmicos. No brasil os
métodos de controle mais promissores na cultura do milho sdo aqueles de natureza cultural, bioldgica
e quimica (Cruz et al., 1983)

O controle biologico representa uma ferramenta significativa no contexto do manejo integrado
de pragas. No que diz respeito a S. frugiperda, a eficicia das estratégias de controle estd diretamente
ligada ao conhecimento do agente bioldgico, incluindo seu ciclo de vida e sua capacidade de adaptacao
no ambiente agricola. Diante disso, o presente trabalho visa apresentar uma discussdo acerca do ciclo
de vida e protocolos de criagdo de S. frugiperda, com intuito de contribuir como ferramenta didatica

para o ensino de ciéncias e educacao ambiental.

2 MATERIAL E METODOS

No presente estudo, foi realizado um levantamento bibliografico e cienciométrico acerca do
ciclo de vida, dietas e protocolos empregados na criacao de larvas de S. frugiperda em laboratorio. O
levantamento foi realizado a partir das bases MEDLINE/PubMed, Scientific Electronic Library Online
(SciELO) e Google Académico, sem limitagdo de periodo para as publicagdes. Os descritores

utilizados (em lingua inglesa e portuguesa) foram relacionados com dieta, alimentacdo e criagdo de S.
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frugiperda (Spodoptera frugiperda + artificial diet; Spodoptera frugiperda + laboratory; Spodoptera
frugiperda + nutrition; Spodoptera frugiperda + larvae).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 CICLO DE VIDA DE S. FRUGIPERDA

O ciclo de vida completo da S. frugiperda dura cerca de 30 dias (Figura 1), que vai desde o ovo
até a fase adulta, inicialmente a lagarta ataca somente as folhas e o cartucho, todavia, em altas

infestacdes podem atacar as espigas e cortar a planta na regido do colo (Moreira et al., 2019).

Figura 1 — Ciclo de vida da Spodoptera frugiperda

& 2
Lagarta

14-22 Dias

Fonte: Elaborada pelos autores (2024).

No levantamento cienciométrico, foram selecionados 18 estudos (cinco advindo do SciELO,
trés do PubMed e dez do Google Académico), publicados entre 1985 e 2022, sobre o tema, o que reflete

uma grande variedade de protocolos de criacdo ao longo tempo (Quadro 1).
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Quadro 1: Estudos sobre ciclo de vida, dieta e criacdo em laboratdrio de S. frugiperda.

Descritor Titulo do estudo Base de dados Referéncia
Respostas alimentares da lagarta-do-cartucho
(Lepidoptera: Noctuidae) em folhagem de Google Isenhour et al.,
milho e misturas de folhagem/dieta artificial em Académico 1985
diferentes temperaturas.
Preferéncia alimentar e biologia de Spodoptera
; . . ! . Botton et al.,
frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: SciELO
. X 1998
Noctuidae) em arroz e capim-arroz
Consumo e utilizacdo de alimento por Busato et al
Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) SciELO 2004 N
(Lepidoptera: Noctuidae) em duas temperaturas
Adequacdo de uma dieta artificial para os Busato et al
bi6tipos "milho™ e "arroz" de Spodoptera SciELO 2006 N
frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae).
Avaliacéo de dietas nutricionais para Arevalo
- . Maldonado e
melhoramento laboratorial de Spodoptera SciELO Zenner de
frugiperda (JE Smith)(Lepidoptera: Noctuidae) Polania, 2009
Sobrevivencia larval de Spodoptera frugiperda Morales et al
Spodoptera Smith con dietas artificiales bajo condiciones SciELO N
. . 2010
frugiperda + de laboratorio
artificial diet Artificial Corn-Based Diet for Rearing Pinto et al
Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: PubMed B
. 2019
Noctuidae)
Dietas artificiais e técnica de criagdo de Google Wang et al
Spodoptera fruglperQa_ (JE Smith) em Académico 2019
laboratorio
Desempenho comparativo da lagarta-do-
cartucho (Lepidoptera: Noctuidae) criada em PubMed Jinetal., 2020
diversas dietas artificiais a base de cereais
Biologia da lagarta do funil do cartucho,
Spodoptera frugiperda (JE Smith) em Goggk_a Lekha etal,
. . o Académico 2020
diferentes dietas artificiais
Dietas artificiais com diferentes niveis de Truzi et al
proteina para criagdo de Spodoptera frugiperda PubMed 2021 N
(Lepidoptera: Noctuidae).
Dieta artificial a base de farelo de trigo para
cultivo em massa da lagarta do funil do Google
cartucho, Spodoptera frugiperda Smith Académico Geetal,, 2022
(Lepidoptera: Noctuidae)
Spodoptera Desenvolvimento da lagarta do funil do Gooale Castro e Pitre
frugiperda + | cartucho, Spodoptera frugiperda, de Honduras e 0gI€ '
LT . . Académico 1988
laboratory Mississippi em sorgo ou milho em laboratério.
Avaliacéo de dietas artificiais para a lagarta do
funil do cartucho, Spodoptera frugiperda (JE
Spodoptera Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) por meio de Ag?jggr:?co AShglng al,
fI’LFJ) : e?da + indices nutricionais e uma abordagem de tabela
giper de vida de dois sexos e estagio de idade.
nutrition - - - -
Efeitos de dietas larvais no crescimento e
. . Google Navasero et al.,
desenvolvimento de Spodoptera frugiperda (JE Académico 2021
Smith)(Lepidoptera: Noctuidae).
Efeitos da temperatura e da dieta larval no Goodle
desenvolvimento da lagarta do funil do Acadé?nico Alietal., 1990
cartucho (Lepidoptera: Noctuidae).
Spodoptera Influéncia da nutricdo larval nos atributos
fI’LFJ) i eF;da + bioldgicos e no desempenho reprodutivo de Google Sagar et al.,
glj P Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Académico 2022
arvae . . .
Noctuidae) em condicdes de laboratério.
Larval diet affects development and Gooale
reproduction of East Asian strain of the fall Ogle He et al., 2021
. Académico
armyworm, Spodoptera frugiperda.
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Na natureza, as larvas de S. frugiperda recém-nascidas alimentam-se nos primeiros momentos

3.2 CRIACAO DE LARVAS DE S. FRUGIPERDA EM LABORATORIO

de sua vida da propria casca do ovo (Cruz, 1995). No entanto, em laboratorio € necessario desenvolver
métodos de impulsionem a qualidade bioldgica dos individuos, isso pode ser realizado por meio da
incorporagdo de dietas, que podem ser naturais ou artificiais (Busato et al., 2006).

Diversos estudos abordam andlises de dietas adequadas para a criagdo de S. frugiperda em
laboratério. Como dietas descritas utilizando feijdo de acordo com procedimentos de Perkins (1979),
feijao com adig¢do de sacarose (Whitford, 1992) feijao e levedura de cerveja (Ferraz, 1982), ou ainda
feijdo, levedura de cerveja e germe de trigo (Souza et al., 2001). Podendo também, ser incorporado em
sua composi¢do o trigo, a aveia e alfafa (Smith, 1921), milho (Luginbill, 1928), capins, arroz e
algodoeiro (Fonseca, 1943). Bem como, dieta a base de germe de trigo (Burton; Perkins, 1972) além
de vitaminas (Mielitz et al.,1986). Dentre outras composigoes.

No estudo de Silva (2021), ovos de S. frugiperda foram coletados em campo e criados em
laboratério até a obtencao de adultos, através da ovoposi¢ao. O estudo foi conduzido no municipio de
Luis Eduardo Magalhaes, Bahia. As etapas dessa criagdo estdo descritas por meio de um infografico
(Figura 2). O infografico foi construido com o auxilio dos programas Corel Draw Graphics suite 2018
e o Adobe Photoshop CS4, onde se realizou a integracdo dos elementos visuais com os textos que

descreviam as respectivas etapas de criacao de S. frugiperda.
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Figura 2: Descricdo das etapas de criagdo de larvas de S. frugiperda em laboratorio.
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Coleta em Campo
A coleta em campo foi
realizada na Zrea do CRTO na
Fundagdo Bzhia. As lagartas
foram  levadas para o
aboratdrio e  criadas  em
fotoperiode com 12h de luz e
temperatura controlada a 23

Oy

Criacao em Grupo
Apds & coletz as lagartas sdo
criadas em grupo até gue
possua um tamanho suficiente
para serem isoladas. O tempo
para criagdo em  grupo
depende exclusivamente do
tamanhe na qual foi coletada.

°C.
FPupa Isolamento
A faze pupal durcu cerca de 43 lagartaz apreszentam habitos
dez dias. Messa fase naoha a camivoros o que leva a necessidade
necessidade de zlimentagio, de izolamento quande atingem dois
as pupas faram ou mais centimetros. Tanto na
acondicionadas e mantidas criagdo  em grUpD  comc  no
em local seco & limpo. izclaments  as  lagartas  foram
alimentadas com falhas de milhe.
Adultos
0= insetos comegaram a sair

da fase pupal com cerca de
dez dias. Os adultos foram
criados &m gaiolas =
alimentados com mel e agua
destilada do inicic ao fim das
posturas.

Postura

Eclosao

A postura dos ovos iniciou no
guirto dia apds a criagdo dos
adulos. mariposa
coloca 100 ovos por vez em
camadas sobrepostas, sendo
gue este numerc pode chegar
a 2000 ovos por postura.

Uma

s ovos eclodiram trés dias apds a
pastura, 23 lagartaz neonatas se
alimentam inicialmente das cascas
dos ovos recém eclodidos, para
posteriommente imiciarem El
alimentagdoc com as folhas de
milhe e darem inicic a um nevo

ciclo de eriagdo..

4 CONSIDERACOES FINAIS

Visualiza-se como possivel a utilizagdo deste infografico em aulas de ensino de ciéncias, uma
vez que os estudantes podem visualizar cada etapa de criagdo do inseto e conecta-la com o ciclo de
vida do mesmo, em ambiente nao controlado. Além disso, também visualiza-se como possivel a

utilizagdo destes em praticas de educagdo ambiental, em projetos de extensdo.
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