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RESUMO

Sabe-se que o cultivo de soja nos Gltimos anos tem comportamento crescente na sua utilizagdo em sucessao com
a produgdo de arroz irrigado em dareas de terras baixas. Com isso, se tem lacunas tanto na implantacdo dessa
sucessdo, quanto na perduracdo da mesma. A soja se torna uma importante aliada a esses sistemas de producdo
por fatores benéficos tanto ao ambiente (solo e controle de plantas daninhas), quanto ao lado economico da
propriedade. Visando ter um panorama da situagao real das propriedades da regido fisiografica da fronteira oeste
do Rio Grande do Sul, o presente trabalho propde uma pesquisa com o levantamento de caracteristicas gerais
da implantagdo e persisténcia dos sistemas de sucessdo de soja com arroz em terras baixas, uma vez que
sabendo-se das lacunas de deficiéncia de producdo, pode-se ter um melhor foco de resolucdo de problemas. Foi
elaborado um questionario e imposto em 10 propriedades que ja tem o sistema implementado. As questoes
envolveram desde o inicio da implantagdo, tanto como o andamento presente do sistema, correlacionando
fatores de manejo de semeadura, cultural e colheita. Com os resultados obtidos chegou-se a conclusdo de que
as lacunas no sistema de producdo soja-arroz estdo na fase do estabelecimento das lavouras e manutengdo das
mesmas, isto €, na semeadura e na pulverizacdo, uma vez que a colheita da soja quando comparada com a do
arroz se torna mais facil devido a sua maior fluidez ¢ menor depreciagdo do maquindrio.

Palavras-chave: Pesquisa Agricola, Varzeas, Sojicultura, Orizicultura.
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1 INTRODUCAO

Atualmente a CONAB (2022) estima uma produgdo de 10,5 toneladas de arroz (Oriza Sativa
L.) no Brasil inteiro na safra 2021/22, 10,5% menor que em 2020/21, sendo o Rio Grande do Sul (RS)
responsavel por aproximadamente 957,4 mil hectares plantados, com uma produgao total de 7.360,5
toneladas, 11% menor quando comparada com o ano anterior. Predominantemente, as areas de arroz
sdo niveladas para o aumento da eficiéncia da producao de arroz (GIACOMELI et al., 2021), aliando-
se com o sistema de taipas em nivel para a retengdo de agua nos quadros.

A estagnagao da producdo de arroz irrigado, juntamente com a resisténcia de plantas invasoras
a herbicidas utilizados no cultivo de arroz (RAO et al., 2007), além da instabilidade do preco do
produto, faz-se necessario o produtor se atentar na diversificagdo do sistema para ndo se arriscar com
a monocultura. Como opg¢ao de rotacao de culturas para com o arroz irrigado em terras baixas temos a
cultura da soja (Glycine max), que na safra 2020/21 esteve presente em 370.594 hectares (39,2%) dos
945 mil hectares de orizicultura, segundo o Instituto Riograndense de Arroz (IRGA, 2021).

O cultivo de soja em rotagdo com o arroz se torna um aliado importante para o controle de
plantas daninhas, que ¢ um dos problemas presentes nas areas orizicolas do RS (MARCHEZAN, 2016;
ROSSO et al., 2018), também ¢ uma boa alternativa devido ao seu bom retorno econémico, além do
produtor poder contar com tecnologias ja existentes no meio de produgdo, assim, viabilizando o seu
cultivo pelos mesmos (HIRAKURI et al., 2021).

Hé cerca de tantas variabilidades nos sistemas de produ¢do, também as variacdes climaticas
impostas, além das oscilagdes dos precos dos insumos usados, fazem necessario o entendimento dos
principais desafios e as principais vantagens na visao do produtor rural do meio de produgdo, para que
se tenha o foco da identificacdo e resolucao das possiveis barreiras impostas, assim, fazendo com que
haja melhoria nos sistemas.

Contudo, o presente estudo caracteriza-se como uma ferramenta de entendimento dos quesitos
citados, para que se tenha uma perspectiva na visdo dos produtores de arroz e soja nas frageis areas de
terras baixas, com foco principal em areas da fronteira oeste do Rio Grande do Sul (RS). Nesse sentido,
o objetivo desse trabalho foi compreender a situacao dos sistemas de producao de um ponto de vista
diretamente ligado aos produtores da Fronteira Oeste do RS na implantacdo e perduragao dos sistemas

de rotacdo de arroz com soja em varzeas.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 CULTIVO DE SOJA NO BRASIL E RIO GRANDE DO SUL

A soja ¢ uma leguminosa produzida amplamente no mundo todo, também ¢ a principal fonte de
farelo proteico e a segunda maior fonte de 6leo (ESTADOS UNIDOS, 2021). O cultivo de soja no

Brasil comeca em 1901, mas apresenta maior expansao juntamente com a imigragao japonesa no ano
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de 1908 (APROSOJA, 2022). O Brasil ¢ considerado o segundo maior produtor € o maior exportador
de soja (CONAB, 2020). Quando se consideram as ultimas 10 safras do Brasil, Hirakuri et al. (2021)
observaram uma tendéncia de aumento nas areas de producdo, passando de 25Mha na safra 2011/2012
para 38,5Mha em 2020/2021. Na figura 1, podemos observar o aumento da média de produtividade ao

longo desse periodo.

Figura 1 - Evolucéo das areas e produtividade de soja nas Gltimas 10 safras no Brasil.
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Fonte: Adaptado de CONAB (2020).

O cultivo de soja no RS comegou em 1914, mas sé teve importancia econdmica por volta de
1941 em Santa Rosa (NUNES, 2022).0 RS apresenta uma evolugdo na area e na produgdo de soja,
segundo o Instituto Riograndense de Arroz (IRGA, 2022) temos um grande avanco da soja em areas
de arroz, chegando a 205% de aumento quando comparamos a safra de 2011/2012 com a de 2020/2021,
com o aumento na area de 121kha para 370kha, com médias de produtividade de 30,5 sacos/ha e 52,3
sacos/ha, respectivamente (Figura 2).

As médias de produtividade mostradas na Figura 2, sdo inferiores as médias a nivel nacional
(Figura 1), no entanto a evolugdo para maiores produgdes € uma tendéncia. Presente na expansao de
cultivo de soja estdo as areas da Figura 2, onde a soja ¢ adotada como uma cultura para rotagdo com o
arroz irrigado, conectado a isso estdo fatores da capacidade de remuneracdo da soja e as tecnologias

presentes para a viabilizagdo desse cultivo (HIRAKURI et al., 2021).
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Figura 2 - Evolugdo das areas e produtividade de soja nas Gltimas 10 safras no Rio Grande do Sul.

Histérico da soja em areas de arroz no RS
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Fonte: Adaptado de IRGA (2022).

No entanto, a maioria das areas de producdo da Figura 2 sdo com solos de varzea. Goulart
(2016) cita que o uso de plantas de sequeiro em ambientes de terras baixas ainda encontra a barreira de
resisténcia de alguns agricultores, pois sdo ambientes com problemas de baixa condutividade
hidraulica. Vogel et al. (2021) afirmam que ao contrario do arroz, a soja necessita de um ambiente bem
drenado. Ambientes com utilizacdo de camalhdes para a elevagdo do sistema radicular da planta de
soja se torna um método simples e eficaz para evitar altos indices de umidade no solo. Takahashi et al.
(2006) ainda ressaltam que este manejo de solo proporciona um aumento de raizes e de nodulagdo,

assim, aumentando a capacidade de absor¢do de N, proporcionado via fixagdo bioldgica de nitrogénio.

2.1.1 Sucessao arroz x soja

O que por muitos ¢ chamado de rotacdo, na verdade se da por uma sucessdo, pelo fato de
envolver somente duas culturas uma apos a outra, o que muitas vezes muda ¢ a intensidade dessa
sucessdo. Na rotagdo de culturas deve-se ter o cultivo de duas ou mais plantas na mesma area em um
periodo de um ano (SILVA, 2017). No inicio do cultivo de soja em sucessdao com o arroz se tinha a
grande premissa do controle da principal planta daninha do arroz, o arroz vermelho (Oriza sativa L.)
que segundo Agostinetto et al. (2001) limita o rendimento do arroz comercial, sendo até capaz de tornar
inviavel o seu cultivo em algumas areas. Hoje somente o uso das tecnologias disponiveis nas sementes
de arroz ndo sdo efetivas para o controle de plantas daninhas, devido a resisténcia adquirida aos
principios ativos das mesmas, assim, inviabilizando o monocultivo de arroz irrigado (GASTAL et al.,
2004; GOULART, 2016).

Diversos beneficios sdo evidenciados em sistemas que utilizam variag@o de culturas na mesma

area, como a melhoria na estrutura do solo (SANTOS et al., 2000), maior estabilidade econdmica do
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sistema (HIRAKURI et al., 2021), ciclagem de nutrientes (DALLA NORA et al., 2013), entretanto,
existem limitagdes em relacdo as opgdes de plantas que podem ser utilizadas em terras baixas.

A soja se torna uma boa aliada para o sistema de produ¢do em varzeas. Goulart et al. (2020)
citam que a cultura da soja foi adaptada geneticamente para ambientes bem drenados, mas tem origem
das areas alagadas do norte da china (EVANS, 1996). Thomas et al. (2000) apontam que possivelmente
ainda se tenham genes capazes de adaptar o seu cultivo em solos de varzea. Silva et al. (2017) salientam
que deve se ter um planejamento do sistema de sucessdo das culturas, considerando fatores, como a
exigéncia das culturas, caracteristicas edafoclimaticas da area e adequagao para cada cultivo. Segundo
reportagem do Canal Rural (2020) usando o IRGA como fonte, a sucessao de arroz com soja aumenta
a produtividade do arroz em 20%, quando comparada a sistemas com monocultura ou integrados com
pecuaria de corte.

Para maior seguranca do sistema produtivo, deve-se adequar as quantidades de 4rea plantada
de cada cultura, para que ndo ocorra a dependéncia de somente um meio de produgdo. Hirakuri et al.
(2021) simularam trés sistemas: soja em sequeiro com arroz irrigado, soja em sequeiro com
escarificacdo do solo e arroz irrigado e soja no sistema sulco-camalhdo irrigada e arroz irrigado, onde
foi considerada uma area com 300 hectares na rotagdo, todas com cobertura de inverno de azevém
(Lolium multiflorum). Como resultado, os autores tiveram que, mesmo com os custos adicionais das
operagdes de construcio do sulco-camalhio e irrigagdo para a soja, ainda se apresenta maior viabilidade

e melhor retorno comercial da soja no sistema.

2.1.2 Solos e cultivares de soja

No RS se tem cinco grandes regides fisiograficas, as quais segundo o Museu de Solos do Rio
Grande do Sul, da Universidade Federal de Santa Maria (MSRS, 2022), afetam a formagdo e a
distribuicdo dos solos no estado. De acordo com Pinto et al (2017) areas com altitude abaixo de 200
metros abrangem uma totalidade de 4,4 milhdes de hectares, correspondendo a 16,5% da area total.
Cunha & Costa (2013) e Goulart et al. (2020) citam que essas areas eram utilizadas somente para a
criacao de bovinos em pastagens nativas até a chegada da producao de arroz irrigado nesses ambientes.
Na Tabela 1 tem-se as principais classes de solos do RS, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo
de Solos (SANTOS et al., 2013), onde todos os solos citados representam 17,3% da area total do estado,

sendo o Planossolo Haplico o tipo mais recorrente em ambientes de varzea.
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Tabela 1 - Principais tipos de solos em areas de varzea do Rio Grande do Sul em suas totalidades de area e percentual

relativo.

Classe Area (ha*) % Estado % Varzea

Planossolo Héaplico 2.520.423 9,37 54,27

Gleissolo Haplico 250.520 0,93 5,39

Gleissolo Melanico 9.432 0,34 1,97

Organossolo 39.572 0,15 0,85

Chernossolo Ebanico 276.199 1,03 5,95

Chernossolo Argilivico 195.832 0,73 422

Chernossolo Haplico 228.540 0,85 4,92

Vertissolo Ebanico 61.110 0,23 1,32

Argissolo 181.312 0,67 3,90

Neossolo Quartzarénico Hidromorfico 342.852 1,28 7,38

Neossolo Quartzarénico Ortico 333.549 1,23 7,19

Neossolo Flavico 122.372 0,45 2,64

Total 4.561.713 17,3 100

Fonte: Adaptado de Pinto et al. (2017); Santos et al. (2013); Streck et al. (2008); Lemos (1973).

*ha= hectares.

A regido da Fronteira Oeste também tem uma alta diversidade em solos de varzea (Figura 3),

nem todos sdo solos com caracteristicas de varzea por serem solos em maiores altitudes, no entanto,

ainda sim uma boa parcela ¢ usada para o cultivo de arroz irrigado, devido a proximidade ou serem

adjacentes as terras baixas. Segundo Medeiros et al. (1995) a Fronteira Oeste tem predominancia de

uma cobertura arenitica fridvel, onde se tem processos de arenizagdo, areas essas apresentadas na

Figura 3 como Dunas.
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Figura 3 - Mapa de solos da Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul.
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Pinto et al. (2017) cita que solos como esses presentes na regido oeste do RS tem densidade
naturalmente elevada, relacdo micro/macroporos alta levando a dificuldades com drenagem aliada as
camadas subsuperficiais praticamente impermeaveis, o que resulta em dificuldade no manejo de solo.
As condi¢des citadas na maioria das vezes se tornam interessante para o cultivo do arroz, uma vez que
elas auxiliam na irrigagdo por inundacdo, no entanto, tornam o ambiente restritivo para culturas de
sequeiro.

A variabilidade na producao de soja do RS ao longo dos anos se torna preocupante, a regido do
sudoeste geralmente ¢ uma das que mais sofre com a interferéncia de veranicos, apresentando
geralmente produtividades abaixo da média estadual (IBGE, 2021).

Para a adaptacdo do cultivo de soja em ambientes mal drenados, além de contar com manejos
de solo que facilitam essa produgdo, conta com cultivares adaptadas ao ambiente, ou pelo menos
parcialmente adaptadas. Segundo Goulart (2016), por mais que existam grande variabilidade de
cultivares, nenhuma é totalmente tolerante ao excesso hidrico.

Thomas et al. (2005) citam que o uso de gendtipos nao adaptados ou pouco adaptados resulta
em alteragdes fisiologicas e morfoldgicas, além de ineficiéncia na nodulagdo, pode acarretar a morte
de plantas quando a ocorréncia de periodos de hipoxia (escassez/falta de ar para a raiz). Segundo Zanon
et al. (2015), na regido Sul do Brasil, a partir dos anos 2000 comegou-se o uso de cultivares de soja
com ciclo indeterminado e grupo de maturidade relativa (GMR) entre 4,5 ¢ 6,5. Quando se tem o foco
para o cultivo de soja em terras baixas, Oliveira (2017) evidencia que certas caracteristicas sao
necessarias, como: resisténcia a certas doengas, altura de planta e inser¢do de primeira vagem
(GMR<6,7), produtividade estavel e um nivel bom de tolerancia aos estresses hidricos.

No RS, o grupo de cultivares com GMR entre 4,5 e 6,5 ocupou espaco de mais de 90% da area
semeada com soja entre 2010 e 2015, permitindo o plantio em setembro e outubro, ou até mesmo em
janeiro e fevereiro (safrinha) (ZANON et al., 2016). Oliveira (2017) cita que o IRGA ja se fez presente
com programas de melhoramento de cultivares de soja para terras baixas, o que acarretou o langamento
de uma cultivar.

A EMBRAPA ¢ uma das instituigdes que seguem com o programa de melhoramento, visando
as adaptagdes para terras baixas do RS, tendo um programa de desenvolvimento de novas cultivares,
através do programa foram evidenciados um aumento de produtividade de algumas cultivares de 21%
a 26%, quando comparadas a testemunha, mostrado na Figura 4 (FUHRMANN et al., 2014;
OLIVEIRA et al., 2015).
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Figura 4 - Rendimento de grdos de cultivares comerciais, a 30% de umidade e linhagens de soja do programa de
melhoramento da EMBRAPA em avalia¢do nas safras 2013/14 a 2015/16, em terras baixas na Estacdo Experimental da
EMBRAPA no municipio de Capéo do Ledo/RS.
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Fonte: adaptado de Fuhrmann et al. (2014), Oliveira et al. (2015), Oliveira (2017).

2.2 MECANIZACAO AGRICOLA EM TERRAS BAIXAS

O surgimento das primeiras praticas agricolas mecanizadas foi no século XVIII, mas a real
expansdo da utilizacdo de maquinas agricolas surgiu com o éxodo rural, consequéncia da grande
Revolugdo Industrial (BARICELO; BACHA, 2013). Vian & Andrade Junior (2010) colocam que a
mecanizacdo agiliza os processos relacionados a producdo agricola, o que naturalmente supriu a
demanda de mao de obra defasada pelo €éxodo rural.

No Brasil podem ser identificadas trés fases na evolugdo do setor de maquinas agricolas, de
1920 a 1950 o surgimento de empresas da area no pais, 1950 a 1970 com a injecdo de grande capital
nacional e estrangeiro se teve um aumento expressivo de producdo e de 1980 até os dias atuais a
marcante presenca de parcerias e inovagdes (CASTILHOS et al., 2008). A adogao de praticas agricolas
mecanizadas € essencial para melhorar a produtividade das propriedades rurais, levando em
consideracdo que uma maquina substitui grande parte da mao de obra, fazendo com que, assim, se
torne mais produtivo o processo de plantio, cultivo e colheita (BARICELO; BACHA, 2013).

Nas areas de cultivo de arroz do RS, pelo sistema de cultivo feito em desnivel controlado, com
preparo do solo convencional, segura-se a exigéncia de muitas operagdes em todo o ciclo de producdo
(DIAS et al., 2020). Scholosser et al. (2004) ja evidenciavam que as lavouras de arroz do estado
apresentam altos indices de mecanizacdo em pequenas propriedades, assim, tendo uma maior
capacidade de trabalho. No entanto, Dias et al. (2020) citam que propriedades maiores com menores
indices de mecanizacdo, tem que apresentar maior planejamento das atividades as grandes areas que

necessitam de preparo. Araldi et al. (2013) apresentam que a mecanizagdo nas lavouras de arroz gira
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em torno de 30% dos custos de producao, ainda destacam que a eficiéncia no campo ¢ um importante
aliado para a tomada de decisdes sobre o gerenciamento das maquinas (GRISSO et al., 2004).

Marquez (2004) denomina o processo de deposicdo de sementes no solo como semeadura,
sendo o solo previamente preparado ou ndo, assim possibilitando a germinacdo e a emergéncia das
plantas. Semeadoras sao implementos destinados a dosar e colocar sementes no solo (VALE, 2007),
ainda tendo as semeadoras-adubadoras, que s3o maquinas que dosam semente ¢ adubo na mesma
operacdao (RODRIGUES, 2012).

Uma das principais adaptagdes quando se adota o sistema de rotagao arroz-soja ¢ a semeadura
da cultura da soja, uma vez que no arroz sdo utilizadas semeadoras de fluxo continuo, que sao
implementos que distribuem sementes de forma continua, em sua maioria sementes pequenas que
necessitam de menores espagamentos entre si. Na soja, que sdo sementes que necessitam de certo
espacamento, sdo utilizadas semeadoras de precisdo. Siqueira (2007) cita que as semeadoras de
precisdo contém uma unidade para corte de palha, mecanismo para abertura do sulco de deposi¢ao de

fertilizante, sulcador para sementes, e sistema para fechamento das linhas.

2.3 SISTEMA SULCO-CAMALHAO PARA IRRIGACAO E DRENAGEM

A irrigagdo via sulco-camalhdo ¢ um dos principais métodos utilizados nas 4areas de terras
baixas. Senar (2019) coloca que a irrigacdo por sulcos tem uma baixa eficiéncia de aplicagdo,
decorrente da convergéncia inadequada do comprimento de rampa das areas, declividade, manejo,
vazao e tempo de aplicag¢do. No entanto, para Fiorin et al. (2009) o uso de microcamalhdes propde uma
drenagem superficial com a forma¢do de uma tendéncia de caminho para o escoamento da agua.
Chaiben Neto (2017) cita que o sistema se torna adequado para o cultivo em linhas, contando que a
declividade esteja entre 0,1% e 0,4% para que ndo haja favorecimento a erosividade do solo em
precipitagdes elevadas. Parfit et al. (2017) ainda mostram que quando utilizado o sistema de sulcos
para a irrigacdo, ndo se recomenda aplicagdes com vazdes maiores que trés litros/segundo.

Henrique (1996) ao estudar a influéncia dos parametros de campo no desempenho do sistema
de irrigagao por sulcos percebeu que as caracteristicas de infiltracdo do solo e o comprimento dos
sulcos foram os pardmetros que mais afetaram o desempenho do sistema. Folegatti et al. (1999),
estudando rendimento do feijoeiro irrigado submetido a diferentes laminas de d4gua com irrigacdo por
sulco perceberam que a diminui¢cdo da lamina de agua do final para o inicio do sulco, resultou em
menores valores dos parametros de rendimento, devido ao estresse gradual nos tratamentos de 0% e
50%, da lamina util aplicada. Chaiben Neto (2019), analisando a irrigagao por sulcos para o cultivo de
milho em areas de arroz irrigado notou que os manejos com 0 a 25% de tempo necessario para reposicao

da lamina de irrigagdo obtiveram as melhores eficiéncias de aplicacao.

The Evolution of Research in Health Sciences
Evolugdo do cultivo de soja em terras baixas: Um panorama na visdo dos produtores



A Embrapa (DA SILVA, 2006) ao analisar duas culturas de soja em areas sistematizadas com e
sem declive, verificou que o rendimento médio dos graos pelo sistema com adoc¢do de camalhdes foi
superior ao sistema de irrigacdo convencional, sendo 21% superior nas areas sem declive. O sistema
de irrigagcdo via sulco se torna um método que exige maior mao de obra, além de necessitar de
experiéncia no método (CHAIBEN NETO, 2019). Chen & Feng (2013) citam que o custo de instalagao

do sistema de irrigag@o por sulcos ¢ menor que o custo dos sistemas pressurizados.

3 METODOLOGIA
A pesquisa foi desenvolvida durante o periodo de outubro a dezembro de 2022. Para a coleta
das informagdes, foi utilizado um questionario de perguntas e disponibilizado aos produtores rurais da

Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul, que utilizam sistemas de rotacdo de arroz com soja em varzeas.

3.1 SELECAO DOS METODOS DE PESQUISA

Para a caracterizagdo das perguntas usadas no questiondrio que foi aplicado junto aos
produtores, usou-se duas metodologias de questdes, sendo elas qualitativas e quantitativas (Apéndices
A e B, respectivamente). Para a elaboracao do questionario o estudo contou com a referéncia da

pesquisa de Aaker et al. (2001), que ilustra os principais passos na tabela 2.

Tabela 2 - Etapas e passos para a elaboracdo de um questionario de pesquisa.
Etapa Passos
Evidenciar os objetivos da pesquisa
Definir o assunto da pesquisa em seu questionario
Obter informagdes adicionais sobre o assunto da pesquisa a partir de fontes de

Planejar o que vai ser

mensurado L. . L
dados secunddrios e pesquisa exploratéria
Determinar o que vai ser perguntado sobre o assunto da pesquisa
Dar forma ao Para cada assunto, determinar o contetido de cada pergunta
questionario Decidir sobre o formato de cada pergunta
Determinar como as questdes serdo redigidas
Texto das perguntas Avaliar cada uma das questdes em termos de sua facilidade de compreensio,
conhecimentos ¢ habilidades exigidos, e disposicdo dos respondentes
Decisdes sobre o Dispor as questdes em uma ordem adequada
sequenciamento e Agrupar todas as questdes de cada subtopico para obter um Unico questionario
aparéncia

Ler o questionario inteiro para verificar se faz sentido, e se consegue mensurar, o
que esté previsto para ser mensurado
Verificar possiveis erros no questionario
Fazer o pré-teste no questiondrio
Corrigir o problema
Fonte: Aaker et al. (2001).

Pré-teste e correcio de
problemas

As perguntas que foram incrementadas no questionario, que foi aplicado, levou em
consideragdo questdes para que nao tivesse mal entendimento ou para evitar qualquer ofensa para o

publico-alvo, sendo essas questdes:
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L. Em perguntas de opinido, interessa saber os graus de favorabilidade/desfavorabilidade, ou

basta saber se ¢ a favor ou contra?

II.  Osrespondentes estardo dispostos a dar a informagao?
1. Que objecdes alguém poderia ter para responder esta pergunta?
IV. O tema abordado ¢ muito intimo, perturbador ou expde socialmente as pessoas, de forma a

causar resisténcias e respostas falsas?
V. O tema ¢ embaracoso para o respondente por colocar em perigo seu prestigio caso seja
contrario a ideias socialmente aceitas?
VL A pergunta ¢, devidamente, neutra, a fim de nao influenciar nas respostas?
VII. A pergunta contém opinides ou julgamentos relacionados ao assunto?

Para atender as questdes de interesse da pesquisa, foram utilizadas perguntas de carater
quantitativo e questdes de multipla escolha, facilitando assim, nas andlises. As perguntas quantitativas
foram obtidas em dados relativos, para que se conseguisse fazer comparagdes entre as propriedades.
Enquanto as perguntas de multipla escolha foram classificadas em cinco categorias: muito ruim, ruim,

médio, bom e muito bom.

3.2 CAPTAGAO E ANALISE DE DADOS

O questiondrio foi aplicado em 10 propriedades que possuem o sistema de rota¢ao de soja com
arroz implementado ha pelo menos um (1) ano agricola. O material foi disponibilizado unicamente
online e o tempo para a aplicagdo do questionario foi livre, uma vez que algumas informacdes das
questdes podiam ndo estar disponiveis no momento do preenchimento. Desse modo, o questiondrio
ficou disponivel durante o periodo de 3 meses aos correspondentes. A aplicagdo do questionario se deu
por forma remota por conter questdes sucintas e de facil entendimento, fazendo com que, assim, se
tornasse viavel este tipo de aplicagao.

Para fins quantitativos foram obtidos os valores de area de soja que substituiram o arroz irrigado
ao longo dos anos que a propriedade usufrui desse sistema, assim conseguiu-se obter a taxa de
crescimento das areas ao longo dos anos. Também foram obtidos dados de quantos produtores
iniciaram o sistema com investimento proprio e quantos tiveram de obter financiamento de quaisquer
tipos, além da obtencdo da quantificagdo de produtores que usam maquinarios alugados. Também foi
quantificado os equipamentos disponiveis para as areas do estudo, quantas linhas de semeadura, pontas
de pulverizacgao, pés de plataformas de colheita e poténcia total dos tratores disponiveis.

Em se tratando de dados qualitativos, ainda que tenham sido obtidos em parametros de multipla
escolha, para a melhor compreensao dos resultados, os questionamentos buscaram saber os niveis de
adaptac¢dao dos produtores rurais no cultivo de soja em terras baixas em relacdo aos ambientes de

sistemas de semeadura, tratos culturais e colheita.
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Os resultados obtidos foram analisados e dispostos em numeros relativos, para que nao

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

houvesse exposi¢do de nenhum tipo de resultado. As relagdes foram estabelecidas todas em
porcentagem, tanto as qualitativas, quanto as quantitativas. As questdes dissertativas auxiliaram na
discussao e justificativa dos resultados, visto que sua apresentagdo seria dificil pela variedade das

formas que cada produtor expressou ao responder o questionario.

4.1 PARAMETROS QUALITATIVOS

Para os parametros qualitativos foi realizada a analise em porcentagens, relacionando as
condi¢des sugeridas, sendo elas: Muito bom, bom, médio, ruim e muito ruim. Na questdo da adaptagao
aos implementos utilizados no cultivo de soja, obteve-se respostas variadas, como esta apresentado na
figura 5. Todas as categorias, semeadura, pulverizacdo e colheita tiveram 50% de respostas
relacionando-as como boas, no entanto, 10% as relacionam como ruim. Somente a colheita apresentou
nivel de 40% como muito boa a adaptagdo aos implementos.

Se tratando da adaptacdo dos equipamentos, os respondentes relatam a maior exigéncia de
técnicas para calibragdo e regulagem de todos os pontos presentes nas semeadoras de precisdo. Silveira
(2001) evidencia que realmente as semeadoras de precisdo contém varios mecanismos, tais como,
linhas individuais para semente ¢ adubo, onde cada uma tem seu respectivo reservatorio, dispositivo
para recobrimento de sementes, condutores, rodas compactadoras, controladores de profundidade etc.
(MELO, 2013).

Quando se trata da adaptagdo a pulverizacdao no cultivo de soja, os relatos de maior presenca
sdao os numeros de aplicagdes, sendo maior que a cultura de referéncia, o arroz. Como recomendado
por Zanon et al. (2015), as cultivares utilizadas na regido da fronteira oeste do Rio Grande do Sul tem
ciclos maiores, fazendo com que assim, necessitam de maiores nimeros de aplicacdes para a prote¢ao

(principalmente fungicidas) e garantia de maior rendimento de graos (ALESSIO, 2008).
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Figura 5. Resultados em porcentagem das respostas sobre a adaptacdo aos implementos utilizados no cultivo de soja.

Adaptac¢ao aos implementos
Muito ruim [ Colheita ® Pulverizagao

Ruim Semeadura

Muito bom

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Fonte: Autores.

Na adaptacdo aos implementos de colheita, o principal ponto ressaltado, diferente da semeadura
e pulverizacdo, foi abordado positivamente uma maior fluidez de colheita, assim tendo um maior
rendimento operacional, além de menor deprecia¢do da colhedora. Velasquez et al. (2010) ao analisar
os custos em pequenas propriedades arrozeiras, acabou por chegar no resultado de que o custo de
colheita do arroz esta por volta de 10,28% da produgdo liquida. Enquanto para a cultura da soja,
estimasse que o custo total da depreciacdo das maquinas envolvidas esta por volta de 6,76% do custo
total de producao (CHBAGRO, 2021).

Foram questionadas também as qualidades dessas operagdes, sendo apresentados os resultados
na figura 6. Nota-se que a semeadura € uma operagao que ainda apresenta 50% dos resultados como
médio, visto que a semeadura da soja ¢ de maior dificuldade quando comparada com a semeadura do
arroz. Colheita e pulveriza¢do tem o mesmo comportamento, sendo ele de 40% muito bom e bom, mas
também 20% dos respondentes classificaram como médio.

O principal fator limitante no quesito semeadura citado nas perguntas discursivas foi o da
velocidade, o que esta diretamente ligada as demais limitagdes, sendo elas: estande inicial de plantas e
populacdo de plantas. Dias et al. (2009), ao analisarem diferentes densidades submetidas a diferentes
velocidades, chegaram a conclusio de que quanto maior o numero de sementes por metro, menor eram

o numero de espagamentos aceitaveis.
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Figura 6. Resultados em porcentagem das respostas sobre a qualidade das operacdes no cultivo de soja

Qualidade das operagoes

Muito ruim M Colheita B Pulverizacao
Ruim Semeadura

Muito bom

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Fonte: Autores.

No quesito qualidade das operagdes, em se tratando da pulverizagdo, unicamente se teve a
indisposic¢ao referente ao amassamento da cultura, visto que as aplicagdes terrestres, em ambientes sem
trafego controlado de maquinas, acabam por acarretar um amassamento significativo nas 4reas.
Medidas mitigadoras podem ser adotas em relagdo a isso, como barras de pulverizacdo maiores ou até
mesmo o espagamento de linhas diferenciado, permitindo o trafego do implemento sem a ocorréncia
de amassamento (OLIVEIRA et al., 2014).

Quando questionado sobre a qualidade da assisténcia técnica, as respostas tiveram variagao,
conforme as operacdes em estudo. Se tratando de semeadura, 40% das respostas foram na classificacao
médio, dividindo os 60% restantes em bom e muito bom (Figura 7). Se tratando de pulverizagao, 50%
dos produtores classificaram como muito bom, no entanto 30% ainda classificam como médio e o
restante (20%) marcaram a op¢do bom. A operacdo da colheita acaba por ser a mais variada da

categoria, sendo 40% muito bom, 30% bom, 20% médio e 10% ruim.
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Figura 7. Resultados em porcentagem das respostas sobre a qualidade da assisténcia técnica no cultivo de soja.

Qualidade da assisténcia técnica

Muito ruim @ Colheita M Pulverizacao
Ruim I Semeadura

Muito bom

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Fonte: Autores.

A assisténcia técnica apresentou bastante divergéncias entre as respostas, visto que depende
muito de qual empresa ela € evidenciada ou qual é o conhecimento real do produtor. Notou-se que as
piores opinides dos produtores em relagdo as assisténcias técnicas vieram de produtores que sao, de

alguma forma, também profissionais da area, como agronomos ou técnicos agricolas.

4.2 SITUACAO DOS EQUIPAMENTOS

Quando os questionamentos foram para o lado da situacdo de aquisi¢do de equipamentos de
semeadura e pulverizacdo (Figura 8), apenas 10% dos entrevistados afirmaram utilizar do sistema em
que se tem ambas as opgdes, ou seja, equipamentos alugados e adquiridos (comprados). Dentre as
justificativas, a mais presente foi a de se ter parcerias com lugares que fazem o aluguel desses
equipamentos utilizados nas operacdes de semeadura, pulverizagdo da soja.

Notou-se que a maioria (90%) dos produtores ainda adquirem tais equipamentos, visto que as
semeadoras de soja sdo de precisdo ou semeadoras com sistema de distribui¢do a vacuo, diferentes das

mais utilizadas na semeadura de arroz, que sdao de fluxo continuo.
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Figura 8. Situacao dos equipamentos de semeadura (A) e pulverizacdo (B) da soja presentes nas propriedades respondentes.

ESQUIPAMENTOS DE SEMEADURA ESQUIPAMENTOS DE PULVERIZAGAO
A 5 B 0%
0% 10% . 10%
« Comprado « Comprado
« Alugado * Alugado
Ambos Ambos
90% 90%

Fonte: Autores.

Os equipamentos de pulverizagao terrestre na cultura do arroz somente sao utilizados antes do
pleno estabelecimento da cultura, posteriormente as adubagdes de complementagdo e aplicacdes de
agroquimicos sdo realizadas via pulverizacdo aérea (por avides). As diversas entradas para aplicagao
na soja, em diferentes estddios de desenvolvimento, acabam por se tornar um novo desafio para os
produtores quando se trata de eficiéncia na aplicacao.

Também foram levantadas as informagdes sobre o tipo de plataforma de corte utilizadas na
colheita de soja (Figura 9), visto que na cultura do arroz sdo utilizadas plataformas rigidas que
trabalham em cortes altos, diferente da cultura da soja que emite vagens em galhos baixeiros, fazendo
com que haja a necessidade do uso de plataformas flexiveis para que se consiga copiar o terreno mais
préximo possivel do solo para evitar perdas dos graos presentes nos ddceis mais baixos. Uma das
principais perdas no processo da colheita esta ligada diretamente a plataforma de corte, podendo ser
ocasionadas por desnivelamento da mesma, altas velocidades dos molinetes, alimentador helicoidal

muito baixo, molinete avangado, entre outros motivos (APROSOJA, 2019).

Figura 9. Tipos de plataforma de corte utilizadas na operagéo de colheita da soja.

TIPOS DE PLATAFORMAS USADAS

10%

= Rigida

Flexivel

Ambas
70%

Fonte: Autores.
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Percebeu-se que 20% dos produtores ainda utilizam plataformas rigidas, 70% usam somente
plataformas flexiveis para a colheita da soja e 10% utilizam de ambas. Quando questionados sobre o
porqué do uso de plataformas rigidas, parte dos produtores ndo sabiam das diferencas que ambas
apresentavam na hora da colheita, e os que sabiam, justificavam que os pregos das plataformas flexiveis
sao elevados, ainda mais as de tipo Draper, quando comparadas com as de sistema caracol. Plataformas
Draper contém esteiras transportadoras de borracha, que promovem melhor alimentagdo e maior

estabilidade, além de maior adaptacdo de altura de corte e ondulagdes de terreno (SAMOGIM, 2020).

4.3 EVOLUCAO DO CULTIVO DE SOJA EM TERRAS ARROZEIRAS

A evolucao relativa das areas teve picos decrescentes nos primeiros anos, tendendo a aumentar
quando os anos agricolas apresentam maior estabilidade nas chuvas, como exemplo o ano 2020/21. As
areas para o ano subsequente tiveram um aumento, entretanto, o ano agricola de 2021/2022 nao
apresentou boa estabilidade. Como apresentado na figura 10, em niimeros relativos das propriedades
analisadas, o ano 5 foi o que coincidiu com o ano 2021/22, mostrando o aumento significativo em
porcentagem ao ano anterior.

A avante decrescente nos primeiros anos de cultivo se da devido ao aumento da complexidade
do sistema quando introduzido a cultura da soja, visto que ¢ um cultivo, considerado entre os
respondentes, que exige maior precisdo e acuracia quando comparado com o cultivo de arroz, desde a

semeadura até a colheita, como apresentados no item 4.1.

Figura 10. Evolucdo relativa das &reas dos produtores respondentes do questionario.

Evolugao das areas de soja em ambientes de varzea

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
0% 0 1
-20%
-30%

y =-0,0202x? + 0,0384x + 0,4151
R?=0,7651

Fonte: Autores.

Segundo o IRGA (2021), a Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul apresenta crescente demanda

de areas para o cultivo de soja, resultando em contrastes com os resultados aqui apresentados. A
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recorréncia dessas areas que ja foram implementadas o sistema de sucessdo soja-arroz, em anos de

escassez de agua, necessitam de maiores estudos para se ter um real comportamento.

4.4 INDICES MEDIOS DE MECANIZAGCAO
Os indices de mecanizacdo com a média das areas de soja, em uma visdo geral, todos os
respondentes estdo dentro da média, visto que foi simulada as suas capacidades operacionais (Tabela

3).

Tabela 1. indices com as médias e simulacfio com a mesma capacidade operacional e dias de execugéo de servicos.

indices valores Cop (ha Jd Cap Média area | Dias para

Mecanizagdo (KW/ha) 0,86 /horas) (horas/dia) | (ha/dia) (ha) execucao
Semeadura (ha/linha) 21,15 5,09 11,00 56,02 678,40 12,11
Pulverizagdo (ha/bico) 13,93 15,86 11,00 174,41 678,40 3,89
Colheita (ha/pés) 12,74 4,54 11,00 49,99 678,40 13,57

Cop= Capacidade operacional; Jd= Jornada diaria de trabalho; Cap= Capacidade de execu¢@o no dia; ha= hectares.
Fonte: Autores.

A simulag¢do com uma jornada de trabalho de 11 horas/dia, levando em consideracdo uma média
de area de aproximadamente 678 hectares, com 70% de eficiéncia. Obtiveram-se valores aceitaveis,
para a semeadura levam em média 12 dias, visto o numero de linhas disponiveis e um espagamento
médio de 50 centimetros para a soja.

Para a pulverizacao, utilizando da mesma simulag@o, com a mesma jornada de trabalho, levaria,
aproximadamente, 4 dias para a realizagdo da area total, o que significa 6tima capacidade operacional.
Para a colheita da cultura da soja, quando empregadas as mesmas condigdes, tem-se aproximadamente

14 dias para a realizagdo da operacao agricola.

5 CONCLUSOES
L Para as operagdes de semeadura e pulverizacdo, ainda se tem a necessidade de
aprimoramento nas partes de regulagem e ajustes para a amostra de produtores que a
pesquisa abrangeu.

II. A operagdo da colheita de soja, quando comparada a colheita do arroz, na visdo dos
produtores, ¢ uma pratica mais facil e com maior agilidade e fluidez, ainda que 20% dos
entrevistados usem um equipamento de corte nao adequado.

I1I. A assisténcia técnica na visdo da maioria dos produtores ¢ eficiente, tendo sua maioria nas
categorias muito bom e bom, ainda que na operagdo da colheita tenham resultados que
apresentam o parametro ruim.

V. A evolugdo das areas de soja em termos relativos ao ano anterior apresentou tendéncia

decrescente, exceto quando analisada posterior ha ano com regularidade de chuvas.
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A HISTORIA DA SOJA. APROSOJA MATO GROSSO. Disponivel em: A historia da soja -
APROSOJA/MT. Aceso em: 18, junho de 2022.
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