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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a qualidade ambiental de uma regido estuarina localizada na area portuaria
da Costa Amazdnica Maranhense, com base no célculo de um indice de integridade biologica (IIB) que utiliza
como parametros dados da ictiofauna. As coletas dos peixes foram realizadas no periodo de maio/2011 a
novembro/2015 em 4 pontos (P1, P2, P3 e P4) com o auxilio de redes de emalhe, com malhas variando de 18
mm a 60 mm entre nds opostos. Para o calculo do IIB foram escolhidos atributos inerentes a ictiofauna local e
definidas categorias de integridade biotica (Excelente, Bom, Razoavel, Pobre, Muito Pobre e Sem Peixe). Foram
registradas 56 espécies de peixes pertencentes a 15 ordens. A familia Sciaenidae apresentou maior numero de
espécies, as outras familias registradas foram Ariidae, Carangidae, Engraulidae e Mugilidae. As espécies
carnivoras foram as mais abundantes com 51,79%, as detritivoras somaram 32,14% e onivoras 16,07%. As
analises temporais e espaciais do IIB indicaram que as classes de integridade foram classificadas como “Pobre”,
onde a pontuagdo variou entre 28 e 36. A utiliza¢io do Indice de Integridade Bidtica classificou como Pobre a
qualidade ambiental da Baia de Sdo Marcos, sugerindo que o sistema estuarino sofreu modificagdes ambientais.
Por outro lado, o estudo indicou que nos utimos cinco anos a regido vem apresentando estabilidade, no que diz
respeito a variagdo dos indices bioticos.
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Multidisciplinary Perspectives: Integrating Knowledge
Ictiofauna como indicador de integridade biotica em uma regido portuaria da Costa Amazonica Maranhense, Brasil



1 INTRODUCAO

Os estuarios sdo ecossistemas costeiros de alta complexidade que formam uma interface entre
os ambientes de 4gua marinha e continental, sendo utilizados como bergarios ou refugio para peixes,
aves, moluscos e crustaceos (Pinto et al., 2009). Contudo, a crescente ocupagdo humana sem um
planejamento adequado tem provocado alteragdes comprometem a qualidade das dguas e a integridade
dos organismos aquaticos nos sistemas estuarinos (BREINE et al., 2004; JACKSON et al., 2001).

As modificacdes antropicas impostas ao ambiente estuarino t€m como consequéncia imediata
a alteracao do padrao de variagdo da diversidade faunistica (CASTRO, 2001). Como efeito do
desenvolvimento nas areas estuarinas tem ocorrido um aumento no interesse na identificacdo de
indicadores de degradacdo dos ecossistemas que integrem as alteracdes estruturais e funcionais
(BREINE et al., 2010). Ao longo das tltimas trés décadas, o aumento da sensibilizagdo e da legislacdo
em todo o mundo tém levado ao desenvolvimento de varios métodos para avaliar a qualidade ecologica
dos ecossistemas aquaticos e os impactos das pressdes antropogénicas (BORJA et al., 2008).

As tomadas de decisOes relacionadas a gestao sdo fundamentadas em dados fisicos e biologicos,
onde os Indices de Integridade Biodtica (IIB) condensam as informagdes biologicas em dados
quantitativos da condi¢do ecoldgica do ambiente (BRYCE; HUGHES; KAUFMANN, 2002).

A proposicio do calculo de um Indice de Integridade Bidtica foi aplicada inicialmente para
avaliar riachos utilizando a comunidade de peixes por Karr (1981). Posteriormente, varios métodos de
avaliacdo a base de peixes foram propostos para avaliar a integridade ecoldgica dos estuarios, tanto na
Europa (BIRK etal.,2012; BORJA etal., 2004; BREINE et al., 2010; CABRAL et al., 2012; COATES
2007; DELPECH et al., 2010; PEREZ-DOMINGUEZ et al., 2012). Do mesmo modo, diversas
adaptagcdes e modificagdes das métricas (atributos) e pontuagdes propostas por Karr (1981) foram
utilizadas para avaliar estuarios no Brasil (FISCH et al., 2016; SOARES et al., 2011; SOUSA;
CASTRO; SILVA, 2011; VIANA et al., 2010).

A Baia de Sao Marcos tem caracteristicas inteiramente estuarina, ¢ drenada por varios rios e
compde o Golfao Maranhense que, por sua vez, se interliga ao Oceano Atlantico. Os impactos
ambientais no complexo estuarino vém se agravando ao longo dos anos, tendo como principais causas
descarga de esgoto, escoamento de nutrientes e alteragcdes da paisagem provenientes dos terminais
maritimos (Itaqui e ALUMAR / ALCOA) instalados na regido portudria. Portanto, essas atividades
conduziram um aumento da ameaca para a saude dos organismos aquaticos.

Diversos estudos demonstraram que a degradacdo dos ecossistemas aquaticos expostos a
descargas de residuos industriais podem conduzir a uma redu¢do na abundancia das espécies
comercialmente importantes, resultando em problemas sociais e econdomicos para as comunidades
locais (BLABER, 2000; KENNISH, 2010). Fausch et al. (1990), consideram que a integridade bittica

de uma comunidade de peixes ¢ um indicador sensivel do stress direto e indireto do ecossistema
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aquatico inteiro, tendo grande aplicagdo em monitoramento bioldgico para avaliar a degradacdo
ambiental.

Nesse contexto, a utilizacdo de indices que avaliam a integridade ambiental de areas, afetadas
por inferéncia antrdpica, tornam-se ferramentas importantes no auxilio de possiveis tomadas de
decisdes. Vale ressaltar que os peixes podem ser bioindicadores eficazes e tém sido utilizados com
sucesso para a avaliacdo da qualidade de muitos ambientes aquaticos (VIANA et al., 2010). Portanto,
o presente estudo tem como objetivo avaliar a ictiofauna como indicador de integridade bidtica da

regido portudria do complexo estuarino da Baia de Sdo Marcos.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO

Os peixes foram capturados na Baia de S&o Marcos localizada na Ilha de S&o Luis, Estado do
Maranhdo, nos seguintes locais de coleta: Ponto 1 (44° 22' 19,745" W e 2° 33' 34,062" S); Ponto 2
(44° 21'59,359" W e 2° 33' 21,469" S) e Ponto 3 (44° 21' 47,033" W e 2° 33' 7,150" S); Ponto 4 (44°
22'5,857" e W 2° 32' 42,265" S) (Figura 1).

Figura 1. Localizacdo da Baia de Sdo Marcos. Pontos de captura dos peixes, Maranhao, Brasil.
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2.2 AMOSTRAGEM

As coletas dos peixes foram realizadas no periodo de maio/2011 a novembro/2015, totalizando
18 coletas. As espécies foram capturadas em 4 pontos (P1, P2, P3 e P4) com o auxilio de redes de
emalhe, com malhas variando de 18 mm a 60 mm entre n0s opostos.

Todos os peixes coletados foram acondicionados em sacos plasticos, conservados no gelo e
transportados para o laboratorio de Ictiologia da Universidade Federal do Maranh&o. Na etapa seguinte
o material bioldgico foi identificado até o nivel de espécie, utilizando os trabalhos de Cervigon et al.,
(1992); Figueiredo; Menezes, (2000); Fischer, (1978). A nomenclatura das espécies foi padronizada
segundo informac6es do Fishbase (FROESE; PAULY., 2011). Para cada espécime coletado, foram
determinadas as medidas biométricas (comprimento total (cm) e peso (g)), bem como observados
aspectos de sua anatomia externa para eventual deteccdo de anomalias, tumores, deformacdes ou outras

doencas para utilizacdo no indice de Integridade Bi6tica (11B).

2.3 ANALISE DOS DADOS

Para avaliar as possiveis alteracGes na estrutura da comunidade que indicassem impactos
ambientais, foi utilizado o Indice de Integridade Biética (11B) (KARR, 1981) para avaliar os efeitos
das possiveis alteracBes ambientais. O sistema pretende descrever o ambiente em seis classes de

qualidade de &gua (Excelente, Bom, Razoavel, Pobre, Muito Pobre e Sem Peixe) (Tabela 1).

Tabela 1. Pontuacdo de Integridade Biotica, classes e atributos.

Classes de
Integridade Atributos
(Pontuacio)
Comparavel as melhores situagdes sem a influéncia do homem; todas as espécies
Excelente regionais esperadas para o habitat e tamanho do curso d’agua presentes, incluindo as
(57-60) formas mais intolerantes, em todas as faixas de classes de idade e sexo; estrutura trofica
balanceada.
Boa Riqueza de e;pef:cies um tanto abaixo da efxpectativa,'especi'aljnente devidAo é_ perda das
(48-52) formas mais 1nto.lerantes;. algumas espécies com distribuigdo d.e abundanc1a oude
tamanho inferior ao 6timo; estrutura tréfica mostra alguns sinais de estresse.
Sinais de deterioracdo adicionais com menos formas intolerantes, estrutura tréfica mais
Regular . . . . .
(39-44) alterada (por exemplo, aumento da frequéncia de onivoros); classes maiores de idade de
predadores podem ser raras.
Pobre Domi’nada por onivoros, espécies tolerantes a poll..ligﬁo e g.ene’ralistas em hél?ita}t; poucos
(28-35) carnivoros; taxas de crescimento ¢ fator de condi¢do diminuida; espécies hibridas e/ou
doentes sempre presentes.
Muito Pobre Poucos peixes presentes, principalmente introduzidos ou espécies muito tolerantes;
(<24 hibridos frequentes; doengas comuns, parasitas, nadadeiras feridas e outras anomalias.
Sem((%))elxe Repetidas pescarias sem capturar qualquer peixe.

Este indice se baseou em varios atributos da comunidade de peixes para avaliar os efeitos de
alteracdo ambiental. Tais atributos cobrem uma amplitude de niveis ecoldgicos de individuos até

populacdo, comunidades e ecossistemas, e foram agrupados em trés categorias: composicao e riqueza
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de espécies, composicao tréfica e abundancia de peixes e condicdes (Tabela 2) (ARAUJO, 1998). A
cada atributo foi dada uma nota que variou entre 5 (situacéo boa), 3 (regular) e 1 (ruim), para acomodar
as variagdes ecologicas e evolutivas de cada atributo. O valor final do indice foi representado pela
soma das notas de cada medida. Sendo que o IIB foi calculado para cada local e més que foram

realizadas as coletas, com base nos métodos delineados por Karr et al. (1986).

Tabela 2. Pontuacdes utilizadas na determinacdo da Integridade Bidtica para a comunidade de peixes da baia de S&o
Marcos.

Categoria/Pontuacio LR
5 3 1
Composicio e riqueza de espécies
1. Nimero de espécies >80 40 - 80 <40
2. Presenca de espécies intolerantes >5 3-5 <3
3. Numero de Clupeiformes > 6 3-6 <3
4. Numero de Siluriformes > 10 5-10 <5
5. Nimero de Perciformes >36 18-36 <18
6. Proporcio de espécies muito tolerantes <2% 2-4% > 4%
Composicio trofica
7. Proporgio de onivoros <20% 20 -45% > 45%
8. Proporcdo de detritivoros <3% 3-5% >5%
9. Proporgdo de carnivoros > 8% 4-8% <4%
Abundincia e condicdes dos peixes
10. Namero de individuos > 95 48 — 95 <48
11. Proporg¢do de peixes estuarino — oportunistas > 24% 12 —24% <12%
12. Proporcéo de peixes com anomalias, doengas, etc. <1% 1-3% >3%

Essas categorias deveriam ser comparadas a valores esperados em um estuario relativamente
livre de degradacdo, de tamanho semelhante e da mesma regido ecoldgica. Entretanto, na area de
estudo é impossivel encontrar locais com comunidade de peixes inalterada. Diante disso, foi necessario
adotar critérios préprios tanto na composicao dos atributos, quanto nas faixas de pontuagéo, de acordo
com a metodologia modificada e adaptada por Sousa et al. 2011, que realizaram tais modificacOes para
avaliar os efeitos das alteracGes ambientais em ambientes estuarinos da llha de Sdo Luis. Os autores
adequaram o I1B para as condi¢Oes ecologicas dos estuérios da llha e sua adaptacdo foi tomada como
base para aplicacdo desta metodologia na area de estudo. A relagdo entre os 12 atributos que
caracterizam o 1IB com o valor final do indice de cada campanha foi quantificada por meio de

correlagdo linear simples.

2.4 ANALISES ESTATISTICAS
Os padrdes espaciais e temporais para o indice de Integridade Bi6tica foi inicialmente avaliado

pelo teste de Levene, com intuito de verificar os pressupostos de homogeneidade das variancias.
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Quando atendidos, os dados foram testados atraves da Andlise de Variancia (ANOVA One-Way). Para
0s casos em que os resultados indicaram diferencas significativas (p<0,05), aplicou-se o teste Tukey a
posteriori, para identificar quais médias eram diferentes. Na situacdo em que o pressuposto da ANOVA
ndo foi atendido (variancias heterogéneas), aplicou-se o teste ndo parametrico de Kruskal-Wallis
(Sokal & Rohlf, 1995). Todas as analises foram realizadas utilizando-se os programas PAST e
STATISTICA 7.0.

3 RESULTADOS

Foram registradas 56 espécies de peixes pertencentes a 15 ordens, onde os Siluriformes
contribuiram com a maior riqueza, seguido de Clupeiformes, Mugiliformes, Perciformes,
Pleuronectiformes, Tetraodontiformes, Beloniformes, Rajiformes. A familias Sciaenidae apresentou
maior numero de espécies, as outras familias registradas foram Ariidae, Carangidae, Engraulidae e
Mugilidae (Tabela 3). As espécies mais abundantes foram Genyatremus luteus, Sciades proops,
Macrodon ancylodon, Bairdiella ronchus, Bagre bagre, Mugil gaimardianus, Sciades herzbergii e
Sardinella janeiro.

Os dados disponiveis sobre ecologia trofica das assembleias de peixes permitiram a
identificacdo de sete guildas tréficas: onivora, detritivora, piscivora, planctofaga, insetivora, herbivora
e bentdfaga, porém, foi utilizada uma classificacdo mais abrangente seguindo a adaptacao de Sousa et
al. (2011), onde as guildas foram distribuidas em carnivoras, onivora e detritivora. As espécies

carnivoras foram as mais abundantes com 51,79%, as detritivoras somaram 32,14% e onivoras 16,07%.

Tabela 3. Lista das espécies registradas ao longo do periodo de amostragem.

Ordem Espécie Nome-popular | Habito alimentar N
Batrachoidiformes | Batrachoides surinamensis Pacamao Onivoro 15
. Strongylura timucu Peixe agulha Carnivoro 6
Beloniformes . .
Symphurus plagusia Linguado Detritivoro 44
Carcharhiniformes Sardinella janeiro Sardinha papel Onivoro 61
Anchoa spinifer Sardinha Amarela Onivoro 6
Cetengraulis edentulus Sardinha Verdadeira Detritivoro 37
. Lile piquitinga Sardinha pititinga Onivoro 72
Clupeiformes -
Pellona castelnaeana Sardinha do reino Carnivoro 17
Rhinobatos horkelli Arraia viola Carnivoro 1
Sciades herzbergii Bagre guribu Detritivoro 267
Elopiformes Elops saurus Urubarana Carnivoro 11
Lophhiiformes Ogcocephalus vespertilio Peixe morcego Carnivoro 2
Mugil curema Tainha Sajuba Detritivoro 95
Mugiliformes Mugil gaimardianus Tainha Pitiu Detritivoro 191
Mugil incilis Tainha Urixoca Detritivoro 33
. Cynoscion leiarchus Pescada branca Carnivoro 10
Peciformes -
Cynoscion microlepidotus Corvina Carnivoro 25

Ictiofauna como indicador de integridade biotica em uma regido portuaria da Costa Amazénica Maranhense, Brasil
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Ordem Espécie Nome-popular Habito alimentar N
Polydactylus virginicus Barbudo Onivoro 238
Bairdiella ronchus Cororoca Detritivoro 286
Caranx latus Xaréu Detritivoro 1
Centropomus parallelus Camurim Branco Carnivoro 37
Centropomus undecimalis Camurim Preto Carnivoro 76
Chaetodipterus faber Paru Detritivoro 12
Cynoscion acoupa Pescada Amarela Carnivoro 98
Cynoscion jamaicensis Pescada branca Carnivoro 11
Diapterus rhombeus Peixe Prata Detritivoro 3
Genyatremus luteus Peixe pedra Detritivoro 398
Lobotes surinamensis Cruagu Carnivoro 1
Lutjanus jocu Carapitanga Carnivoro 9
Macrodon ancylodon Pescada go Carnivoro 317
Menticirrhus americanus Boca de rato Carnivoro 62
Micropogonias furnieri Cururuca Detritivoro 31
Nebris microps Amor sem olho Carnivoro 1
Oligoplites palometa Tibiro Carnivoro 6
Pseudauchenipterus nodosus Papista Detritivoro 32
Stellifer rastrifer Cabegudo branco Detritivoro 70
Stellifer stellifer Cabegudo vermelho Carnivoro 6
Strongylura marina Peixe agulha Carnivoro 25
Trichiurus lepturus Guaravira Carnivoro 88
Achirus lineatus Solha Carnivoro 128
Pleuronectiformes | Pterengraulis atherinoides Sardinha de gato Onivoro 116
Trachinotus falcatus Pampo Carnivoro 2
Rajiformes Dasyatis guttata Arrai'a bicuda Detritivoro 3
Gymnura micrura Raia baté Carnivoro 2
Rhinobatiformes Rhizoprionodon lalandii Tubario Figuinho Carnivoro 2
Amphiarius rugispinis Jurupiranga Carnivoro 70
Aspistor quadriscutis Cangata Onivoro 1
Aspredinichthys tibicen Viola Detritivoro 2
o Bagre bagre Bandeirado Carnivoro 317
Siluriformes Cathorops spixii Uriacica Vermelha Onivoro 38
Hexanematichthys bonillai Uriacica Branco Onivoro 15
Sciades proops Uritinga Carnivoro 372
Selene setapinnis Peixe galo Carnivoro 1
Aluterus monoceros Carnivoro 1
Tetraodontiformes Colomesus psittacus Baiacu agu Detritivoro 7
Stellifer naso Cabecudo preto Detritivoro 15

A analise da variacdo espacial do I1B indicou que as classes de integridade foram classificadas
como “Pobre” em todas as &reas de amostragem, onde a pontuacéo alternou entre 28 e 36 (Figura 2A).
O ponto 1 apresentou valores mais elevados, enquanto o ponto 3 apresentou as menores pontuacdes,

quando comparado aos demais locais de captura. O teste de Levene identificou homogeneidade das
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variancias (p = 0,516), permitindo, deste modo, o uso da ANOVA. Porém, o resultado do teste
paramétrico detectou diferenca espacial entre pontos de coleta das espécies (p>0,05), onde o ponto 3
demonstrou diferenga significativa em relacdo ao ponto 1.

O resultado do 1B temporal, também categorizou como “Pobre” a qualidade ambiental da area
de estudo ao longo do periodo amostral. Os meses de julho/2013, novembro/2014 e novembro/2105
apresentaram as maiores médias, enquanto os menores valores foram observados em maio/2011,
abril/2012 e agosto/2015 (Figura 2B). A aplicagdo do teste de Levene’s apontou diferenga entre os
valores temporais (p= 0,2448), logo se utilizou o teste ndo parametrico de Kruskal-Wallis para verificar

a existéncia de diferenca ou nao dos indices para os meses de coleta. A aplicacdo do teste indicou
homogeneidade temporal entre os indices.

Figura 6-2. Variacio espacial (A) e temporal (B) do indice de Integridade Bidtica (11B) na Baia de Sdo Marcos.
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4 DISCUSSAO

A condigdo ambiental da Baia de S0 Marcos demonstrada através do Indice de Integridade
Bidtica, indicou que a situacdo da qualidade ambiental do sistema estuarino foi classificada como
Pobre, ndo houve variacéo espacial ou temporal para os resultados. Em estudos realizados em estuarios
da Ilha do Maranhdo, que sofreram influéncia de uma empresa de aluminio, Sousa et al. (2011)
encontrou resultados diferentes para as analises temporais (Muito Pobre a Pobre) e espaciais (Muito
Pobre), onde o aumento dos indices pluviométricos interferiram negativamente na integridade biotica
da regido.

As espécies carnivoras e dentritivoras representaram 70% do total, os resultados foram
semelhantes ao estudo realizado por Soares et al. (2011), que registou mais da metade das espécies
como detritivoros e carnivoros no Golfdo Maranhense. Em um estudo comparativo, Giarrizzo &
Krumme (2008) constataram que a contribuicdo de espécies carnivoras nos corpos hidricos
Maranhense era aproximadamente cinco vezes maior aos do Estado do Para.

A classificagdo definida para o 11B da Baia de Sdo Marcos, que variou de pobre a regular, pode
estar associada a ocupacao desordenada do entorno, ao lancamento de efluentes ou as repetidas
dragagens (Schettini, 2002; Aradujo et al., 2009; Schettini, 2009; Schettini e Truccolo, 2009; Silveira e
Resgalla Jr., 2009). Estudos realizados em trés estuarios do Rio Paciéncia (MA), foram encontradas
maiores variag0es entre os meses (Muito Pobre, Pobre e Regular) e nenhuma variagéo entre os pontos
de coleta (Pobre) (SOARES et al., 2011).

Quando foi verificada a influéncia da sazonalidade dos periodos hidrolégicos no padrédo de
distribuicdo das espécies e sua relacdo com a qualidade ambiental dos canais de maré, o periodo de
estiagem apresentou uma integridade bidtica significativamente melhor do que o periodo chuvoso.
Soares et al. (2011), associa essa diferenca ao periodo chuvoso que resulta no maior aporte de residuos
direcionados para o estuario, e consequentemente, afeta a ocorréncia da ictiofauna no periodo
hidrolégico que dimunui os valores do 11B.

Neste trabalho foi analisado um periodo de 5 anos para a Baia de Sdo Marcos, o que possibilitou
estimar possiveis alterac@es temporais e espaciais da integridade local. Segundo Zhu & Chang (2008)
um periodo amostral continuo de seis anos, seria suficiente para a avaliacdo de uma assembleia de
peixes para ambientes impactados. As respostas dos ecossistemas, geralmente, estdo relacionadas as
alteracdes ambientais imediatas ou pretéritas. Além disso, as variaces nos resultados dos atributos
podem estar, também, relacionadas as diferencas fisicas e estruturais do habitat, como a profundidade,
tipo de substrato e salinidade (Marciano et al., 2004), que ndo foram considerados para a validagéo dos
indices.

A Baia de S&o Marcos agrega diversas atividades portuarias ao longo da sua costa, apesar dessa

constante interferéncia foram registradas 56 espécies na area de estudo. A regido apresentou uma
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relevante composicéo na ictiofauna, em comparacdo com outros estuarios tropicais (BASILIO et al.,
2009; CASTRO, 2001; FISCH et al., 2016; MARTINS-JURAS; JURAS; MENEZES, 1987; SILVA
JUNIOR et al., 2013; VIANA et al., 2010). Apesar de receber insumos externos e nutrientes trazidos
pelos rios e fluxos de marés, os estuarios possuem uma enorme capacidade de regeneracéo,
credenciando, assim, como criadouros de diversas espécies de peixes, inclusive as de importancia
comercial (BARLETTA-BERGAN; BARLETTA; SAINT-PAUL, 2002; IKEJIMA et al., 2003).

Outros estudos realizados em areas portuarias maranhenses mostram que as familias com maior
numero de espécies sdo Sciaenidae, Carangidae, Ariidae e Gerreidae. Em namero de individuos
predominaram Ariidae, Pomadasyidae, Mugilidae e Sciaenidae e em peso destacam-se: Ariidae,
Mugilidae, Sciaenidae e Tetraodontidae. Dentre as espécies pelagicas ocorrem aquelas das familias
Mugilidae e Carangidae. O presente estudo tambem retratou padrdes semelhantes.

De acordo com Pessanha et al. (2000), a familia Engraulidae em sua fase adulta sdo mais
abundantes em ambientes costeiros e migram para o estuario com o objetivo de desovar. No entanto,
individuos pertencentes & esta familia utilizam o ambiente marinho para recrutamento e
desenvolvimento. Neste estudo observou-se boa incidéncia das espécies C. edentulus, P. atherinoides
e S. janeiro, todas pertencentes a familia Engraulidae, tanto em fase adulta, como na juvenil, sobretudo
no ponto 1 que embora seja um ambiente costeiro, também se caracteriza pela sua proximidade as
areas de mangue e planicie de maré lamosa (lavado), funcionando como zona de alimentac&o,
reproducéo e abrigo.

Ainda sobre a familia Engraulidae, Krumme & Saint-Paul (2010) , observaram no estuario do
Caeté uma associacao do aumento da biomassa a elevacdo da producdo planctdnica em direcdo a foz
do rio Amazonas. As amostragens na area do presente estudo indicaram elevada presenca da familia
Haemulidae e Mugilidae. Segundo Giarrizzo & Krumme (2008), a abundéncia deste grupo pode estar
associada a forte influéncia marinha que ocorre na ilha de Séo Luis.

No que diz respeito a familia Tetraodontidae, Giarrizzo & Krumme (2008) afirmam que a forte
influéncia marinha e grande amplitude de maré na Baia de S&o Marcos podem influenciar a proporcao
de espécies com baixa biomassa na Ilha de Sdo Luis. Esta condi¢do pode ser confirmada neste estudo,
uma vez que 0s menores niveis de biomassa foram encontrados para a espécie C. psittacus, a qual
pertencente a familia citada.

Quanto ao habito alimentar das espécies, 0s carnivoros dominaram a amostragem (51,79%),
sequido dos detritivoros (32,14%) e onivoros (16,07%). Em um estudo realizado no Para, proximo a
areas de manguezal, Krumme et al. (2004) constatou o dominio de detritivoros em suas amostragens.

Estudos que abordam guildas troficas no Golfdo Maranhense indicam uniformidade na dieta
das especies de peixes em funcdo, principalmente, das espécies tropicais apresentarem habitos

especializados (ABELHA et al., 2001). A maioria das espécies apresentam caracteristicas generalistas,
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porém, sempre com algum grau de preferéncia na utilizacdo dos recursos disponiveis no ambiente
(PEREIRA et al., 2007).

O Indice de Integridade Bidtico classificou como Pobre a qualidade ambiental da Baia de Sdo
Marcos, sugerindo que o sistema estuarino sofreu modificagdes ambientais. Por outro lado, o estudo
apontou que nos Utimos cinco anos a regido vem apresentando estabilidade, no que diz respeito a
variacdo do indice bioticos. O indice viabiliza o entendimento das conexdes existentes entre o ambiente
aquatico e as “atividades” que podem pertubar o seu equilibrio, sendo uma ferramenta Gtil para o
dialogo entre gestores, politicos e outros grupos de atores envolvidos (FISCH et al., 2016).

A utlizacdo do Indice de Integridade Bi6tica configurou-se como um importante instrumento
de monitoramento e avaliacdo da qualidade ambiental do meio estudado, principalmente os peixes,
que se apresentaram como bons bioindicadores para determinacdo de areas com provaveis impactos

antropicos.
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