SEVEN

publicagdes académicas

CAPITULO 14

Analise multitemporal de uso e ocupaciao do solo com enfoque na agricultura,
pecuaria e extra¢io do seixo no municipio de Qurém/PA, nos anos de 2016 a 2020

;Crossref d i
https://doi.org/10.56238/sevened2023.001-014

Helane Cristina Aguiar Santos
Universidade Federal Rural da Amazonia — UFRA,
Belém/PA, Doutora em Agronomia.

Carlos Rodrigo Tanajura Caldeira
Universidade Federal Rural da Amazénia — UFRA,
Belém/PA, Mestre Ciéncias Cartograficas.

Yanna Karoline Santos da Costa
Universidade Federal Rural da Amazbénia — UFRA,
Belém/PA, Doutora em Agronomia.

Thamyres Marques da Silva

Instituto de Terras do Pard - ITERPA, Belém/PA,
Especialista em Geoprocessamento e
Georreferenciamento de Imoveis Rurais.

Tabilla Verena da Silva Leite
Universidade Federal Rural da Amazbénia — UFRA,
Belém/PA, Mestra em Geografia.

Valdeides Marques Lima
Instituto Federal do Para — IFPA, Altamira/PA, Doutor
em Agronomia.

Olavo Pimentel Silva
Universidade Estadual Paulista — UNESP, Botucatu/SP,
Bacharel em Agronomia.

Rafaela da Silva Guerino
Universidade Federal Rural da Amazbénia — UFRA,
Capanema/PA, Mestra em Agronomia.

Jefferson dos Santos Martins
Universidade Federal Rural da Amazoénia — UFRA,
Belém/PA, Mestre em Agronomia.

Marcos Augusto de Souza Goncalves
Universidade Federal Rural da Amazonia — UFRA,
Belém/PA, Mestre em Agronomia.

RESUMO

Os estudos das formas de uso e cobertura da
superficie terrestre, sdo essenciais para fornecer
subsidios ao monitoramento ambiental de uma
determinada area. O presente trabalho teve como
objetivo analisar temporalmente a dindmica do uso
e cobertura da terra no municipio de Ourém/PA no
periodo de 2016 a 2020, gerando informacdes
representativas da dindmica da paisagem,
influenciadas  pelos  aspectos  fisicos ¢
socioecondmicos inerente a esse municipio. Foram
quantificadas e mapeadas classes de uso e cobertura
do solo com aplicativo Google Earth Engine no
periodo de 2016 a 2020. O processamento dos
dados foi realizado no software ArcgisPro para
classificagdo das classes de uso e cobertura do solo
e para confeccdo dos mapas. Com os produtos
gerados, foi selecionada uma imagem para cada
ano, afim de determinar as areas para cada classe
tematica de area urbana, vegetacdo, agricultura e
pecudria e extragdo de seixo, para que fosse possivel
quantificar as medidas de classe. Fez-se a
comparagdo entre os resultados de cada ano e foi
elaborado um mapa tematico com as imagens
selecionadas para a determinacao do uso e ocupacao
do solo do municipio. Os resultados revelaram que
as classes de agricultura e pastagem sdo
predominantes durante o periodo analisado,
havendo uma leve redugdo na cobertura vegetal e
um leve aumento na area de agricultura e pastagem.
Logo, a identificacdo e analise das classes de uso e
ocupagdo proporcionam tanto a compreensao
desses modos de uso como a degradagdo ao meio
ambiente, compreendendo a fungdo do Homem
como causador potencial dessa degradacao.

Palavras-chave: Dindmicas de Transi¢do, Floresta
amazonica, Geotecnologias.
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1 INTRODUCAO

Para a avaliagdo do processo de ocupagdo de uma determinada area ¢ fundamental o uso de
recursos de Geotecnologias como o Sensoriamento Remoto e Sistema de Informagao Geografica, no
qual propiciam a geragdo de informacgoes atualizadas e confidveis (FACCO et al., 2017), permitindo
um mapeamento periddico com o intuito de monitorar fendmenos de mudanga no uso e cobertura do
solo.

Esses recursos, segundo Vaeza et al., (2010) proporcionam maior eficiéncia no processo e
atualizagcdo de dados com menor custo, tornando-se uteis e indispensaveis para o0 monitoramento da
dinamica de uso e ocupagao do solo. Diante disso, verifica-se que o levantamento do uso da terra, em
uma determinada regido, torna-se um aspecto fundamental para a compreensdo dos padrdes de
organizagao do espaco e planejamento de politicas publicas (PRADO; NOVO; PEREIRA, 2009).

Na andlise temporal do uso e cobertura do solo em imagens de Sensoriamento Remoto de um
municipio, através de técnicas de processamento digital propicia o reconhecimento de mudangas nas
atividades agricolas e pecuarias, bem como mudancas nas areas florestais nativas. Nas florestas
tropicais essas mudangas tém ocorrido principalmente as pressdes antropicas associadas a exploragdo
da matéria prima (SOUSA et al. 2017). Para Facco et al., (2017), esse tipo de mapeamento, propicia a
realizacdo de um inventario sistematico da superficie da terra, possibilitando categorizar diferentes
usos em classes, que associado ao sistema de informagao geografica (SIG) possibilita o conhecimento
da evolucdo da dinamica espacial do uso da terra com a producao de séries temporais de mapas para
uma mesma area.

Os autores Cunha et al., (2012), destacam que o uso de técnicas de geoprocessamento por meio
dos SIGs mostra-se eficientes para detectar mudangas no uso e cobertura da terra, bem como as
alteragdes provocadas nas paisagens em um determinado local e escala temporal, possibilitando
diagnosticar alteragdes antropicas e naturais na paisagem.

O aumento dos aglomerados urbanos, a exploragdo dos recursos naturais e as atividades de
mineracao provocam rapidas alteracdes nas paisagens que, aliadas ao desenvolvimento continuo e mal
planejado, geram diversos impactos ambientais e socioecondmicos. Torna-se, portanto, necessaria a
obten¢do de informagdes precisas sobre o espaco geografico para o planejamento regional e local,
visando identificar e classificar as alteragdes ocorridas nas paisagens (ARAUJO FILHO; MENESES;
SANO, 2009).

Segundo Sousa et al. (2017), essa identificagdo € realizada por meio da fotointerpretacdo da
imagem captada pelos sensores através da andlise dos elementos associados aos alvos como a cor,
tonalidade, tamanho, forma, textura, padrdo, contexto e presenca de sombras. Para compreensdo das
informacgdes existentes na imagem, torna-se necessario uma caracterizacao dos dados que nela se

encontram. Sendo assim, técnicas de classificagdo digital sdo aplicadas na imagem fornecida pelo
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satélite com o objetivo de atribuir cada pixel, da imagem em estudo, a uma categoria de um grupo de
classes (BAKR; WEINDORF; BAHNASSY, 2010; NOVO, 2011).

Bolfe, Batistella e Ferreira (2012), explicam que o fator de brilho tem relagdo direta com a
quantidade de radiagdo refletida em determinada faixa do espectro eletromagnético. A razao entre a
radiacao, que € refletida, e a radiagdo incidida sobre o alvo ¢ conhecida como refletancia. Com isso, as
diferentes classes de cobertura da terra (solo, vegetacao, dgua, etc.) apresentam um padrao identificavel
com a aplicacdo de técnicas de fotointerpretagdo e/ ou classificagdo de imagens (AMARAL et al.,
2009). Podemos citar varios trabalhos que realizam analises em escalas multitemporais, com o intuito
de monitoramento do uso e ocupacao do solo como os do Fujaco, Leite e Messias (2010), Vascocellos,
Terra e Cardoso (2013) e Santos et al., (2015).

Logo, estudos de andlise temporal permitem o acompanhamento sazonal da superficie da
terrestre como, por exemplo, o monitoramento da evolucao dos desmatamentos, crescimento urbano,
monitoramento agricola, entre outras aplicagdes (CARVALHO JUNIOR et al., 2005). Através da
utilizacdo de imagens de satélite, obtém-se a analise multitemporal, que permite explorar mudangas
transcorridas na area analisada, apresentadas sob o formato de um mapa (BENEDETTI, 2010).

Diante do exposto, 0 objetivo do trabalho foi analisar temporalmente a dindmica do uso e
cobertura do solo no municipio de Ourém no Estado do Para no periodo de 2016 a 2020, gerando
informacdes representativas da dindmica da paisagem, influenciadas pelos aspectos fisicos e

socioecondmicos inerente a esse municipio.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO

O municipio de Ourém esta localizado no estado do Pard, na mesorregido Nordeste Paraense,
microrregido do Guama (Figura 1), cuja a sede estd na coordenada 1° 33° 07” S e 47° 06° 527,
apresentando uma érea de 562,388 km?, com populacéo estimada de 17.842 habitantes. Vizinho dos
municipios de Santa Luzia do Para, Capitdo Poco e Bonito, se situando a 23 km ao Norte-Oeste de
Capitdo Poco a maior cidade nos arredores (IBGE, 2010).
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Figura 1 — Mapa de localizagdo do Municipio de Ourém, PA.
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Fonte: IBGE (2020).

O municipio tem como principal sistema de drenagem o Rio Guama, que faz divisa com o
municipio de Capitdo Pogo. Além do rio, que fica na parte central, existem 12 igarapés, todos com
agua cristalina filtrada pela jazida de seixo existente, a maior do estado do Pard. Por possuir essas
caracteristicas peculiares o municipio também ¢ conhecido como “A Pérola do Guama”, “Paraiso dos
Igarapés” e “Cidade do Seixo” (MATOS, 2007).

Por apresentar a maior producio de seixo do Estado, chegando a mais de 700 m® por dia, a
economia de Ourém se baseia na exploracdo de seixo, brita e areia. Tornando-se responsavel pelo
abastecimento desse material a capital paraense. Além disso, mais de 50% da populacdo Ouremense
vive da agricultura familiar, comércios locais, da prestacdo de servicos, entre outras atividades.
Ressaltando, ainda que uma parte da populacdo sobrevive por conta das olarias, bem como uma parte
da apicultura, que séo servicos reconhecidos por sua qualidade pela regido do Nordeste do Estado
(OUREM, 2015).

O municipio apresenta uma amplitude de temperatura que varia de 24,6° a 25,9° C e integra a
regido do Planalto Rebaixado da Amazonia, que possui altimetrias entre 50-200 m (FURTADO;
PONTE, 2013). Apresenta predominancia de solos distroficos, de textura média e argilosa, com
propriedades que possibilitam a exploragdo extrativista de materiais, como: areia, seixo, cascalho,
brita, pigarra e argila (FAPESPA, 2012). Em relagdo a cobertura vegetal original, o municipio preserva
apenas 9,2% ou 46 km?> (ANUARIO DO PARA, 2017), restando pequenos estoques de floresta
original, os quais estdo situados principalmente proximos ao limitrofe sul, com o municipio de Capitao
Poco (SOUZA; PENA; SILVA, 2016). Nessas areas alteradas predominam as florestas sucessionais e
as de véarzea banhadas pelo rio Guama (ANUARIO DO PARA, 2017).
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O desmatamento é bastante visivel tanto nas proximidades do centro urbano, quanto nas
estradas de acesso a sede municipal (SOUZA; PENA; SILVA, 2016), tendo com um dos fatores que
contribuem para esta problemética a extracdo do seixo para a construcdo civil, que, h4 décadas,
consolida-se na base econémica do municipio (GEOVANE; FURTADO; SOUZA, 2012; LOBELL et
al., 2015).

2.2 PROCEDIMENTOS

Para a aquisicao das imagens por satélite para 0 municipio de Ourém, usou-se o aplicativo
Google Earth Engine, a partir de imagens, Landsat 8, sensor OLI, calibrada, corrigida
atmosfericamente e georreferenciada no Sistema de Coordenadas Planas Projecdo Transversa
Mercator (UTM) Datum Sirgas 2000 Zona 23S.

Os dados provenientes do sensor OLI, fornece dados e informagdes muito importantes, com
30 m de resolucdo espacial, e que podem ser utilizadas em estudos ambientais destinados para tomadas
de decisdes (ZHANG et al., 2015; SOULARD et al., 2016; CUTLER et al., 2007).

O procedimento de classificagdo do uso e da ocupagéo do solo adotado pelo Google Earth
Engine, baseou-se na filtragem de percentuais de cobertura de nuvens e compostas em mosaicos
das bandas espectrais para a geracdo dos indices. A classificacdo foi supervisionada, onde obteve
o conhecimento prévio da area por parte do usuario. Foram coletadas amostras de pixels de cada
classe para que fossem geradas suas respectivas assinaturas espectrais para realizar a classificagdo
de todos os outros pixels da imagem, aplicando o algoritmo Random Forest conhecido como
“arvores de decisdo”. Segundo (GISLASON; BENEDIKTSSON; SVEINSSON, 2006), ¢ um
classificador estatistico muito eficaz e com vasta aplicacdo. Muito eficiente na classificacdo de
imagens de satélite (BREIMAN, 2001), reuni um conjunto de métodos, que usa varias “arvores
de decisdao”, independentes e distribuidas de forma semelhante por vetores aleatorios segundo um
padrdo de entrada (ROUSE et al., 1973), com o0 objetivo de produzir uma classificacdo mais exata
possivel (GISLASON; BENEDIKTSSON; SVEINSSON, 2006) (Figura 2).
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Figura 2 — Amostras de pixels de cada classe usando algoritmo Random Forest.
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A sua classificacdo de imagens satélite segundo (GISLASON; BENEDIKTSSON;
SVEINSSON, 2006) é recomendavel, pois além de incluirem métricas que destacam a

importancia de variaveis, e a similaridade entre pontos, que podem ser agrupados, em diferentes

niveis, classificando a imagem por inteiro, atribuindo valores quando inexistentes, produzindo um

resultado gréfico.

Foram mapeadas cinco classes de uso e ocupacéo do solo, entre os anos de 2016 a 2020,

divididas em amostras conforme a variabilidade da assinatura espectral:

a) Area urbana;

b) Cobertura vegetal;

c¢) Hidrografia;

d) Agricultura e pecuéria e,

e) Extracao do seixo.

A partir da juncdo das bandas espectrais de interesse, originou-se mosaicos de bandas

espectrais para a geracdo dos indices.

Para calcular os indices de vegetacio, NDVI (Indice da vegetagdo por diferenca

normalizada), no Google Earth Engine, advindos do sensor OLI, foram usadas as bandas do

vermelho B4 (640 — 670 nm) e infravermelho préximo B5 (850 — 880 nm), seu indice possui

variacdo que parte de -1 até 1.

O NDVI, proposto por Polidorio, Imai e Tommaselli (2004), foi calculado pela seguinte

Equacéo 1:

NDVI =

(NIR-R)
(NIR + R)

1)
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Em que, NIR é a reflectancia da vegetacdo na banda do infravermelho préximo e R é a
reflectancia da vegetacdo na banda do vermelho.

Para o calculo do NDWI (indice de diferenca normalizada da agua), foram usadas as bandas
no verde B3 e no infravermelho médio B6, e se deve ao fato do espectro da radiacdo refletida pela
agua ocupar em geral a faixa de comprimentos de onda entre 400-900 nm, fato que permite realcar a
agua presente no pixel com facilidade, podendo identificar e separar a 4gua de particulas de solo
(SILVA et al., 2019).

O célculo do indice, foi realizado a partir da Equacédo 2 (POLIDORIO; IMAI; TOMMASELLL,
2004):

(G — NIR)

NDWI =
(G+ NIR)

(2)

Em que, G ¢ a reflectancia na faixa do espectro Verde e NIR € a reflectancia na faixa do
infravermelho médio.

Neste estudo, o calculo do NDBI (indice de diferenca de areas construidas), foi baseado na
aplicacdo do método na abordagem dos estudos de NDBI desenvolvidos por Zha, Gao e Ni (2003).
Para o céalculo do NDBI foram utilizadas as bandas do infravermelho proximo B4 (760 - 900 nm) e do

infravermelho médio B5 (1550 — 1750 nm), conforme a seguinte Equacao 3:

(B5-B4)

NDBI =
(B5+B4)

@)

O resultado da razéo das bandas do infravermelho proximo e infravermelho médio produz uma
imagem com valores de -1 a 1. Onde espera-se que 0s maiores valores representem os pixels contidos
em areas construidas e os valores negativos representem pixels contidos em areas nao construidas,
como por exemplo, superficies com vegetacao.

Apos a etapa de geracdo das imagens com as cincos classes, fez-se 0 processamento das
mesmas no ArcgisPro incluindo seus plugins e extensdes. Os arquivos matriciais (raster) contendo
a classificacdo do uso da cobertura do solo em mosaico recortado, foi convertido em um arquivo
vetorial do tipo poligono. Os arquivos vetoriais contendo a classifica¢do para 2016, 2017, 2018,
2019 e 2020 foram usados para definir uma faixa de cores para a classificacdo do uso da cobertura
do solo, assumindo os padrdes de cores adotadas para cada classe.

As classes de uso da cobertura do solo foram quantificadas, e os dados foram devidamente
organizados para a analise de cada area e ano dentro de Ourém (FERNANDES et al., 2021). E
nesta fase que valida a classificacdo gerada através do processo de qualificacdo do uso e cobertura
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do solo. Segundo Monteiro (2015) é a fase responsavel pelo tratamento do conhecimento obtido
pelo processo de classificacdo e interpretacdo dos dados pelo usuério, seja por meio da elaboragdo

de graficos, diagramas, tabelas, entre outros.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do levantamento das imagens adquiridas, fica evidente a mudanca ocorrida neste
municipio, em relagdo ao uso e ocupacéo do solo, entre os anos de 2016 a 2020. Esse intervalo de
tempo foi escolhido devido apresentarem um elevado indice de assoreamento do principal rio do
municipio e igarapés no verao amazoénico.

A Figura 3A mostra a variagdo das cincos classes analisadas no ano de 2016.Areas
predominantes no municipio foram Cobertura vegetal (50,83%) e Agricultura e pecuaria (41,75%).
Assim como na Figura 3A, a Figura 3B apresenta as cinco classes de distribui¢do do uso e cobertura

do solo para o ano de 2017.

Figura 3 — Distribuig@o espacial do uso e cobertura do solo para o ano de 2016 (A) e 2017 (B) no municipio Ourém, PA.
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Fonte: IBGE (2020).

Observa-se que houve aumento na cobertura vegetal ao comparar com a area do ano anterior
(7,88%). Visto que nesse mesmo periodo hd reducdo de atividades agropecudrias na regidao (9,6%),
como cultivo de mandioca, feijao, milho e pastagem. Além disso, houve aumento significativo na area
urbana de 1,57%. Conforme destacado por Costa (2003) é fundamental conhecer a histéria dos lugares,
para se poder entender a dindmica que transforma o espago, criando feigdes que vao se alternando ao
longo do tempo.

No ano de 2018, verificou-se no mapa de distribuicdo espacial (Figura 4A) que a area de
cobertura vegetal cresceu em relagdo ao ano de 2017 (5,69%) e as atividades agropecuarias diminuiram
(5,69%), pois, a inatividade das classes de pastagem que engloba agropecudria, pode gerar area de
regeneragdo da vegetacdo, que posteriormente se caracterizard como vegetacdo secundaria
(NASCIMENTO; FERNANDES, 2017). Diferentemente do que aconteceu em 2018, no ano de 2019
a area de agricultura e pastagem foi maior do que a area de cobertura vegetal. A agricultura cresceu
13,68% enquanto que a cobertura vegetal diminuiu 10,76%. Isto pode estar relacionado ao fato da
ineficiéncia da legislagdo ambiental brasileira, na falta de fiscalizacdo de areas ambientais protegidas

que ndo poderiam ter sido alteradas (DIEGUES, 2001) (Figura 4B).
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Figura 4 — Distribuigao espacial do uso e cobertura do solo para o ano de 2018 (A) ¢ 2019 (B) no municipio Ourém, PA.
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Fonte: IBGE (2020).

Para Coelho et al., (2014), as caracteristicas fisicas dos municipios brasileiros tém sofrido com
as mudangas no uso e a ocupacao do solo, uma vez que tais mudancas estdo diretamente relacionadas
com a qualidade ambiental das mais diversas matrizes que compdem uma cidade. O presente estudo

consegue identificar essas mudangas no municipio de Ourém.
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Observa-se que no ano de 2020 (Figura 5), das cinco classes analisadas, fica bem evidente as
mudangas ocorridas nas classes da area urbana, cobertura vegetal e agricultura e pastagem. Em estudo
sobre a dindmica das areas de vegetagdo, Lemos e Cruz Junior (2013) apontam as variaveis climaticas
como grande interventora nas mudancas da vegetagdo de uma area, refletindo claramente no uso e

ocupag¢do de um solo. Fato evidenciado no municipio de Ourém, nesses ultimos anos.

Figura 5 — Distribui¢do espacial do uso e cobertura do solo para o ano de 2020 no municipio Ourém, PA.
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= Hidrografia - 1.32% Dados vetonais: IBGE 2020
s Agricultura e Pecudsia - 40,15% Elaboragiio: Autoria propria
= Extragio do Seixo - 1.71% Ano: 2021

Fonte: IBGE (2020).

Isto pode estar relacionado a expansdo das fronteiras agricola brasileira, que evidenciou a
auséncia de propostas de desenvolvimento regional da agricultura familiar e estratégias para
desenvolvimento do mercado interno. Todavia o foco econdmico foi garantir a ampliagdo da margem
extensiva de grandes empreendimentos voltados para o mercado externo das commodities, trajetoria
marcada por baixa eficiéncia econdmica, desequilibrio social e utilizacdo inadequada dos recursos
naturais (MATTOS, 2011).

A Tabela 1 e a Figura 6 apresentam as areas das classes de uso e ocupagao de solo entre os anos
de 2016 a 2020 no municipio de Ourém, tanto em hectare (ha), quanto em porcentagem (%),

respectivamente.
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Tabela 1 — Variagdo das areas das classes de uso e ocupagdo do solo entre os anos de 2016 a 2020, no municipio de Ourém.

Classe 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 Ba'angoc';;gz'ede cada
B oo ha
Area urbana 188 | 2,77 | 340 | 180 | 276 880
Cobertura vegetal 28,67 | 3312 | 3633 | 3026 | 26,88 1,79
Hidrografia 1,08 1079 815 743 664 -413
Agricultura/pecudria | 23,55 | 18,13 | 14,93 | 22,65 | 2541 1,86
Extracdo do seixo 1,23 1,31 943 968 697 -530

Elaboracdo: O(s) autor(es) (2021).

Figura 6 — Histograma da variag@o percentual das classes de uso e ocupag@o do solo no municipio de Ourém, no periodo

de 2016 a 2020.
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Fonte: IBGE (2020).

Ao se comparar as areas das cinco classes analisadas neste trabalho entre o ano de 2016 com
2020, verifica-se uma redugdo nas areas de cobertura vegetal (6,26%), hidrografia (38,35%) e extragao
de seixo (43,19%) e aumento nas areas urbana (46,73%) e de agricultura e pastagem (7,88%) (Figura
6). Ao verificar o balanco de areas das classes ao final dos cinco anos analisados verifica-se que area
urbana e agricultura e pecudria, foram as Unicas classes com saldo positivo, enquanto que as outras
obtiveram saldos negativos (Tabela 1).

Esses resultados, de uso e ocupacdo do solo para o municipio de Ourém, possibilita
compreender de forma mais aprofundada as consequéncias ao meio, provocados, principalmente por
acoOes antropicas. A identificagdo e a analise das classes de uso e ocupagdo proporcionam tanto a
compreensdo desses modos de uso como a degradacdo ao meio ambiente, compreendendo a fun¢do
dos seres humanos como possivel causador potencial dos impactos negativos. Para Pereira Neto e
Fernandes (2015), esse tipo de andlise, juntamente ao entendimento de sua ecodindmica, assumiria,

pois, importancia fundamental para o planejamento territorial e ambiental.
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Sabemos que, diversas sdo as formas de interferéncias antrépicas desenvolvidas no municipio
de Ourém, como agricultura e pastagem, e atividade de extracdo de seixo. Esta, em grande parte,
encontra-se inserida, principalmente, préximos aos locais que sdo de preservacao, como as APP’s.

Neste trabalho, mesmo verificando uma acentuada queda na area de extracdo de seixo de 2016
a 2020, sua atividade é muito intensa e prejudicial ao meio ambiente, pois pesquisas realizadas por
Souza, Pena e Silva (2016), Carvalho et al., (2013) e Coelho, Lucas e Sarmento (2020), em Ourém,
apontaram graves consequéncias ambientais provenientes da extracdo do seixo: as “montanhas” de
residuos estéreis, provenientes da lavagem do seixo, sofrem a¢des do vento e da chuva, tais como: o
assoreamento dos corpos hidricos; os despejos aleatorios dos residuos da lavagem do seixo; o
esgotamento da fertilidade do solo, decorrente da movimentacdo dos horizontes; os prejuizos ao
processo de restauracéo florestal; a suspenséo de poeira nas cavas e nas estradas, dentre outros.

Como apontado por estes autores, sobre 0 assoreamento dos corpos hidricos. Verificou-se neste
trabalho uma acentuada queda dos corpos hidricos do municipio de Ourém, 38,34% de area, de 2016
a 2020, refletindo no uso e ocupacao do seu solo.

Em linhas gerais o que se observa é que atualmente os indices de interferéncia antropica nas
areas do municipio de Ourém estdo intensificando cada vez mais, com periodos de seca e estiagem
mais prolongados. Os dados gerados a partir desta pesquisa, poderdo futuramente fornecer subsidios
para a implementagdo de agOes para o desenvolvimento de medidas em beneficio ao meio ambiente do

mesmo.

4 CONCLUSOES

Por meio das analises dos resultados foi possivel obter consideragdes a respeito da situagao
atual da agricultura e pecudria, e extracdo do seixo sob o uso e ocupagao do solo, detectando as
transformagdes ocorridas ao longo de cinco anos. Nesse periodo o uso e ocupacao do solo no municipio
de Ourém, sofreram alteragdes, sobretudo na diminui¢do da cobertura vegetal e nos corpos hidricos,
causadas principalmente pela atividade de extragdo de seixo, provocando assoreamento do seu rio
principal (Rio Guama) e afluentes (Igarapés), despejos de residuos da lavagem do seixo formando as
“montanhas” de residuos estéreis, esgotamento da fertilidade do solo, dentre outros. As informagdes
apresentadas se mostram, como importantes subsidios ao poder publico como bases para as acdes de
planejamento e zoneamento ambiental, atrelados a busca de um convivio mais equilibrado entre a
sociedade e o ambiente. Além de tratar de uma metodologia de baixo custo e facil aplicabilidade, cujos

resultados podem minimizar o custo e o tempo da fase de prospecgdo e pesquisa.
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