Ensino remoto e gamificacdo: Uso do Simulador PhET no ensino de quimica
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Este artigo traz como tema o uso do Simulador
PhET, durante o Ensino Remoto, como estratégia de
aprendizagem na gamificacdo do ensino de
Quimica. Devido ao cenario da COVID-19 ¢ a
dificuldade dos alunos em apreender conteudos
relacionados a Tabela Periddica foi proposto o uso
desse Simulador e justifica-se pela interatividade
entre 47 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.
Trata-se de uma pesquisa-acao quanti-qualitativa e
o principal objetivo foi evidenciar que o trabalho
remoto aliado a gamificagdo possibilitou o
desenvolvimento das competéncias
socioemocionais e as habilidades relacionadas ao
contexto de Quimica utilizando o Simulador como
ferramenta ludica e motivadora.

Gamificacao, Simulador PhET,
Ensino de Quimica.

O presente trabalho traz como temadtica o uso do Simulador PAET por meio do Ensino Remoto,

como estratégia de aprendizagem significativa na gamificagdo do ensino de Quimica para alunos do

9° ano do Ensino Fundamental.

Os desafios enfrentados no contexto do Ensino Remoto, devido ao cenario da COVID-19 ¢ a

dificuldade dos alunos em apreender conteidos relacionados a Tabela Periddica sdo problematicas

vivenciadas no cotidiano das aulas de Quimica. Dessa forma, faz-se a seguinte pergunta: ¢ possivel

engajar os alunos nesse contexto por meio do uso do Simulador PAET aliado a gamificacao on-line

durante as aulas remotas na disciplina de Quimica?

Diante dessa problematica, o trabalho justifica-se por envolver os alunos no processo de ensino

e aprendizagem por meio da interatividade, engajamento e, consequentemente, na expectativa de

resultados positivos durante o ensino remoto.
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Assim sendo, o objetivo geral do trabalho ¢ promover a interagao e o aprimoramento do ensino,
com o uso do Simulador PAET por meio do Ensino Remoto, como estratégia de aprendizagem
significativa na gamifica¢do do ensino de Quimica. Os objetivos especificos sdo: utilizar o Simulador
PhET como estratégia de gamificagdo do ensino de Quimica; conhecer a Tabela Periddica de forma
ludica, de maneira a facilitar o conhecimento da Estrutura da Matéria e engajar o aluno no processo de
ensino e aprendizagem remotamente, evidenciando uma melhora significativa no ensino e
aprendizagem de Quimica.

De acordo com a Secretaria de Educa¢ao do Estado - SEE-SP, Curriculo Paulista ¢ fundamental
que o professor fagca a mediacao "no processo de ensino e aprendizagem de forma a contribuir para a
formagao de alunos criticos, reflexivos, autdbnomos e transformadores", promovendo "uma formagao
integral dos estudantes" (SAO PAULO, 2019, p. 416).

Dessa forma, torna-se crucial “a apropriagdo de novos caminhos metodologicos para um
processo de ensino-aprendizagem mais dindmico, criativo e interessante” o que justifica o uso de
diversas metodologias ativas do conhecimento, dentre elas a gamificagdo como possibilidade de
aprimoramento das disciplinas (SAO PAULO, 2019, p. 416).

Nesse contexto, trazer conhecimentos conceituais na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias ¢ fundamental para o aprimoramento da aprendizagem dos alunos, tendo em vista que
esses conhecimentos foram aprimorados tornando-se relevante ao ensino de Quimica no Ensino
Fundamental, de forma a propor um estudo minucioso sobre as diversas tematicas dentre elas Matéria
e Energia. Esses temas permitem aos alunos um maior senso de investigacdo, analise e discussdo de
situacdes-problema que surjam diante de diversos contextos socioculturais (BRASIL, 2017).

A seguir, serdo apresentadas a fundamentagdo tedrica, metodologia, resultados e discussdo e

consideragdes finais.

A pesquisa estd fundamentada em uma investigagdo cientifica com 47 alunos de 9° ano do
Ensino Fundamental de uma escola situada em um municipio no estado do Rio de Janeiro. De acordo
com Gil (2008) serd realizada uma pesquisa-acdo de carater quanti-qualitativo a partir de uma
investigagdo inicial sobre assuntos relacionados a Tabela Periddica com intuito de investigar o nivel
de conhecimento dos alunos em relagdo ao tema proposto, aulas remotas para conhecimento do
assunto, interacao por meio do Simulador PAET e um questionario final para constatarmos a eficacia
da estratégia de gamificacdo aplicada ao processo de ensino e aprendizagem.

Assim, foram necessdrias um total de 6 aulas remotas por meio do Microsoft Teams para

aplicacdo dessa metodologia. Nas duas primeiras aulas, o professor de Quimica apresentou o Projeto,
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inseriu o aluno dentro do contexto da tematica abordada e aplicou a Prova Diagnostica, conforme

apresentada no Quadro 1.

Quadro 1: Avaliagdo Diagndstica — Questiondrio 1.
1 - Quais sdo as subdivisdes de um atomo?
A) protons, elétrons, cations.
B) prétons, elétrons, néutrons
C) cations, isétopos, néutrons.
D) ions, isdtonos, prétons.
2- O atomo é a menor particula que identifica um elemento quimico. Ele possui duas partes, a saber:
uma delas € o nucleo, constituido por prétons e néutrons, e a outra é a regido externa — a eletrosfera -
, por onde circulam os elétrons. Alguns experimentos permitiram a descoberta das caracteristicas das
particulas constituintes do atomo.Em relagdo a essas caracteristicas, indique a alternativa correta.
A) Protons e elétrons possuem massas iguais e cargas elétricas de sinais opostos.
B) Entre as particulas atdmicas, os elétrons tém maior massa e ocupam maior volume no atomo.
C) Entre as particulas atbmicas, os prdtons e os néutrons tém maior massa e ocupam maior volume no
atomo.
D) Entre as particulas atbmicas, os prétons e os néutrons tm mais massa, mas ocupam um volume
muito pequeno em relacdo ao volume total do 4tomo.
3 - O ion 6xido O* possui 0 mesmo numero de elétrons que: Dados: O (Z=8); F (Z=9); Na (Z=11); Ca
(Z2=20); S (Z=16);
A) o ion fluoreto F~
B) o atomo de sédio Na.
C) o ion célcio Ca?*
D) o ion sulfeto S

4- Um atomo é constituido por 28 elétrons e possui himero de massa igual a 50. Assinale a alternativa
que apresenta seu himero atbmico e seu nimero de néutrons, respectivamente.
A) 26 e 24
B) 28 e 50
C)28e22
D) 19e40
Fonte: BRASIL ESCOLA, (2020); MUNDO EDUCACAO, (2020).

Em seguida, foram realizadas duas aulas para dar o feedback em relagdo a Avaliacdo
Diagnostica, correcdo dos exercicios e explicagdo referente aos principais erros ocorridos. Apos ter
sanado todas as dividas, nas duas ultimas aulas, o professor apresentou o simulador PAET gamificando
a aula de Quimica, buscando torna-la mais atrativa e interativa, possibilitando um jogo on-line

individual e em equipe. Na Figura 1, apresenta-se imagens do jogo utilizado durante a interacao.

Figura 1: Simulador PhET — Gamificando a aula de Quimica
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Fonte: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/build-an-atom
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Ao final, foi aplicado uma Avaliacao Final (Quadro 2) elaborada no Google Forms com intuito

de verificar o quanto a aprendizagem foi significativa.

Quadro 2: Avaliagdo Final.
1 - No final do século XVIII e inicio do século X1X, os modelos atbmicos evoluiram muito.
Atualmente, a subdivisdo mais estudada de um atomo é:
A) Ndcleo (prétons, elétrons e cations)
B) Eletrosfera (prétons, elétrons e néutrons)
C) Eletrosfera (elétrons) e Nucleo (prétons e néutrons)
D)Nucleo (prétons e elétrons) e Eletrosfera (néutrons)

2- Estudamos que matéria é tudo aquilo que tem massa e ocupa lugar no espaco. Estudamos também
que toda matéria é formada por atomos. O 4tomo é a menor particula que identifica um elemento
quimico. Ele possui duas partes, a saber: uma delas é o nicleo, constituido por prétons e néutrons, e a
outra é a regido externa — a eletrosfera -, por onde circulam os elétrons. Alguns experimentos
permitiram a descoberta das caracteristicas das particulas constituintes do a&tomo.

A) prétons orbitam ao redor do ndcleo do dtomo.
B) o nucleo, por apresentar praticamente toda a massa do atomo, também é responsével pelo maior
volume.

C) entre as particulas atbmicas, os prétons sao responsaveis pela identidade do atomo, ou seja, 0
namero de prétons no ndcleo de um atomo é que determina a qual elemento quimico pertence.
D) entre as particulas atdmicas, 0s prétons e 0s néutrons soam a menor massa dentro de um atomo e,
por isso, ocupam um volume muito pequeno em relacdo ao volume total do dtomo.

3- Estudamos que os atomos séo particulas em que o nimero de elétrons é igual ao nimero de prétons
e que, quando o atomo ganha ou perde elétrons, passa a ser chamado de ion. O ion aluminio Al*?
possui 0 mesmo numero de elétrons que? [Dados do exercicio: O (Z=8); F (Z=9); Ne (Z=10); Na
(Z=11); Mg (Z2=12); Al (Z=13); S (Z=16);]

A) 0 4tomo nebnio: Ne
B) o atomo de fluor: F
C) o 4tomo de sodio: Na
D) o ion sulfeto s2
4- Um atomo é constituido por 13 elétrons e possui nimero de massa igual a 27. Assinale a alternativa
que apresenta seu himero atbmico e seu nimero de néutrons, respectivamente.

A) 13627
B) 13 e 14
C)13e13
D) 27 e 13
Fonte: BRASIL ESCOLA, (2020); MUNDO EDUCACAO, (2020).

Em seguida, foi feito um feedback da Avaliacdo Final e, logo apds, o professor disponibilizou
um Questionario de Avaliagdo do Projeto, elaborado no Google Forms (Quadro 3) com intuito de obter-
se um feedback, por parte dos alunos, sobre o quanto essa estratégia ativa de aprendizagem o motivou,

no que diz respeito as competéncias socioemocionais de aprendizagem.
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Quadro 3: Como foi minha experiéncia no Projeto de Quimica.
1- O uso do Simulador Phet facilitou na compreensdo das atividades relacionadas a Tabela Periddica?

a) sim, ajudou muito
b) sim, ajudou um pouco
c) sim, mas apenas reforgou o que ja sei/o que consigo fazer
d) ndo, ndo ajudou
2- A interacdo on-line durante o jogo do Simulador Phet facilitou a comunicacdo e compreensao da
temaética, principalmente por ser realizado em equipe simultaneamente?

a) sim, ajudou muito
b) sim, ajudou um pouco
c) sim, mas apenas reforcou o que ja sei/o que consigo fazer
d) ndo, ndo ajudou
3- Participar das aulas remotas de Quimica envolvendo o uso do Simulador Phet ajudou a tornar a aula
mais atrativa, interativa e significativa?

a) sim, ajudou muito
b) sim, ajudou um pouco
c) sim, mas apenas refor¢ou o que ja sei/o que consigo fazer
d) ndo, ndo ajudou
4) Como foi sua vivéncia durante o projeto? O que aprendeu ao longo da proposta?
R:
Fonte: Elaborado pelos autores.

No contexto vivido pelo Brasil e o mundo, devido ao cendrio da COVID-19, as escolas
procuraram formas de adaptagdo para o ensino totalmente remoto. O processo de ensino e
aprendizagem tornou-se um desafio tanto ao professor como para o aluno. Dessa forma, agregar ao
processo o uso do Simulador PAET aliado a gamificagcdo do ensino de Quimica foi fundamental para
proporcionar um ensino significativo por meio de ambientes virtuais de aprendizagem.

Deste modo, a aprendizagem significativa se da pela variedade de possibilidades de acesso as
diversas redes, combinagdes de ideias, trocas de experiéncias e sinteses aliadas ao acesso das midias
digitais. Nesse sentido, a escola tem a funcao de capacitar o aluno para que possa dar sentido as coisas,
compreendendo-as e contextualizando-as sob um olhar critico, amplo e relacionado a sua vida,
(BACICH et al. 2015).

Assim sendo, usar simuladores como ferramentas educacionais no processo de ensino e
aprendizagem ¢ inserir o aluno na era digital nos ambientes virtuais de aprendizagem, tornando as
aulas mais atrativas, ludicas e motivadoras (BARAO, 2006; ROMEIRO et al., 2021; ALVES et al.,
2019).

De acordo com Valente (2001) o conhecimento ¢ apreendido a medida que o aluno se relaciona
com assuntos que ele j& domina e a inclusao de novos conceitos de forma a construir o conhecimento
de maneira continua por meio dos simuladores interativos nas midias digitais. As interagcdes por meio
das simulag¢des sdo proporcionais de forma lidica, interativa e intuitiva, fazendo com que o aluno

apreenda, construa e adquira novos conceitos € informagdes.
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Assim, as midias digitais tornaram-se uma ferramenta crucial para o aprimoramento do
processo de ensino e aprendizagem e, especialmente, ao gamificar o ensino de Quimica por meio dos
simuladores virtuais, pois assim possibilita diferentes formas de aprender o contetido proposto.

Nessa perspectiva, Martins e Giraffa (2015) asseguram que os alunos se tornam mais motivados
e engajados nesse processo diante da proposta de utilizar a gamificacdo, palavra de procedéncia da
lingua inglesa gamification, de forma que a aprendizagem seja mais significativa. Os autores também
mencionam que gamificar o ensino tornou algo recorrente no campo educacional como metodologia
pedagogica, tornando a proposta de aprendizagem ludica, atraente e motivadora.

Diante disso, Franca et. al. (2019) salienta que gamificar, utilizando jogos como ferramenta de
motivagdo no contexto do ensino e aprendizagem visa chamar a atencdo dos alunos na tomada de
decisdes, atitudes e nas resolucdes de problemas de forma a aprimorar a aprendizagem. Os games
estimulam o pensamento, o desafio, o dominio e o controle que sdo caracteristicas essenciais no ato de
reflexdo, pensamento critico e, a0 mesmo tempo, apresenta um feedback instantaneo dos resultados a
serem alcangados promovendo inspiracdo para novos desafios propostos.

Nesse contexto, atingir objetivos e adquirir prémios durante as etapas do jogo faz com que os
alunos tenham mais interesse € motiva¢do para continuar os desafios. Assim sendo, a estratégia de
gamificacdo além de ensinar, estimula a continuar participando e interagindo deixando de ser uma aula
magante e desmotivada, fugindo das estratégias tradicionais de ensino (MCGONICAL, 2012).

Diante dessa estratégia de gamificar o ensino, o uso do Simulador PhET (Physics Education
Technology) da Universidade do Colorado (EUA) sera uma importante ferramenta para o
desenvolvimento e aprimoramento das competéncias e habilidades relacionadas ao ensino de Quimica
para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, visto que o projeto PhET traz diversas simulagdes
interativas para o ensino de Fisica, Quimica, Matematica, Ciéncias da Terra e Biologia. A plataforma
disponibiliza diversos simuladores gratis para uso educacional e pode ser usado com ou sem conexao
com a internet, facilitando o processo de ensino e aprendizagem (PHET, 2020).

Diante disso, o uso de simuladores virtuais como estratégia pedagdgica tecnologica ¢
fundamental para aprendizagem remota, tendo em vista que se opde ao método tradicional de ensino e
mostram com mais facilidade e clareza os processos quimicos e fisicos, ndo havendo a necessidade de
laboratorios fisicos (COELHO, 2002).

Perante a metodologia aplicada, tanto aluno quanto professor estardo engajados no processo de
ensino e aprendizagem, de maneira que haja a construgdo ativa do conhecimento. Conforme Freire
(1996) “ensinar ndo ¢ apenas transferir conhecimento, mas proporcionar possibilidades para sua
construcao”.

Assim sendo, manter-se engajados em midias digitais torna o professor ndo apenas um

transmissor do conhecimento como também um mediador do processo de ensino e aprendizagem.
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Ambas as provas, Avaliacdo Diagnostica e Avaliacao Final, foram elaboradas de acordo com a

habilidade da BNCC:

(EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria (constituicdo do atomo
e composicao de moléculas simples) e reconhecer sua evolucao histérica (BRASIL, 2017, p.
351).

Iniciando pela andlise da questdo 1 da Avaliacdo Diagndstica, nesta os alunos obtiveram 100%
de acertos, demonstrando neste caso pontual conhecimento do conceito. Em seguida, com relagao a
questdo 2 (Figura 2), notou-se um bom aproveitamento (70,2%) no que diz respeito a questdo que

busca avaliar se o aluno entendeu as caracteristicas das particulas constituintes.

Figura 2: Questdo 2 - Avaliagdo Diagnostica.

4 (8,5%)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os rendimentos anteriores ja ndo aconteceram nos resultados da questdo 3 (Figura 3), no qual
apenas 40,4% dos alunos foram capazes de calcular de forma correta o nimero de elétrons do ion 6xido

O%*e comparar com as alternativas propostas.

Figura 3: Questdo 3 - Avaliagdo Diagndstica.

—1(2,1%)
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Por fim, o rendimento voltou a ser expressivo na questdo 4 (Figura 4) quando foi requisitado o

calculo dos ntimeros atdbmico e de néutrons.
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Figura 4: Questdo 4 - Avaliagdo Diagndstica.

2 (4,3%)
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Apos interacao on-line, individual € em equipe, os alunos responderam uma Avaliagdo on-line
com a finalidade verificar se a metodologia utilizada foi satisfatoria. As questdes da Avaliagdo Final
foram elaboradas para serem respectivamente semelhantes as questdes da Avaliagdo Diagndstica.

Com isso, inicialmente avaliando a questdo 1 da Avaliagdo Final, notou-se novamente um
aproveitamento de 100% quando o aluno foi requisitado a demonstrar conhecimento sobre subdivisdes
de um atomo.

Na segunda questao (Figura 5), 80,9% acertaram a questdo sobre “Caracteristicas das particulas

constituintes”, evidenciando uma melhora em relacdo a Avaliacdo Diagnostica.

Figura 5: Questdo 2 - Avaliagdo Final.
0(0%)
-0 (0%)

9 (19,1%)
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relagdo a terceira questdo (Figura 6), um total de 37 alunos (78,7%) conseguiram assilar

corretamente a pergunta, mostrando um resultado satisfatério em comparacdo a Avaliagdo Diagndstica.
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Figura 6: Questdo 3 - Avaliagdo Final.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Por fim, na ultima questdo, 97,9% (46 alunos) dos alunos mostraram eficiéncia ao responder
a pergunta sobre “Numero atomico € nimero de néutrons, demonstrando ndo ter dificuldades no
assunto.

Ao comparar a porcentagem entre a Avaliagdo Diagndstica e a Avaliag@o Final, percebe-se uma

melhoria dos resultados conforme apresentado na Figura 7.

Figura 7: Comparag@o entre a Avaliagdo Diagndstica e a Avaliag@o Final.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Em outras palavras, a Figura 7 pode nos mostrar que em conceitos que acreditdvamos estar
estabelecidos, isso foi corroborado, e para conceitos que nao estavam bem assimilados, estes foram

reforcados.

Ap0s o feedback sobre o resultado positivo da aplicacdo do projeto com o uso do simulador
PhET, os alunos puderam responder um Questionario elaborado no Google Forms. Esse questionario
foi crucial para obtermos um retorno dos alunos sobre como foi a vivéncia no Projeto, no que diz
respeito as competéncias socioemocionais, tendo em vista a interagdo, o trabalho em equipe e o
aprendizado on-line como fatores essenciais para a eficacia do processo de ensino e aprendizagem.
Assim, foi possivel verificar o quanto os alunos se envolveram e como foi a experiéncia durante a

execugdo das atividades propostas. Na Tabela 4 a seguir, observa-se o resultado dessa autoavaliacdo.
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Mediante as respostas, percebe-se um resultado satisfatorio visto que a maioria dos alunos
responderam as alternativas A e B, as quais comprovam que o uso do simulador PAET, a interacdo
on-line e a facilidade na comunicacao e compreensao da tematica “ajudaram muito” no engajamento
e “ajudaram um pouco”, respectivamente. Ja a alternativa C, ninguém assinalou, pois mencionava
que as estratégias ajudaram, porém apenas refor¢cou o que ja sabiam. Isso mostra que os alunos nao
compreendiam a matéria e apos a execucao do processo, mostrou-se eficaz em sua proposta. Em
relagdo a resposta D, um total de (8,5%) dos alunos disseram que a proposta ndo ajudou na

compreensao, interacao € engajamento.

Tabela 4: Autoavaliacdo dos alunos.

Respostas em %

Perguntas A B C D
1- O uso do Simulador Phet facilitou na compreensédo das
atividades relacionadas a Tabela Periddica? 745 | 17,0 0 8,5
2- A interacdo on-line durante o jogo do Simulador Phet facilitou a
comunicacdo e compreensdo da tematica, principalmente por ser 70,2 | 21,3 0 8,5

realizado em equipe simultaneamente?
3- Participar das aulas remotas de Quimica envolvendo o uso do
Simulador Phet ajudou a tornar a aula mais atrativa, interativa e 68,1 | 23,4 0 8,5
significativa?
Fonte: Informagdes da pesquisa (2020).

A tltima questdo do questionario de autoavalia¢do foi uma questdo aberta sobre “Como foi
sua vivéncia durante o projeto? O que aprendeu ao longo da proposta?”’. Dentre os principais

feedbacks destacam-se os seguintes:

Minha vivéncia com esse projeto me ajudou muito principalmente na matéria que estamos
tendo agora, eu ndo esperava que ele iria me ajudar tanto. O jogo é muito interessante ¢ bem
simples de entender e fazer as atividades (Aluno 1).

Gragas a Deus eu consegui fazer a maioria das tarefas, gostei muito da interagdo com a
simulador PhET (Aluno 2).

Me levou a compreender mais, porém néo tanto, a pratica com toda a turma levou a uma boa
intera¢do e mais interesse (Aluno 3).

Tive uma boa vivéncia, aprendi bastante sobre quimica, como o que sdo protons, néutrons e
elétrons, ligagdes quimicas e distribui¢@o eletronica. Os jogos durante a aula facilitaram um
pouco a compreensdo da matéria. Nao tive dificuldades em entender a matéria e os exercicios
(Aluno 4).

A proposta foi muito boa. O jogo ¢ realmente muito interativo e facilitou o melhor
entendimento da matéria, pois passou a ser algo mais visivel e pratico. Além de ser divertido
e os exercicios de facil entendimento (Aluno 5).

Achei fantastico. Algo que parecia dificil, ap6s o jogo tudo ficou mais facil (Aluno 6).
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Gostei da dinamica. Pudemos jogar, tirar dividas brincando e com ajuda dos colegas ganhar
mais estrelas do jogo. Sem querer, aprendi sobre os assuntos perguntados na prova. Me ajudou
muito (Aluno 7).

Muito boa a minha vivéncia no projeto. Aprendi muito da matéria de Quimica brincando
(Aluno 8).

Aprendi que envolver jogos e simuladores nas aulas de Quimica melhora bastante o interesse
pela matéria (Aluno 9).

Facilitou muito no aprendizado de Quimica, além de ser muito mais facil e divertido (Aluno
10).

Ficou mais facil entender a matéria, debatendo o assunto com os colegas ¢ jogando (Aluno
11).

O simulador PhET ¢ bem interessante, jogar, brincar e aprender foi muito legal, principalmente
nas aulas de Quimica (Aluno 12).

Muito bom. Nao conhecia o simulador PhET, vi que além de assuntos de Quimica tem outros
assuntos interessantes. Muito boa a iniciativa (Aluno 13).

Diante de tantas respostas positivas, ha aqueles que tiveram impressdes negativas, conforme

falas a seguir:

Eu acho que ndo ajudou muito (Aluno A).

Naio tive muita facilidade em estudar por esse método (Aluno B).

Isso mostra que ainda serd necessario fazer alteragcdes no processo e melhorar a estratégia,
inserindo novos desafios com intuito de atingir o publico que ndo teve facilidade ou que o método
ndo ajudou muito, pois apesar de serem poucos alunos, torna-se fundamental a interacdo e o

engajamento de toda a equipe.

A estratégia utilizada com alunos de 9° ano do Ensino Fundamental foi bastante eficiente, visto
que os estudantes foram capazes de tornar a aprendizagem mais interativa e significativa por meio do
engajamento, mostrando um crescimento social e cultural positivo perante o desenvolvimento das
competéncias e habilidades relacionadas a disciplina ano/série envolvida.

O uso do Simulador PAET como estratégia de aprendizagem significativa na gamificacao do
ensino de Quimica foi fundamental no processo de ensino e aprendizagem, pois os alunos sentiram-se
mais motivados e engajados.

Também ¢ importante salientar que o trabalho remoto aliado a gamificagdo do ensino
possibilitou o desenvolvimento das competéncias socioemocionais, bem como as habilidades
relacionadas ao contexto de Quimica de maneira ludica utilizando o Simulador PAET como ferramenta

motivadora, promovendo um crescimento social e cultural dos alunos.
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As estratégias utilizadas mostraram-se eficazes perante os resultados, porém detectamos a
necessidade de inserir novos desafios com intuito de promover o engajamento total dos alunos,

principalmente aqueles que nao se sentiram atraidos e motivados.

Harmony of Knowledge Exploring Interdisciplinary Synergies
Ensino remoto e gamificagdo: Uso do Simulador PhET no ensino de quimica



BACICH, L.; Tanzi Neto, A.; Trevisani, F. M. Ensino hibrido: personalizacdo e tecnologia na
educagdo. Editora: Penso, 2015.

BARAO, G. C.: Ensino de Quimica em Ambientes Virtuais. Universidade Federal do Parand, 2006.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular — BNCC. Brasilia: MEC, 2017. Disponivel
em:<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC EI EF 110518 versaofinal site.pdf>
Acesso em: 09 out. 2020.

BRASIL ESCOLA. Exercicios sobre particulas de um 4atomo. Disponivel em:
<https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-particulas-um-
atomo.htm>. Acesso em: 26 out. 2020.

COELHO, Rafael Otto. O uso da informatica no ensino de fisica de nivel médio. Dissertagdo (Mestrado
em Educacdo) - Faculdade de Educacao. Universidade Federal de Pelotas. Pelotas, 2002.

FRANCA, M. S. A. S et. al. A gamifica¢do do ensino como estratégia pedagdgica na aprendizagem da
lingua inglesa. Revista Interdisciplinar de Tecnologias e Educagdo, [S.L.], v. 5, n. 1, p. 16, nov. 2019.
ISSN 2447-5955. Disponivel em: <http://rinte.ifsp.edu.br/index.php/RInTE/article/view/472>. Acesso
em: 09 out. 2020.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: Saberes necessdrios a pratica educativa. 36* ed. Rio de
Janeiro: Editora Paz ¢ Terra S/A, 1996.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6* ed. Sao Paulo: Atlas, 2008.

MARTINS, C.; GIRAFFA, L. M. M. Gamifica¢do nas praticas pedagdgicas em tempos de cibercultura:
proposta de elementos de jogos digitais em atividadesgamificadas. In: XI Seminario SJEEC. 2015.
Disponivel em:<http://www.comunidadesvirtuais.pro.br/seminario-
jogos/files/mod seminary submission/trabalho 248/trabalho.pdf>. Acesso em: 09 out. 2020.

MCGONICAL, J. A realidade em jogo: porque os games nos tornam melhores e como eles podem
mudar o mundo. Rio de Janeiro: Best Seller, 2012.

MUNDO EDUCACAO. Exercicios sobre calculo das particulas atomicas. Disponivel em:
<https://exercicios.mundoeducacao.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-calculo-das-
particulas-atomicas.htm>. Acesso em: 26 out. 2020.

PHET, Physics Education Technology Project: University of Colorado Boulder (USA). Disponivel
em:<https://phet.colorado.edu/pt BR/> Acesso em: 09 out. 2020. Simulation build an atom.
Disponivel em: <https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/build-an-atom>. Acesso em: 09 out.
2020.

ROMEIRO, R. A. G.; GARCIA, R. V.; ROMAO, E. C.. O Ensino de Fungdes e a Educacio
Tecnologica: O simulador PHET e o Software Winplot como facilitares da Aprendizagem. Caminhos
da Educacao Matematica em Revista, Vol. 11, n. 2, p. 111 — 131, 2021.

ALVES, L. R. S.; MANCEBO, M. C.; BONCOMPAGNO, T. C. S.; JUNIOR, W. D. O.; ROMAO, E.
C.; GARCIA, R. V.. Problem-Based Learning: A Tool for the Teaching of Definite Integral and
Calculation of Areas. International Journal of Information and Education Technology, Vol. 9, n. 8§,
August 2019.

Harmony of Knowledge Exploring Interdisciplinary Synergies
Ensino remoto e gamificagdo: Uso do Simulador PhET no ensino de quimica


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
http://rinte.ifsp.edu.br/index.php/RInTE/article/view/472

SAO PAULO, S. E. E. Curriculo Paulista — Area de Ciéncias Humanas: Ensino Fundamental. 1?
Edicao. Sao Paulo, 2019. Disponivel em:
<http://www.escoladeformacao.sp.gov.br/portais/Portals/84/docs/pdf/curriculo_paulista 26 07 2019
.pdf> Acesso em: 09 out. 2020.

VALENTE, Jos¢ Armando (Org.). Computadores e¢ Conhecimento: Repensando a Educagao.
Campinas: NIED/UNICAMP, 2001.

Harmony of Knowledge Exploring Interdisciplinary Synergies
Ensino remoto e gamificagdo: Uso do Simulador PhET no ensino de quimica



