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RESUMO

Nos ultimos anos tem-se aumentado a darea
cultivada para a agricultura no Brasil devido a
disponibilidade de recursos, tecnologias e terras
cultivaveis. Tornando-o como o maior consumidor
de agrotdxicos no mundo, apesar de ndo ser o maior
produtor rural. Isso tem causado grandes impactos
na saide humana e do meio ambiente, relacionados
ao uso e descarte inadequado das embalagens de
agrotoxicos. Este trabalho tem como objetivo
principal analisar a importancia do sistema de
gestdo operacional da logistica reversa das
embalagens de agrotoxicos. A metodologia ¢ uma
pesquisa bibliografica de caracter descritivo. Os
resutados apontam para potenciais problemas em
relagdo a gestdo da logistica reversa das embagens
de agrotoxicos no Brasil. A quantidade de
embalagens devolvidas aumentou. Porém os pontos
de coleta vém diminuindo. As venda de defensivos
cresce a uma taxa superior ao numero de pontos de
coleta. Aumento-se o numero de membros da
industria no Sistema Campo Limpo, sem um
aumento correspondente nos pontos de coleta.
Contundo, nos ultimos anos tem-se diminuido o
nimero de destinagdio das embalagens de
agrotoxicos através do sistema campo limpo.

Palavras-chave:  Logistica Reversa, Meio
ambiente, Agricultura, Pesticida.

No século XXI com a chegada da idade contemporanea e seu sintomatico crescimento

populacional, as demandas por alimentos e matérias-primas aumentaram, estimulando em todo mundo,

especialmente nos paises de oferta e producdo de produtos agricolas, com um expressivo crescimento
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das areas cultivadas com lavouras. Além disso, a partir de 1950, paises ricos como os da Europa e 0s
Estados Unidos, visando a elevagdo dos indices de produtividade, adotaram um padrdo tecnolégico
agricola baseado no uso intensivo de agroquimicos (fertilizantes, corretivos e agrotdxicos),
mecanizacdo da producdo, cultivares de alto potencial de rendimento, e de irrigacdo (DA SILVA
MORAIS; DA SILVA e CRUZ, 2020).

A grande disponibilidade de recursos naturais, 0s avangos tecnoldgicos, a demanda interna
expressiva e o crescimento do consumo do mercado internacional sdo indicadores do potencial de
ampliacdo da producdo agricola brasileira. Deste modo, o agronegdcio é um setor de extrema
importancia na economia brasileira, pois participa da geracdo de renda e emprego, tornando-se um pais
privilegiado no comércio mundial. De acordo com Frota e Siqueira (2021), o controle de residuos de
agrotoxicos no Brasil colocam em pauta um importante problema de satde publica no pais, decorrente
dos contextos social, politico e econbmico em que esta inserido.

Os autores afirmarm que desde 2008 o Brasil tornou-se 0 maior consumidor de agrotdxicos
no mundo. Tendo como um sistema de producdo agraria de alimentos totalmente dependente do uso
desses produtos, estima-se que o brasileiro consome, em média, 7 kg de agrotéxicos por ano. Esse
consumo torna-se particularmente preocupante se considerarmos o impacto que gera na satde publica
(FROTA e SIQUEIRA, 2021). Isso deve-se a fatores como recursos naturais abundantes, cambio
favoravel, aumento da demanda asiatica por produtos agropecuarios, produtividade crescente das
lavouras, incorporacdo de novas tecnologias, linhas de financiamento do governo federal, capacidade
de inovacdo e lideranca das pesquisas cientificas em agricultura tropical (ASSAD; MARTINS e
PINTO, 2012).

O uso indiscrimado de agrotoxicos tem causado impactos negativos no meio ambiente e na
salde humana, no entanto essa tematica ha muito tempo é conhecidas e debatidas. Ainda assim, a
exposicdo aos agrotoxicos, principalmente de forma cronica, tem sido associada a diversos desfechos
prejudiciais a saude humana e ambiental (DAUFENBACK et al., 2022). Ainda por cima, a facilidade
de acesso a terra adequada para atividades agropecuarias aliada as condic¢@es climaticas favoraveis, a
abundancia de agua, ao avanc¢o tecnolégico e ao empreendedorismo dos produtores impulsionou o
crescimento dos setores da agricultura, uma das principais alavancas do crescimento econdmico
brasileiro. Esse crescimento provocou a mudanca do uso da terra, com a aplicagdo do uso de
fertilizantes e manejo das areas agricultaveis (ASSAD; MARTINS e PINTO, 2012).

Com os avancos tecnoldgicos obtidos, e pela cadeia produtiva do agronegdcio e por possuir um
papel principal na economia brasileira, o seu desenvolvimento é acompanhado por crescentes
preocupacdes com 0s impactos ambientais que ao longo dos anos vém produzindo diversos riscos e
impactos nos recursos naturais, notadamente no que podem repercutir na biodiversidade, como

tambeém na disponibilidade hidrica, na qualidade do ar, solo e na saude humana (GOMES, 2019).
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Todavia, nos dias atuais é bastante comum as preocupagdes com as questdes ambientais, devido os
muitos desastres que j& ocorreram desde os tempos mais remotos, se intensificando com a revolucéo
industrial que se iniciou na Inglaterra no século XVIII. Relacionado aos desastres que ocorreram
devido a utilizacdo dos agrotoxicos, cabe salientar o caso do Acidente rural ampliado: o caso das
“chuvas” de agrotoxicos sobre a cidade de Lucas do Rio Verde MT (PIGNATI et al., 2007).

No tocante a logistica reversa, a mesma surgiu em paises da Europa na década de 70. Em 1991
surgiu na Alemanha a primeira legislacéo direcionada ao tema, no Brasil o surgimento da logistica
reversa comegou somente no ano de 2000, setores como os de embalagens de agrotdxico foram
obrigados a implementar um sistema de logistica reversa (RODRIGUES, 2021). No Brasil tem-se O
INPEV (Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias) € uma entidade sem fins
lucrativos criada por fabricantes de defensivos agricolas com o objetivo de promover a correta
destinacdo das embalagens vazias de seus produtos. Esta sediado em S&o Paulo e integra o Sistema
Campo Limpo, é responsavel pelo ciclo operacional da logistica reversa das embalagens no Brasil
atualmente (INPEV, 2023).

O INPEV foi fundado em dezembro de 2001 e entrou em funcionamento em margo de 2002.
Sua criacdo atende as determinacdes da Lei federal n°® 9.974/00, que estabeleceu os principios para o
manejo e a destinacdo ambientalmente correta das embalagens vazias de defensivos agricolas a partir
de responsabilidades compartilhadas entre todos os agentes da produgdo agricola os préprios
agricultores, canais de distribuicdo, cooperativas, industria e o poder publico através do Sistema
Campo Limpo, (INPEV, 2023).

Numa economia altamente competitiva, torna-se indispensavel a necessidade de inovar,
levando em consideragdo os aspectos e impactos ambientais. A implementacdo de um Sistema de
Gestdo Ambiental (SGA) em uma empresa que podera ser vista como uma técnica inovadora, uma vez
que se trata de um processo complexo, exigente de mudancas comportamentais e que envolve varios
graus de incerteza (CAGNIN, 2000). A ABNT, NBR, 1SO 14001 (2015), tem como objetivo prover as
organizagOes uma estrutura para proteger o meio ambiente e possibilitar uma resposta as mudancas
das condi¢des ambientais em equilibrio com as necessidades sécios econémicos. Esta norma especifica
0S requisitos que permitem que uma organizacdo alcance os resultados pretendidos e definidos para
seu sistema de gestdo ambiental.

O Brasil é um dos paises do mundo que mais tem leis ambientais, todas de tamanha relevancia
para 0 meio ambiente, dentre elas a lei de nimero 6.938 de 21 de agosto de 1981 do art 2°- que trata a
Politica Nacional do Meio Ambiente, tem por objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacdo da
qualidade ambiental propicia & vida, visando assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento
socioecondémico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana.

Sendo assim, para alcangar um equilibrio entre 0 meio ambiente, a sociedade e a economia sdo
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consideradas fundamental para que seja possivel satisfazer as necessidades do presente sem
comprometer as necessidades das futuras geracGes, o objetivo do desenvolvimento sustentavel é
alcancado com o equilibrio nesses trés pilares (ISO 14001 2015).

Ja em relacdo a politica nacional de residuos solidos (PNRS), a lei de nimero 12.305 de 2 de
agosto de 2010. A qual define em seu artigo 3° paragrafo XII, a logistica reversa como instrumento
de desenvolvimento econbmico e social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e
meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

Os riscos apontados fizeram emergir mudangas nas praticas e debates para uso de alternativas
menos impactantes para a saude e o meio ambiente. Os principais efeitos adversos do uso
indiscriminado dessas substancias sao polui¢ao do solo e dos recursos hidricos, mutagdes de espécies
animais, desenvolvimento de doengas graves, intoxicagdes e contaminagdes, entre outros impactos
adversos (Mattei e Michellon, 2021). Certamente o Brasil ¢ o maior exportador de agrotoxico do
mundo, mesmo nao sendo o maior produtor agricola, com isso ha necessidade da interacdo do sistema
de gestdo ambiental com a logistica reversa. Esse trabalho tem como objetivo principal analisar a

importancia do sistema de gestdo operacional da logistica reversa das embalagens de agrotoxicos

2 MEDOLOGIA

A metodologia utilizada neste estudo foi a pesquisa bibliografica de caracter descritivo. Foram
analisados estudos, sobre a importancia da gestdo ambiental no processo de logistica reversa de
embalagens vazias de agrotoxicos. Foram analisados legislacdes, documentos oficiais e artigos
cientificos publicados em periddicos nacionais e internacionais disponiveis, que abordavam aspectos
relacionados a tematica, disponibilizados na base de dados da internet como: Science direct, Scielo,

Google Académico, sites oficiais do Governo federal e o INPEV.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Tabela 1: Evidénciacias tedricas e empiricas da importancia da gestdo adequada da logistica reversa das embalagens de
agrotoxicos

Autor e ano Amostra Metodologia Resultados
(BRAGA MARSOLA et Brasil Revisdo de Segundo os resultados indicam existem trés areas
al., 2021) literatura principais do sistema Campo Limpo que podem ser

melhoradas: conscientizacdo do produtor, meios
alternativos de devolucéo de contéineres e
transparéncia de dados. Pequenos e médios
produtores sdo mais penalizados no processo de
devolucdo devido a falta de informacédo, dificuldade
de acesso aos centros de descarte e custo de

transporte.
(VEIGA, 2013) Brasil Pesquisa Os resultados também indicam que a reciclagem
bibliografica pode néo ser a solucdo ideal, especialmente em

paises em desenvolvimento com infraestrutura de
reciclagem insatisfatoria e grandes custos de

transporte.
(DE ALMEIDA DE Rio Branco- Revisdo de Segundo os resultados, para promover o descarte
SOUZA et al., 2023) Acre literatura correto das embalagens vazias e minimizar os

impactos ambientais negativos, é fundamental a
conscientizagdo dos usuérios por meio de
campanhas educativas e treinamentos. Esses
esforcos devem enfatizar as consequéncias
negativas do descarte inadequado de residuos e
incentivar a pratica da logistica reversa.

(LINGAITIENE; Paises da Modelo de A gestdo da logisticica reversa de residuos
BURINSKIENE, ¢ Unido regressao adequada é essencial para a protecdo ambiental. Ao
DAVIDAVICIENE, 2022) | Européia dindmica reduzir o impacto negativo no meio ambiente e na
salide humana.
(DE CAMPOS et al., 320 Modelagem de Os resultados reforcam que organizagfes que
2020) executivos equacdes desenvolvem a competéncia em gestdo da logistica
da cadeia de estruturais reversa tendem a melhorar seus desempenhos
suprimentos econdmico e ambiental.
brasileira
(MORELLO etal., 2019) | Pomaresde | Estudo de campo Segundo observacao dos autores, apesar do Brasil
macieira quantitativo, ser referéncia mundial no que diz respeito ao
(Malus descritivo e descarte adequado de embalagens vazias de
domestica) prospectivo agrotoxicos, ainda existem casos de
no sul do descumprimento da legislacéo vigente em relacéo a
Brasil esses procedimentos, havendo necessidade de

orientacdo técnica aos trabalhadores , especialmente
0s de menor escolaridade, bem como maior rigor da
legislacdo de fiscalizacdo por parte dos 6rgaos
competente. observou-se que individuos sem
nenhum nivel de escolaridade que armazenam
embalagens vazias de agrotéxicos forma
inadequada.

Fonte: Autoria propria (2023).

Na tabela 1, observa-se segundo os autores Lingaitien¢; Burinskiené, e Davidaviciené (2022);
De campos et al. (2020); De almeida de souza et al.(2023), que a gestdo da logisticica reversa de
residuos adequada ¢ essencial para a protecdo ambiental. Ao reduzir o impacto negativo no meio
ambiente e na saide humana. Além do mais € necessario que as organizagdes agregam competéncias
em gestdo da logistica reversa com objetivo de melhorar seus desempenhos econdomico e ambiental.

E fundamental a conscientizagao dos usuérios por meio de campanhas educativas e treinamentos. Esses

Tecnologia e Inovacio em Ciéncias Agrarias e Biologicas Avancos para a sociedade atual
A importancia da gestdo ambiental no processo da logistica reversa das embalagens vazias de
agrotoxicos no Brasil



esfor¢os devem enfatizar as consequéncias negativas do descarte inadequado de residuos e incentivar
a pratica da logistica reversa.

No entanto, Morello et al. (2019); Braga marsola et al. (2021); e Veiga (2013), o Brasil ¢
referéncia mundial no que diz respeito ao descarte adequado de embalagens vazias de agrotoxicos,
ainda assim, existem casos de descumprimento da legislacdo vigente em relagdo a esses
procedimentos, havendo necessidade de orientagdo técnica aos trabalhadores , especialmente os de
menor escolaridade, os resultados indicam trés areas principais do (SCL), que podem ser melhoradas:
conscientizagdo do produtor, meios alternativos de devolugao de contéineres e transparéncia de dados.
Pequenos e médios produtores sao mais penalizados no processo de devolu¢ao devido a falta de
informacgao, dificuldade de acesso aos centros de descarte e custo de transporte.

Na figura 1, mostra o problema ao longo de 10 anos, de 2008 a 2018, por meio de cinco
variaveis: taxa de retorno das embalagens , que ¢ a taxa de retorno anual das embalagens vazias de
agrotoxicos; numero de unidades de coleta, que ¢ o numero de unidades que recebem as embalagens,
composto por pontos de coleta e centrais de coleta que estdo em funcionamento a cada ano; numero
de industrias integrantes do Sistema Campo limpo, sdo os fabricantes de defensivos associados ao
INPEV que colaboram com a coleta; area de cultivo no estado de Sdo Paulo, que ¢ a quantidade total
de terra usada para cultivo no estado, e as vendas de pesticidas em Sdo Paulo (BRAGA MARSOLA
etal.,2021).

Figura 1. Grafico dos efeitos ao longo do tempo para o Sistema Campo Limpo
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Fonte: Adaptado por Braga marsola ez al. (2021).

No grafico da figura 1, indica o comportamento ao longo do tempo da gestao do sistema campo
limpo, em um periodo de 10 anos. Onde a cor verde indica a taxa de retorno das embagens vazias de

agrotoxicos. A cor vermelha indica o numero de unidades de coleta, a cor azul indica o nimero de
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industrias integrantes do sistema campo limpo. J& os pontilhados indicam a area cultivada em Sao
Paulo. Por fim a cor laranja no grafico da figura 1, indica as vendas de agrotoxicos em Sdo Paulo.
Segundo Braga marsola et al. (2021); ao longo de 10 anos (2008 a 2018):
(i) A area de cultivo aumenta ao longo de todo o periodo, enquanto o nimero de pontos
de coleta diminui.
(ii) A quantidade de embalagens devolvidas aumentou, mas os pontos de coleta vém
diminuindo.
(iii) A venda de defensivos cresce a uma taxa superior ao numero de pontos de coleta.
(iv) Aumento do nimero de membros da industria no Sistema Campo Limpo sem um
aumento correspondente nos pontos de coleta.
Na figura 2 a seguir, sera possivel observar o grafico detalhando a destinacao e reciclagem das

embalagens ao longo de 20 anos no Brasil atraves do Sistema Campo Limpo (SCL).

Figura 2: Embalagens destinadas pelo Sistema (em mil toneladas) e Destinagdo do material (%)
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Fonte:(INPEYV, 2023).
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Observa-se na figura 2, um aumento expressivo em relagao a coleta e destinacdo das
embalagens vazias de agrotoxicos, em periodo de 20 anos (2002 4 2022). Em 2002 foram destinadas
3, 8 toneladas de embalagens pelo Sistema Campo Limpo, em um periodo de trés anos teve-se um
avango positivo na destinagao final dessas embalagens 17,8 toneladas. Em periodo de cinco anos entre
2005 a 2010, houve um recolhimento com um aumento de mais 40%, no ano 2010 com 31, 3
toneladas recolhihdas e destinadas adequadamente. Em 2015 o total de embalagens destinadas pelo
INPEV foram 49 mil toneladas. Observa-se, que no periodo entre 2015, 2020 e 2022 dimunui-se a
destina¢do das embalagens como exemplo, entre 2015 a 2020 houve uma diferenca apenas de mil
toneladas, ja em 2022 foram destinadas 52, 5 mil toneladas de embalagens, com 92% de reciclagem e
8% de incineracao.

Por fim, os resutados apontam para potenciais problemas em relacdo a gestdo da logistica
reversa das embagens de agrotoxicos no Brasil. A quantidade de embalagens devolvidas aumentou,

mas os pontos de coleta vém diminuindo. As venda de defensivos cresce a uma taxa superior ao nimero
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de pontos de coleta. Aumento-se o numero de membros da industria no Sistema Campo Limpo, sem
um aumento correspondente nos pontos de coleta. Contundo, nos ultimos tem-se diminuido o niumero

de destinacdo das embalagens de agrotoxicos através do sistema campo limpo.

4 CONCLUSAO

Conclui-se que mesmo o Brasil sendo referéncia mundial em legislagdo ambiental, e na gestao
adequada dos residuos solidos perigosos através do Sistema Campo Limpo do INPEV, ainda deixa
muito a deseja em relacdo as informagdes e conscientizagdo repassadas aos pequenos e médios
produtores rurais, ao referir-se a gestdo e a estrutura da logistica reversa das embalagens de
agrotoxicos. Conclui-se que no periodo entre 2008 a 2018, a area cultivada pela agricultura aumentou-
se, enquanto os pontos de coleta diminuiram, j& as industrias parceiras do Sistema Campo Limpo e as
vendas de agrotoxicos t€ém aumentado a cada ano.

No entanto, houve aumento expressivo em relacdo a coleta e destinacdo das embalagens vazias
de agrotdxicos, em um periodo de 20 anos (2002 a 2022). Porém nos ultimos 5 anos diminui-se, a
destinagdo final das embalagens de agrotoxicos no pais. Contudo conclui-se que, para uma gestao
adequada da logistica reversa das embalagens de agrotoxicos ¢ necessdrias mais conscientizagdo,
transparéncia, gestdo integrada do sistema operacional da logistica reversa entre os agentes
participantes (agricultores, empresas, 6rgaos legisladores, fiscalizadores e entidades responsaveis pelo

recolhimento e destinacao).
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