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RESUMO

Este estudo foi realizado no municipio de Mucugg,
na regido central do Estado da Bahia, na Chapada
Diamantina. O objetivo geral da pesquisa foi
identificar as fitofisionomias com o uso de
geoprocessamento no programa SPRING, além de
informagdes topograficas como altimetria e
declividade. Para o estudo das fitofisionomias,

1 INTRODUCAO

foram utilizados perfis-diagramas das principais
formagdes encontradas, mostrando a altura, a
densidade e as formas de vida predominantes em
cada perfil, além de fotografias de algumas delas.
Para mapear as fitofisionomias, foram utilizadas
imagens do satélite LANDSAT 8§, capturadas em
10/08/2020, com resolugdo de 30 metros,
multiespectral (banda 4-5-6). Para a confec¢do dos
mapas topograficos, foram utilizadas imagens
topograficas SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission), disponiveis no site da EMBRAPA, com
grade de 90x90 metros, para a confecgdo de mapas
de altimetria e declividade, bem como um panorama
tridimensional desses mapas. Os resultados para a
declividade da area em estudo mostraram que
predominam as declividades entre 3 € 20%, ou s¢ja,
topografias suavemente onduladas e onduladas.
Com relagdo as altitudes, predominaram entre 900
e 1300m. Os mapas de fitofisionomias e uso da terra
mostraram que predominou a vegetacao arbustiva
rala (campo limpo e campo rupestre) e a vegetagdo
arbustiva densa (campo sujo e cerradinho) com
mais de 80% da area de estudo. E uma é4rea de
grande beleza cénica, devido ao contraste entre
altitudes e declives. Parte dessa area inclui o Parque
Nacional da Chapada Diamantina e o Projeto
Semper Viva, que também ¢ uma unidade de
conservacdo da natureza. Devido a uma grande
variagdo de altitudes, declives, litologias e
diferentes climas, a area apresenta uma grande
diversidade de fitofisionomias e biodiversidade.

Palavras-chave: Fitofisionomias, Topografia,
Sensoriamento remoto, GIS, NDVI.

O objetivo geral dessa pesquisa ¢ analisar as fitofisionomias do municipio de Mucugé — BA

(Figura 01), com uso de Sensoriamento Remoto e SIG, através do Indice de Vegetagio Diferenga

Normatizada (NDVI). Também foi realizado um estudo sobre algumas caracteristicas do relevo da

regido, como atributos da topografia.
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As constantes agressdes ao meio ambiente sdo responsaveis por uma série de desequilibrio da
natureza, colocando em jogo a propria sobrevivéncia do homem. A necessidade de proteger 0 meio
ambiente perpassa pela conscientizacdo ambiental e que para Brito (2003), isso ndo é um fato recente.
Nas sociedades humanas contemporaneas a mobilizacdo se intensificou a partir da decada de 1980,
com maior repercussao apds o advento da Rio- 92. Esse acontecimento foi resultado de um relatério
conhecido como “Limite de Crescimento”, produzido por Meadows et al (1972) e que teve grandes
influéncia nos anos que se sucederam, onde se comegou a se discutir formas de desenvolvimento das
sociedades humanas em harmonia com o meio ambiente.

Na atual conjuntura existe uma grande preocupacéo sobre a preservacdo do meio ambiente,
com uma busca constante de instrumentos governamentais, legislativos ou mesmo privados, para
alcancar o proposito da sua manutencdo, nas manifestacbes de meio-ambiente natural, artificial e
cultural.

A legislacdo brasileira do meio ambiente é abundante, sobretudo, em dispositivos que
normatiza a cria¢do de Unidade de Conservacao no pais, entretanto, apenas esses dispositivos ndo sao
suficientes para que seja devidamente criada e implementada essas unidades.

Para a criacdo das Unidades de Conservagdo sdo necessarios critérios técnicos que orientem
quais areas que efetivamente devem ser preservadas. Assim, este presente estudo, analisou as
fitofisionomias do municipio de Mucugé - BA, com uso de sensoriamento remoto e SIG, atravées do
indice de Diferenca Normatizada (NDVI), como um importante recurso para analise ambiental, com
possibilidade de identificacdo das degradacfes do ambiente e como suporte para o planejamento e
manutencdo das areas protegidas.

Os dados coletados servirdo de subsidio para a proposta do Geoparque Serra do Sincora a area
proposta para a criagdo do geoparque é distribuida nos municipios de Lencdis, Palmeiras, Mucugé e
Andarai (Figura 01). Nestas areas encontram-se sitios geoldgicos e dada a sua importancia para a
manutencdo e preservacdo dessas areas com valor ambiental e ecossistémico para a regido, foi
instituida um conjunto as Unidades de Conservacdo -UC, decretadas nas esferas municipais, estaduais
e federais, com a finalidade de conservar os elementos naturais de destaque ali existentes.

Espera-se que os resultados sirvam de subsidio para novas pesquisas e para as politicas
publicas, sobretudo, ambientais, tanto no Parque Nacional da Chapada Diamantina como no municipio
de Mucugé- BA, com projetos e acdo voltada para as potencialidades ambientais e das areas de
preservacdo ambiental, com vista ao desenvolvimento sustentavel da regiéo.

A proposta de pesquisa baseia-se no estudo dos indices de vegetacdo do municipio de Mucuge,
uma area localizada na Chapada Diamantina, inserida na interface entre os biomas Caatinga, Cerrada

e Mata Atlantica, localizada na regiao central do Estado da Bahia. O recorte pesquisado corresponde a
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porcao central da Serra do Sincord, sendo que a regido pesquisada esta inserida em parte do Parque
Nacional Chapada Diamantina.

Na pesquisa foram utilizadas as técnicas de sensoriamento remoto que sdo fundamentais para
o registro do uso da terra ao longo do tempo, pois permite avaliar as mudangas ocorridas na paisagem,
um dos mais importantes desses fatores € a cobertura vegetal, haja vista, que do ponto de vista de
preservagao/conservagao e continuidade de uma estrutura natural, percebe-se uma devida importancia
de estudo na analise ambiental a partir da avaliacdo da cobertura vegetal no municipio de Mucugg.

Para Cezar e Camargo (2016), o parque Nacional da Chapada Diamantina foi criado em 1985
para proteger a serra do Sincora, uma area de grande relevancia ambiental. A Serra do Sincora
localizada no interior do sertdo baiano, regulam o clima da regido e captam muita agua, que ¢
armazenada em suas rochas — ¢ a caixa d 4dgua da Babhia.

Além de reservatorio de dgua, a regido ¢ um notavel territorio da biodiversidade, protegendo
milhares de espécies de plantas e animais. Considerando que cada ano os ambientes naturais diminuem,
essa reserva de vida ¢é essencial a conservagao do equilibrio ecoldgico. Na serra do Sincora vivem seres
que s6 existem aqui, constituindo um patrimonio genético muito valioso.

A destruicdo da cobertura vegetal, o deslocamento de grandes volumes de sedimento, o
ressecamento dos cursos d’agua e queimadas, sdo alguns dos mais expressivos impactos provocados
pela reducdo da biodiversidade, & degradagdao ambiental sempre esteve em uma relagdo sistematica e
continuo com a cobertura vegetal.

A natureza, na tentativa de superar a destruicdo causada pela exploracdo e demais atividades
que a ela davam suporte conseguiu, em alguma medida, recuperar partes do ambiente destruido.

As atividades descontroladas de uso e ocupagdo do solo, impulsionadas pelo modelo
econdmico, tém resultado em degradagdo, fragmentagdao e esgotamento dos recursos naturais,
impactando enormemente a preservagao da biodiversidade. Na medida em que atuam como recursos
de preservagao da flora e fauna, a destrui¢ao da biodiversidade compromete a preservagdo das mesmas.

A exploragdo da 4rea exigia num primeiro momento a retirada da cobertura vegetal,
ocasionando de imediato um enorme impacto tanto para a fauna quanto para a flora, além de provocar
processos erosivos e redu¢do do potencial hidrico da regido.

Com relagdo as alteragdes no relevo, ainda hoje, os vestigios indicam parte do relevo original,
e ¢ possivel inferir a enorme quantidade de sedimento deslocado pela exploracdo mineradora e o

impacto provocado pela atividade, dada a sua amplitude.
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2 METODOLOGIA
2.1 UNIVERSO DA PESQUISA E AMOSTRAGEM
A érea de estudo localiza-se no Territorio de Identidade Chapada Diamantina, no municipio
Mucugé (Figura 1). Foi criado pela Lei Provincial n°® 271 de 17/05/1847, no Estado da Babhia,

localizado na latitude 13°00°19” Sul e longitude de 41°22°15” Oeste, estando a uma altitude média de

983 metros acima do nivel do mar e caracteriza-se pelo clima subumido a seco (SEI,2018).

Figura 1 — Mucugé - BA: localizagdo da area de estudo — 2021
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O municipio de Mucugé faz divisa com os municipios de Palmeiras, Andarai, Itaeté, Ibicoara,
Jussiape, Abaira, Piatd e Boninal, possui uma area total de 2.462,2 km?, distante 444 km de Salvador,
capital do Estado da Bahia. A rodovia BA-142 € a principal via de acesso ao municipio que nao é
atendido por aeroporto. Sua populacdo estima em 2018 foi de 10.545 habitantes (IBGE, 2018; SEl,
2018).

Nas imediagdes do Parque Nacional da Chapada Diamantina encontra-se o Parque Municipal
de Mucuggé, situado Serra do Sincora, apresentando relevo com formas abruptas, com seu paredao
imponente e sua estrutura geoldgica com chapadas inclinadas e alto grau de metamorfismo, diversidade
climatica que influencia na topografia e na fitofisionomia (Figura 2). Essa tensao ecologica forma um
mosaico de vegetagdo do bioma Caatinga em contato com o Cerrado e Mata Atlantica, onde

encontramos espécies tipicas dos trés biomas.
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Para Brilha (2012), o Parque Municipal de Mucugé — também conhecido como Projeto Sempre
Viva e englobando uma area de 270 ha, foi criado pelo decreto municipal n° 235, de 15 de margo de
1999, e inaugurado em 17 de maio do mesmo ano, se tornando uma referéncia de unidade de

conservagao bem sucedida na Chapada Diamantina.

Figura 02 - Mucugé — BA: Bloco de diagrama em 3D da topografia da Area de estudo — 2021.
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O estudo foi desenvolvido com técnicas de Sensoriamento Remoto e do Sistema de
Informacgdes Geografica (SIG). Os dados foram com posicionamento geografico, georreferenciados,
utilizando a projecéo cartografica UTM, Datum SIRGAS2000.

O trabalho foi executado nas seguintes etapas, a saber:

e Revisdo bibliografica sobre o tema;

e Aquisicdo de imagens de satélite;

e Construcdo de um banco de dados no SIG SPRING, com realizacdo de processamento

digital das informacdes;

e Pesquisa de campo para auxilio na etapa dos processamentos digitais no laboratério, com

coleta de amostras para cada classe tematica;

e Andlise dos dados com uso do SIG SPRING;

No SIG foi montado um banco de dados geograficos com um projeto do limite da area de
estudo, sendo utilizado a projecao cartografica UTM com os modelos conceituais pertencentes as
categorias: Imagem, Tematica e MNT e, definidos as classes tematicas com os seus respectivos planos
de informagoes (PI’s).

No processamento digital no SPRING foram realizadas as etapas independentes: técnicas de
realce de contraste de imagens; processamento digital de imagens, operagdo do Indice de Vegetagdo

Normatizada (NDVI); edi¢do de dados vetoriais e de MNT (Modelo Numérico de Terreno).
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De acordo com Jensen (2009), os sensoriamentos remotos vém sendo utilizado desde a década
de 1960 na modelagem de varios parametros biofisicos da vegetacdo que podem ser medidos através
dos indices de vegetacdo, denominados medidas radiométricas adimensionais que indicam a
abundancia relativa e a atividade da vegetacdo verde, incluindo indice de area foliar (IAF),
porcentagem de cobertura verde, teor de clorofila, biomassa verde e radiacao fotossinteticamente ativa
absorvida

indices de vegetagéo tém sido largamente utilizados para monitorar a cobertura vegetal da Terra
em escalas global e/ou local (MIURA, et al., 2001). Tais indices sdo combinac¢des de dados espectrais
de duas ou mais bandas, selecionadas com o objetivo de sintetizar e melhorar a relagcdo desses dados
com os pardmetros biofisicos da vegetacao.

Para Liu (2007) o indice de vegetacdo inicialmente foi desenvolvido na década de 1970, a
maioria baseadas nos satélites LANDSAT. Posteriormente, varios indices de vegetacdo foram
derivados baseados nos dados obtidos por outros satélites. Como principio fisico, a vegetacao absorve
a radiacdo na faixa do visivel (0,4 a 0,7 um) e reflete na faixa de infravermelho préximo (0,725 a 1,10
um). Nesse caso, o indice de vegetacdo pode ser uma razao, diferencas ou varias combinagdes entre 0s
valores de refletancia do faixa do visivel e infravermelho préximo.

Para Liu (2007, 133), a reflectancia da vegetacdo envolve varios fatores conjunturais, incluindo
estrutura da planta, estagio e crescimento, propriedades fisicas e quimicas de solo na superficie e
condicGes atmosféricas. A heterogeneidade da paisagem na natureza, termina complicando na
identificacdo e interpretacdo dos seres, no entanto, gracas a singularidade de cada ser que se manifesta
pela sua assinatura espectral eletromagnética e possivel as informac6es distintas que se repetem em
um padrdo de forma reconhecivel.

Embora a literatura cientifica destaque as potencialidades e limitacdes de mais de 50 indices de
vegetacdo; todavia, os dois mais comumente utilizados sdo: Razdo Simples (RVI) e o NDVI
(MOREIRA, 2003). Segundo Bégué, et al (2010), dentre os varios indices desenvolvidos, 0 NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) é um dos mais utilizados atualmente, uma vez que fornece
estimativas de parametros biofisicos da 2 vegetacdo, como indice de area foliar (IAF), acimulo de
biomassa e produtividade

Os célculos dos indices de vegetagdo, que sdo medidas radiométricas adimensionais, foram
criados para distinguir as informac6es espectrais da vegetacdo em relacdo as demais superficies da
terra (OLIVEIRA et al., 2009) e indicar a quantidade e qualidade da vegetacdo em uma area imageada
(JENSEN, 2009).

O NDVI, foi proposto por Rouse et al (1973), a partir da normalizacéo do indice de Vegetaco
da Raz&o Simples para o intervalo de -1 a +1. A normalizagéo consiste numa relagéo entre as medidas
espectrais de duas bandas, a infravermelho proximo e a vermelha (PONZONI; SHIMABUKURO,
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2012). Nesse seguimento, é o indice de vegetacdo mais comumente empregado em estudos sobre
vegetacdo, sendo uma aplicagdo dos processos de realce por opera¢fes matematicas entre bandas de
sensores de satélites (MELO, et al., 2011).

Segundo Branquinho e Felzenzwalb (2007) o NDVI apresenta de forma simples e rapida a
identificacdo de areas vegetadas, e é o mais utilizado indice de vegetacdo. Um dos primeiros estudos
realizados utilizando este indice de vegetacéao foi feito por Rouse (1973), no estudo conhecido como
Great Plains.

Este indice foi utilizado em diversos estudos como na construcéo de perfis sazonal e temporal
das atividades relacionadas a vegetacao, permitindo comparacdes periodicas desses perfis. O perfil
temporal do NDVI pode ser utilizado na detecgdo de atividades como na duracdo do periodo de
crescimento de determinada cultura, identificacdo do pico de verde, observacbes de mudangas
fisiolégicas das folhas e periodos de senescéncia, sendo muito utilizado em estudos agricolas
auxiliando alguns empreendedores deste setor (PONZONI, SHIMABUKURO, 2010).

Para Liu (2007, 220), o indice de vegetacdo por diferenca normatizada (NDVI) foi proposto
por Rouse et al. (1973), € calculado pela diferenca de reflecténcia entre a faixa de NIR e a de VIS. A
equacao geral é representada pela equacao:

NDVI = (NIR - VIS) / (NIR+VIS)

Em que:
NDVI = indice de vegetacdo da diferenca normalizada;
NIR  =reflectancia da faixa de infravermelho préximo (0,725 a 1,10 um);
VIS  =reflectancia da faixa de visivel (0,4 a 0,7 um).

Segundo Liu (2007, 221). o valor de NDVI varia de -1 a +1, onde os valores negativos
representam as nuvens e ao redor do zero representam solo nu ou sem vegetagdo. O valor de NDVI
maior que zero representa a vegetacdo. O valor de NDVI mais alto indica o grau de verde da superficie
mais alta que pode ser usada para interferir na vegetacdo mais densa ou vegetacdo em pleno vigor do
crescimento.

Na classifica¢do do Indice de Vegetagdo Normatizada do Mucugé foram utilizadas sete classes
tematicas: foi realizada a operacdo de fatiamento dos indices numérico da imagem raster, tendo como
resultado uma imagem matricial da categoria de tematica, representando as caracteristicas da cobertura
da terra da area de estudo, com 7 (sete) classes. Os critérios utilizados na escolha foram a partir das
caracteristicas fisiondmicas da regido, construidas por um conjunto variados de formas vegetais, com

uma rica geodiversidade e biodiversidade.
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2.2 METODO DE ABORDAGEM E PROCEDIMENTOS METODOLOGICO

O estudo foi desenvolvido no laboratério de Geografia Fisica do Departamento de Geografia
da UESB, com técnicas de Sensoriamento Remoto e do Sistema de Informacgdes Geografica (SIG),
com uso de imagem do satélite LANDSAT 8, resolucdo espacial de 30 m, multiespectral, nas faixas
espectrais 4-5-6 , obtida no ano de 2021 e de imagem topogréafica do sensor SRTM (SHUTTLE
RADAR TOPOGRAPHY MISSION); computador PC e o programa de geoprocessamento SIG
SPRING (Sistema de Processamento de Informacdo Georreferenciadas). Os dados seréo adquiridos
com posicionamento geografico, georreferenciados, utilizando a projecdo cartografica UTM, Datum
SIRGAS2000.

Os equipamentos utilizados na pesquisa foram o GPS para auxilio no trabalho de campo e
maquina fotografica para registrar do ambiente. Também foram realizados estudado através de
fotointerpretagdo das imagens de satélites com dados computacionais, seguida da elaboragdao de mapas
tematicos obtidos pelos processamentos das imagens do satélite LANDSAT e topografica do sensor
SRTM (SHUTTLE RADAR TOPOGRAPHY MISSION), obtidas no site da UGS/NASA;

Os dados primarios da pesquisa foram obtidos no Ministério do Meio Ambiental (MMA), em
orgdos publicos como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), na Superintendéncia de
Estudos Economicos e Sociais da Bahia (SEI) e de sensores remotos da Agencia Especial Americana
(NASA), dentro outros.

No trabalho de campo foi utilizado GPS (Global Position System) para auxiliar na coleta e
registro das amostras das classes dos indices de vegetacdo, com suporte ao SPRING, onde foram
realizados processamentos de andlise de imagens de satélite, cruzamento de dados, calculos de areas,
perfis, etc., para compor os resultados da pesquisa.

O SIG SPRING como o sistema escolhido, foi realizado as analises dos dados e elaboracao de
mapas, assim como, tabulagao de dados para compor as analises estatisticas, utilizado o software Excel
e a editorag@o no programa Word, para compor o trabalho final.

No estudo da fisionomia dos tipos de vegetacao, foram considerados a estrutura horizontal e a
estratificacdo vertical da vegetagdo, bem como, a presenca de diferentes formas de vida segundo
Goldsmith & Harrison (1976). Estudos feitos por Nobrega e Meguro (2003), Nobrega e Vilas Boas
(2020, 2023), Santos e Nobrega (2023) identificaram 9 perfis-diagramas para representar os principais
tipos de vegetagdo encontrados na mesma regido onde este estudo foi realizado. Segundo os autores
os locais eram escolhidos, na medida do possivel, onde a vegetacdo estava pouco alterada, de modo
que sua fisionomia mais natural fosse bem representada. Em cada perfil-diagrama foram indicados

também, as espécies ou géneros tipicos ali encontrados.
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3 RESULTADO E DISCUSSOES
3.1 ORELEVO E AS FITOFISIONOMIAS

Na andlise do relevo do municipio de Mucugé foi caracterizado por uma topografia com
declividade Plana, Suave Ondulada, Forte Ondulada, Montanhosa e Escarpada (Figura 3), com uma
cobertura de vegetacdo predominante de campo rupestre, seguido por campo limpo de cerrado e campo
sujo de cerrado que esta diretamente relacionada com a topografia e substrato rochoso com solos rasos,

no caso dos campos rupestres. (Nobrega e Meguro, 2003).

Figura 3 — Mucugé - BA: mapa de declividade — 2021
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Fonte: Dados USGE; IBGE (2020); Elaborado por: SILVA, D. O. (2021)

Na figura 3 e na tabela 1 do municipio de Mucugé, mostra as caracteristicas do relevo por
classes de declividade e que corresponde na area analisada a um total de 5.352 Km?. Observa-se que
a declividade variou muito: plano 0-3% , suave Ondulado 3-8%, Ondulado: 8-20%, Forte ondulado:

20-45%, Montanhoso: 45-75% e Escarpado: >75%.
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Tabela 1 - Mucugé - BA: Declividade do municipio - 2021

Declividade (%) Classes (m) Km? (%)
0-3% Plano 884 16,51
3-8% Suave - ondulado 19238 35,94
8-20% Ondulado 1569,7 29,33

20 -45% Forte ondulado 776,7 14,51
45 -75% Montanhoso 157,7 2,95
> T75% Escarpado 40,6 0,76
Total 5.352 100

Fonte: Dados processados no SPRING 5.5.6; Elaborado SILVA, D. O. (2021)

Apos o apogeu da exploragdo de minério, com o fim do ciclo de diamante, a regido investiu na
atividade econdmica da agricultura do agronegdcio, como um dos principais vetores do crescimento da
regido, e que se desenvolveu com agricultura intensiva irrigada do tipo “pivd central”, com produgao para
o mercado de exportacdo, favorecido pelas condi¢des edafoclimaticas, e agua soberania abundante. O
relevo da regido, bastante dissecados com vales profundos, topos rochosos superficie planas de altitude,
com serras divididas em pediplano cimeiro e anticlinais aplainados. A declividade variou de 0 -3% a>75%

(Figura 4), situado em solos do tipo Neossolos Litolico Distrofico e Latossolo Vermelho-Amarelo

Distrofico.

Figura 4 - Mucugé — BA: Relevo em 3D da area de estudo -2021.
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Fonte: Dados USGE; IBGE (2020); Elaborado por: SILVA, D. O. (2021)

Na figura 5 e na tabela 2 de hipsometria do municipio de Mucugg, estao representadas as
elevacdes do relevo, com altitudes que variam entre 300-1700 metros, com o desnivel de 1.400 metros,

cobrindo a area total de 5087,8 Km?.
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Figura 5 — Mucugé - BA: Hipsometria - 2021
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Tabela 2 Mucugé - BA: Hipsometria do municipio - 2021

Altitude (m) Km? (%)
300-500 580,7 11,4
500-700 32,9 0,6
700-900 701 13,7

900-1100 15849 31,1

1100-1300 1889,7 37,1

1300-1500 277,1 5,4

1500-1700 20,8 0,4
Total 5087.,8

Fonte: Dados processados no SPRING 5.5.6; Elaborado SILVA, D. O. (2021).

Na figura 5 encontra representado o relevo da regido em 3D, onde € possivel ver as encostas
rochosas formadas por arenitos e quatizitos, altamente desgastados, originando solos rochosos, e
rasos. Essa area foi sendo construida no Pre-Cambriano Superior, com altas elevagdes acima de 900-

1700m.
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Figura 5 - Mucugé — BA: Hipsometria em 3D da area de estudo -2021.
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Fonte: Dados USGE; IBGE (2020); Elaborado por: SILVA, D. O. (2021).

Na figura 6 observam-se as formagdes rochosas, que ocorre nas proximidades do Planalto ou
Pediplano Cimeiro da Chapada Diamantina, com relevo plano e suave ondulado denominado
localmente de “gerais”. As formagdes rochosas fazem parte da formagdo Tombador formado a 1,5
bilhdo de anos, composta de arenitos e conglomerados diamantiferos, originados da movimentagao
tectonica. Os campos rupestres ocorrem nessas areas escarpadas e também em cima da serra do

Sincora. (Figuras 6 ¢ 7)

Figura 6 - Mucugé — BA: 4rea do Projeto Sempre Viva com campos rupestres- 2019.

A cachoeira tem cesso rapido em minutos a Cascata do Tiburtino esta localizada no Rio Cumbuca, dentro do

projeto Sempre Viva, com Afloramentos de quatrzito, contornada de vegetagado arbustiva e rala ou densa.

Fonte: SILVA, D. O. (2019).
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Figura 7 — perfil diagrama do campo rupestre.

Fonte: Nobrega e Meguro (2003).

As caracteristicas fisiograficas encontrada na regido estdo diretamente relacionadas com
altitude, tipos de solos e os tipos climaticos, definindo as comunidades vegetais situadas em diversos
niveis de altitude, solos rasos, medianos e profundos. A hidrografia subterranea ¢ um fator importante

na regido por possuir rochas calcarias e arenitos favorecendo o surgimento de aquiferos.

3.2 INDICE DE VEGETACAO E AS FITOFISIONOMIAS NO MUNICIPIO DE MUCUGE

Na correlacdo entre os indices de vegetagdo e as fitofisionomias tém-se os seguintes resultados
de acordo com a metodologia empregada no estudo.

Os indices de vegetagdo, na area em estudo variaram de 87,55 até 128,36. Quanto maior o valor
do indice de vegetacdo maior a quantidade de clorofila presente no mesofilo. Para elaboragdo dos
mapas de vegetacdo, foram criadas 7 classes de indices de vegetacdo que correspondem a um ou mais
de um tipo de fitofisionomia. (Tabela03). Os resultados dos indices de vegetagdo para a area analisada
(tabela 3 e figuras 8 e 9) como foi dito anteriormente, cobriu uma area de 5381,70 Km?, onde foi observado
que o NDVI variou de 89,52 a 128,33, com valor de ganho offset. Em termos qualitativos, as
predominancias ocorrem nos intervalos de 106,15 a 117,24 com as tipologias de vegetagdo arbustiva rala
e densa com 84,85% das areas (campo rupestre, campo limpo de cerrado, campo sujo de cerrado e
cerradinho, figuras 07, 08, 09 e 10) em segundo lugar, com 117,24 - 122,78 foi para a classe arborea com
443,18 Km? da area, sendo que, para as demais classes com os menores valores, nos intervalos 89,52 a
106,15 (4rea degradada, solo exposto e 4gua), e de 95,06 a 106,15 (vegetagdo herbacea em areas irrigada),

os valores atingirem 9,71 Km?.
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Figura 08 - Mucugé - BA: Indice de Vegetacio de Diferenga Normalizada em 3D — 2021.
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Fonte: Dados USGE; IBGE (2020); Elaborado por: SILVA, D. O. (2021).

Figura - 9 — Mucugé - BA: Mapa indice de vegetacio - 2021
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Fonte: Dados USGE; IBGE (2020); Elaborado por: SILVA, D. O. (2021).
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Tabela 3 Mucugé - BA: Indice de vegetagdo do municipio - 2021

NDVI Classes Km? (%)
89,52 -95,06 1- Area degradada e/ou aflor. rochosos 0,03 0,00048

95,06 - 100,06 2 - Agua 2,66 0,05
100,06 - 106,15 3 - Solo exposto 122,92 2,28
106,15 - 111,69 4 - Veg. Arbustiva rala (campo limpo e rupestre) 2232,05 41,47
111,69 - 117,24 5 - Veg. Arbustiva densa (campo sujo e cerradinho) 2571,15 47,78
a4 12| Ve A o et e o | sty | s
122,78 - 128,33 7 -Veg. areas irrigadas 9,71 0,18
Total 5381,70 100

Fonte: Dados processados no SPRING 5.5.6; Elaborado SILVA, D. O. (2021).

Figura 10 — campo limpo de cerrado.

Figura 11 — campo sujo de cerrado.

Figura 12 — cerradinho ou campo cerrado.

Tecnologia e Inovacio em Ciéncias Agrarias e Biologicas Avancos para a sociedade atual

Identificagdo das fitofisionomias e caracteristicas topogrdficas do municipio de Mucugé atraves do uso

de sensoriamento remoto e SIG




No bioma da Caatinga em contato com o cerrado foi encontrado um tipo arboéreo baixo de
acordo com a figura 13. No bioma cerrado em contato com a caatinga e mata seca foi encontrado uma
formacdo vegetal arbérea também baixa (Figura 14) denominada regionalmente de carrasco. As
formacOes arbdreas de maior porte foram “capdo de mata semidecidua” (Figura 15) e as florestas
semideciduas de vales e encostas de montanha onde a pluviosidade é mais elevada. (Figs16).

Figura 13 — mata baixa de transicdo entre caatinga e cerrado.

Fonte : N6brega e Meguro (2003)

Figura 14 — carrasco, ecétono entre caatinga, cerrado e mata seca.

Fonte : Nébrega e Meguro (2003)

Figura 15 — capdo de mata, floresta estacional semidecidua montana.

Fonte : N6brega e Meguro (2003)
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Figura 16 — floresta estacional semidecidua de vales e encostas imidas.

Fonte : Nébrega e Meguro (2003)

No Parque Nacional de Mucugé (figura 17), que ¢ uma Unidade de Conservagao, onde fica o
Projeto Sempre Viva e o Museu Vivo do Garimpo, s3o locais de grade visitagdo e de atragdes muito
requisitada pelos turistas, e que funciona como um centro de pesquisas bioldgicas situada na Serra do
Sincord, na Chapada Diamantina.

A area do Parque Nacional de Mucugé possui com atrativos naturais, trilhas de ecoturismo,
areas protegidas e politicas publicas direcionadas ao desenvolvimento sustentavel da regido um dos

seus principais atrativos sdo as Cachoeiras do Tiburtino e das Piabinhas.

Figura 17 — Mucugé — BA: Area do Projeto Sempre Viva — 2023.

Vegetacao arbustiva caracterizada por arbustos esparsos Vegetacdo arbustiva rala e vegetagdo arbustiva
com troncos retorcidos, solo raso e afloramentos. densa com afloramento rochoso ao fundo.
Fonte: SILVA, D. O. (2023).

A entrada do Projeto Sempre Viva fica na rodovia BA-142, Km 96, a menos de 4 Km da cidade

de Mucugé. Para entrar é cobrado uma taxa para manutengdo e preservacdo do Parque de uso

sustentavel, onde inclui o acesso ao projeto, as trilhas e as cachoeiras, com banhos livres.

Tecnologia e Inovacio em Ciéncias Agrarias e Biologicas Avancos para a sociedade atual
Identificacdo das fitofisionomias e caracteristicas topogrdficas do municipio de Mucugé atraves do uso
de sensoriamento remoto e SIG



As espécies de plantas conhecidas como Sempre Viva (género Paepalanthus), vem ao longo
do tempo sofrendo com o uso predatorio feito pelo homem, chegando ao ponto de quase extingdo de
algumas espécies. Atualmente ¢ uma planta protegida por Lei, preservada dentro do projeto que leva

seu nome. Existem 1200 espécies de sempre viva, sendo uma delas endémica de Mucugé.

Figura 18 — Mucugé — BA: Projeto Sempre Viva -2019.

Entrada do Projeto Sempre Viva. Ela fica na rodovia Flores de Sempre Viva.
BA-142, Km 96, a menos de 4 Km de Mucugg.

Fonte: SILVA, D. O. (2019)

Figura 19 - Mucugé — BA: campo rupestre no Projeto Sempre Viva - 2023.

=" SRR

e sscd SRERTENC - B s
Canela-de-ema (Veloziaceae) encontada dentro do Bromélias, vegetagdo rupestre, liquens e gramineas
parque do Projeto Sempre Viva sob Solo Exposto, associadas, podendo apresentar espinhos, microfilia e

afloramentos rochosos e vegetagdo herbacea. algumas caracteristicas xerofiticas.

Fonte: SILVA, D. O. (2023).
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Figura 20 — Mucugé — BA: Projeto Sempre Viva - 2023.

il e

Vegetacdo Arbustiva Rala, Gramineas, vegetagdo Deposigdo de sedimentos de areia, formado a mais de
rupestre, solo exposto com conglomerados e um bilhdo de anos.

afloramento rochoso.

Fonte: SILVA, D. O. (2023).

Nas figuras 18, 19 e 20 observam-se locais onde existe a possibilidade do contato e do
relacionamento entre a sociedade e a natureza, em um modelo de desenvolvimento sustentavel, com
compatibilizagdo do desenvolvimento econdmico com a qualidade de vida e a defesa do meio
ambiente, na perspectiva de uma visao do futuro, onde as geragdes atuais e futuras. Se alicercem num
modelo de desenvolvimento que respeita as limitagdes do meio ambiente através do desenvolvimento
sustentavel.

A minerag¢do encontra-se ja extinta, mas a conscientizacdo da populacdo e dos visitantes € um
dos fatores principais do projeto visando a preservacdo tanto da biodiversidade como da
geodiversidade do lugar. As questdes ambientais exigem solucdes integradas, com a comunidade
conscientizando os visitantes para a importancia da preservacao das Unidades de Conservagdo de Uso
Sustentavel.

A criacdo do Projeto Sempre Viva € de grande relevancia e deve ser encarado como uma questao
além da utilizagdo dos recursos naturais na iniciativa da sua preservacdao que vai além dos interesses
ambiental, preocupando também com interesses socioeconomico das comunidades em seu entorno,
educando assim a sociedade na questdo socioambiental tendo em mente que a biodiversidade deve ser
preservada, sem impedir o desenvolvimento do pais ou da comunidade.

A conservagdo da biodiversidade de forma sustentavel assegura a dignidade do ser humano e
dos direitos dos cidadaos na divisao de responsabilidades dos diversos setores sociais, envolvendo o
turismo sustentavel com conscientizacao das pessoas e dos grupos, sendo de relevante papel no
desempenho da preservacgao de uso sustentavel, pois, cada individuo ¢ um ator social, que também ¢

responsavel pelo todo.
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O municipio de Mucugg inclui agdes sustentaveis visando minimizar os impactos negativos das
atividades turisticas da regido, cujo desenvolvimento econdmico tem se mostrado uma das principais

formas na transformacao e preservacao dos ecossistemas com integragao entre a sociedade e a natureza.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados das fitofisionomias encontradas na regido apontam uma inter-relagdo nas
unidades ecossistémicas e ambientais, o desenvolvimento entre as comunidades vegetais esta
diretamente correlacionados com os diversos tipos de relevo, solos, geologia, hidrografia, e as zonas
climaticas.

As fitofisionomias encontradas na area do Parque Municipal de Mucugé e na Unidade de
Conservacao, do Projeto Sempre Viva e no seu entorno, de modo geral ¢ o resultado das condig¢des
especiais de relevo e solo, com temperaturas mais amenas que as demais regides circundantes
apresentando temperaturas mais baixas influenciadas pelas chuvas orograficas e altitude, com
ambiente formando ilhas com vegetacdo diferenciada como os Campos Rupestres, proporcionando
uma rica biodiversidade, com espécies adaptadas as condigdes edafoclimaticas.

Nos vales do Mucugezinho situado nos escudos cristalinos, forma-se as cachoeiras e naturais
grutas de rara beleza cénica, com pinturas rupestres em campos de altitudes, onde florescem espécies
raras de Sempre Viva, situadas em ambientes extremamente susceptiveis e frageis, e que apresentam
elementos ambientais de grande importincia para o ecoturismo, com dinamismo para o
desenvolvimento da regido, com sustentabilidade econdmica, social ¢ ambiental. E necessario
conhecer o patrimonio natural, histdrico e cultural cujo sua exploracdo deve considerar seu uso racional
e sustentavel para preservacao das atuais e futuras geragoes.

Os estudos desta natureza servem de subsidio para outras pesquisar, projetos € agao na regiao,
aos orgaos publicos e Federais e do Estado, vinculada com as prefeituras do municipio localizada nesta
area, institui¢des privadas aliando com uso turistico a preservacdo ambiental e a geragdo de politicas
publicas voltadas para a preservacao e conservagao locais, vem corroborar em favor do Projeto Sempre
Viva e seu entorno.

O ambiente do municipio de Mucugé como componente da biosfera terrestre, deve funcionar
integrado como o sistema como um todo, com vista a manutencdo da qualidade ambiental, em um
cenario onde é possivel a integracdo da conservacdao e preservacdo de forma sustentavel para a

sociedade atual e futuras.
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