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RESUMO

O cultivo de milho verde é uma atividade que vem
despertando interesse por ser uma alternativa de
grande valor econbmico, principalmente para
pequenos e médios produtores. A irrigagdo
proporciona aos produtores demanda o ano todo e
agregacdo de renda. Entretanto, a 4gua vem se
tornando um recurso escasso e é preciso estudos que
traga orientacbes para 0 seu uso racional. A
densidade de semeadura é uma das técnicas de
manejo mais estudas no milho uma vez que tem
papel importante no rendimento de uma lavoura.
Este trabalho teve por objetivo avaliar o
desempenho do milho verde submetido a diferentes
Iaminas de irrigacdo e densidades de semeadura. O
experimento foi conduzido na area experimental da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL) -
Campus de Arapiraca, AL. Utilizou-se o
delineamento experimental em blocos casualizados,
em um esquema de parcelas subdivididas 5 x 5,
sendo trés blocos, cinco laminas de irrigacéo (0; 50;
100; 150 e 200% da ETc.) e cinco densidades de
semeadura (83,3; 62,5, 50; 41,6 e 35,7 mil
plantas/ha-1). Ap6s a colheita foram avaliadas as
seguintes variaveis: didmetro da espiga com palha
(D.E.C.P), didmetro da espiga sem palha (D.E.S.P),
peso fresco da espiga com palha (P.F.E.C.P), peso
fresco da espiga sem palha (P.F.E.S.P),
comprimento da espiga com palha (C.E.C.P),
comprimento da espiga sem palha (C.E.S.P),
produtividade da espiga com palha (P.E.C.P) e
produtividade da espiga sem palha (P.E.S.P). Os
dados foram submetidos a analise de variancia
aplicando-se o teste de Tukey (p<0,05) para
comparagdo das médias entre os blocos e regresséo
linear e polinomial para os fatores lamina de
irrigacdo, densidades
interacBes. Verificou-se que ndo houve efeito
significativo para a interacéo dos fatores laminas de
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irrigacao e densidades de semeadura. A densidade
de semeadura proporcionou incremento para as
variaveis comprimento da espiga com palha
(C.E.C.P) e sem palha (C.E.S.P) e produtividade da
espiga com palha (P.E.C.P) e sem palha (P.E.S.P)
obtendo os maiores valores na densidade de 41,6
plantas/ha-1 para os comprimentos e na densidade
83,3 plantas/ha-1 para as produtividades. As

laminas de irrigacdo s6 ndo influenciaram
significativamente para variavel comprimento da
espiga com palha (C.E.C.P), obtendo os maiores
valores nas maiores laminas para as demais
variaveis.

Palavras-chave: Zea mays L., Manejo de Agua,
Espacamento de cultivo.

1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) € uma das culturas mais antigas do mundo e representa um dos principais
cereais mais cultivados no planeta. Essa importancia estd atrelada ao seu potencial produtivo,
composic¢do quimica, valor nutritivo e variabilidade de uso que o faz ser utilizado da alimentagdo
humana e animal a industria de alta tecnologia.

E uma planta exigente em &gua e o seu consumo hidrico varia em torno de 300 — 700 mm,
dependendo das condicGes climaticas. A fase vegetativa do milho é mais tolerante ao déficit hidrico,
no entanto, na fase reprodutiva o déficit hidrico pode resultar em decréscimo no rendimento de graos.

Em Alagoas, o cultivo de milho verde é realizado predominantemente em condi¢do de sequeiro
0 que pode limitar a produtividade da cultura devido a ma distribuicdo das chuvas ou precipitacdo
pluvial inferior & quantidade ideal para 6timo desenvolvimento durante seu cultivo.

O uso da irrigacdo proporciona o cultivo do milho verde durante todo o ano, principalmente
em épocas e nas regides mais secas, além de apresentar alta taxa de agregacéo de renda.

Outro aspecto importante para obtencdo de elevadas produtividades do milho verde € a
densidade de semeadura, pois o arranjo da populacdo de plantas é uma das praticas de manejo mais
importantes para maximizar a interceptacdo da radiacdo solar, otimizar o seu uso e potencializar o
rendimento de gréos.

E importante o conhecimento da densidade ideal para cultura do milho tendo em vista uma
maior producdo de espigas dentro dos padrGes comerciais uma vez que o cultivo abaixo ou acima da
densidade ideal proporcionara diferencgas nas caracteristicas padréo exigidas no mercado das espigas
de milho verde.

O uso adequado da agua de irrigacdo e da densidade de semeadura permite aos produtores
rurais o uso racional e eficiente dos recursos hidricos disponiveis e o controle do arranjo populacional,
propiciando condigdes ideais para a exploragdo do maximo potencial produtivo da cultura.

Objetivou-se nesse trabalho avaliar o desempenho do milho verde (Zea mays L.), cultivar AG
1051, submetido a diferentes laminas de irrigacdo e densidades de semeadura no municipio de

Arapiraca - AL.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 LOCALIZACAO E DESCRICAO DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi realizado em condic¢Bes de campo, na area experimental do Grupo Irriga, da
Universidade Federal de Alagoas — UFAL Campus de Arapiraca, no municipio de Arapiraca — AL. A
area experimental esté situada a 325 metros de altitude, latitude de 9° 41° 58 S, longitude de 36° 41°
10” W. Essa regiao possui clima quente temperado, classificado como tipo As’ tropical, pelo critério
de Koppen (1948). Esté situada entre a zona da mata e o sertdo alagoano a 130 km da capital Maceio.
De acordo com a Embrapa (2006) o solo dessa regido € classificado como argissolo vermelho
distréfico. O mapa de Alagoas, localizacao geografica de Arapiraca e vista da area experimental estdo

representados na Figura 1.

Figura 1. Mapa de Alagoas, localizagdo geografica de Arapiraca e vista da area experimental.
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Fonte: Adaptado de Abreu (2014).

De acordo com Xavier e Dornellas (2010), a estacdo chuvosa inicia no més de maio e se estende
até a primeira quinzena de agosto, com precipitagdo pluvial média de 854 mm ano, sendo os meses
de maio a julho os mais chuvosos e setembro a dezembro 0s mais secos.

Foi realizada uma coleta de amostra de solo, de 0 — 20 cm de profundidade, e enviada ao
laboratdrio, a fim de fazer as devidas correcdes no solo. As caracteristicas quimicas e fisicas do solo,

obtidas por meio de anélise laboratorial, estdo na Tabela 1.
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Tabela 1. Resultado da analise quimica e fisica do solo da area experimental do Campus de Arapiraca.

Atributos Quimicos
Ph Kt | P | Nat [ ca® [ Mg | AI* [ H+Al | Fe* | cu* | zn* | Mn?*
ppm mg dm-®--------- ppm
53 70 [ 7 ] 14 07 | 05 | 00 35 | 9270 | 1,49 | 155 | 14,66
CTC efetiva V (%) (Sat. De Bases) Matéria Organica Total (%)
1,44 29,2 | | 0,57 | |
Atributos Fisicos
Areia | Silte | Argila | Porosidade Classificagéo Textural Densidade (g /cm™)
% Solo Particula
826 | 705 | 1039 | 381 Areia Franca 1,33 2,72

FONTE: Autor, 2016.

2.2 CULTIVAR UTILIZADA

A cultivar utilizada no experimento foi a AG 1051 onde, de acordo com a empresa fornecedora,
as caracteristicas agrondmicas da cultivar corresponde a um hibrido duplo, de ciclo semiprecoce, util
para silagem e milho verde, textura do gréo dentado e com recomendacédo de densidade de plantio de

45 — 50 mil plantas por hectare.

2.3 TRATAMENTOS E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso em esquema de parcelas
subdivididas 5 x 5, sendo trés repeticdes, cinco laminas de irrigacdo (L1 = 0%, L2 = 50%, Lz = 100%,
L4 =150% e Ls = 200% da ETc) e cinco densidades de semeadura (D1 = 83,3, D2 = 62,5, D3 =50, D4
= 41,6 e Ds = 35,7 mil plantas/ha™®).

Dentro de cada repeticdo continham 15 linhas de plantio, espacadas a 0,80m e com
comprimento de 10m. A cada 3 linhas de plantio, dentro de cada bloco, correspondia a uma lamina de
irrigacéo, sendo a linha central utilizada para avaliagdo. As densidades de semeadura foram sorteadas
dentro de cada lamina de irrigacéo, sendo que a cada 2 m™ da linha de plantio correspondia a uma
densidade de semeadura.

A érea utilizada correspondeu a 360m?2. A figura 2 ilustra a area experimental, delineamento e

tratamentos utilizados.
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Figura 2. Area experimental, delineamento, e tratamentos utilizados.
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FONTE: Autor, 2017.

2.4 DETERMINACAO DA EVAPOTRANSPIRACAO DE REFERENCIA (ETO), COEFICIENTE

DE CULTIVO (KC) E EVAPOTRANSPIRACAO DA CULTURA (ETC)

Para determinacgéo da evapotranspiracao de referéncia (ETo) foram coletados dados da estacéo
meteoroldgica do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), situada em Arapiraca — AL. Os dados
foram coletados diariamente. Para estimativa da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) diaria foi
utilizado o método de Penman — Monteith (equacdo 1), considerado o método padrdo da FAO por

representar influéncia da componente do balanco de energia e da componente aerodindmica (ALLEN

et al., 1998).
=To= 7 (Rnﬂ_ 2 T 9207% 15
5+;/£1+ch 5+;/£1+er el
la la
Em que:

ETo = evapotranspiracdo de referéncia, mmd ;

d = declividade da curva de pressdo de vapor de saturagdo, kPa°C?;

A = calor latente de evaporagdo, MJ kg .
rc = resisténcia do dossel da planta, s m™;
ra = resisténcia aerodinamica, s m?;

Rn = saldo de radiacéo a superficie, kI m?s?;
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G = fluxo de calor no solo, kJ m?s*;

y= constante psicrométrica, kPa °C™*;

T = temperatura média do ar, °C;

U2 = velocidade do vento a 2 m de altura, m s;

900 = fator de transformacéo de unidades, ki kg K.

Os valores de coeficiente de cultura (Kc) do milho séo alterados conforme avanca o estadio de
desenvolvimento da cultura. Segundo Albuquerque (2002) O milho, por ser uma cultura de ciclo curto
ou anual, pode ter o seu estadio de desenvolvimento dividido em quatro fases, para efeito do estudo da
evolucdo dos valores de kc ao longo do tempo. Considerando que a cultura sera colhida no estadio de
milho verde ou de gréo leitoso ou pastoso, sem completar integralmente o seu ciclo fenoldgico, pode-
se desconsiderar parte da 32 fase e totalmente a 42 e Gltima fase.

A metodologia proposta por Doorenbos e Pruitt (1977) para divisdo das fases fenoldgicas e
aplicacdo do kc foi utilizada neste experimento. Nessa metodologia, Doorenbos e Pruitt (1977) afirma
que, para diversas regides do mundo, a duracdo do ciclo fenolégico do milho para colheita de gréos
secos varia de 125 a 180 dias, cujas fases 1, 2, 3 e 4 correspondem a 17%, 28%, 33% e 22%,
respectivamente, do ciclo total. No entanto, quando se utiliza 0 milho comum para colher como milho
verde, a fase 4 é inexistente e a fase 3 € reduzida de 33% para 27%. Sendo assim, a colheita do milho
verde corresponde a 72% do ciclo completo do milho comum (da semeadura até a maturacdo
fisiologica).

Os valores de ke utilizados diariamente de acordo com a fase fenolégica foram: 0,30 (fase 1),
1,15 (fase 2) e 1,05 (fase 3), de acordo com Doorenbos e Kassam (1994). A duragédo em dia, observado
no experimento, de acordo com cada fase, foram: fase 1 = 19 dias, fase 2 = 30 dias e fase 3 = 29 dias.
A fase 1 s6 comecou a ser contabilizada quando 75% das plantulas emergiram, isso ocorreu 14 dias
apos a semeadura em 02/05/2016.

A evapotranspiracao da cultura (ETc) foi calculada por meio da seguinte equagao:

_ETo-Kc
Ea

ETc —P )

Em que:
ETc = evapotranspiracgo da cultura (mm d2);
ETo = evapotranspiracio de referéncia (mm d);
Kc = coeficiente de cultivo (adimensional);
P = precipitagdo pluviométrica (mm); e

Ea = eficiéncia de aplicacdo de agua (90%), irrigacdo por gotejamento.
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Na Figura 3 podem ser observados os valores médios das variaveis meteoroldgicas umidade
relativa do ar (%) e temperatura (°C). As temperaturas oscilaram entre 21,5 e 30°C, tendo uma média
de 25,7°C e a umidade relativa do ar, variou entre 52,9 e 94,1%, com média de 73,5% durante o periodo
de desenvolvimento do cultivo do milho, essas variaveis sdo importantes na determinacdo da

evapotranspiracdo de referéncia (ETo).

Figura 3. Valores médios de temperatura e de umidade relativa do ar durante a realizagédo do experimento com o cultivo do
milho.
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O valor da temperatura média (25,7°C) esta na faixa ideal, 24 a 30°C, para o cultivo do milho,
conforme Cruz et al., (2006).

2.5 PREPARO DA AREA
O sistema de preparo do solo empregado foi o0 convencional. Utilizou-se de um trator com uma
grade niveladora de dupla acéo trabalhando a uma atratividade de cerca de 25 cm de profundidade.
Em seguida toda area foi demarcada a fim de facilitar a separacdo dos blocos, das linhas de
plantio e da instalacdo do sistema de irrigagdo. Para demarcacao da area foram utilizados piquetes e

barbantes (Figuras 3 e 4).
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Figura 4. Preparo convencional (A), grade revolvendo o solo (B).
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FONTE: Autor, 2016.

Figura 5. Demarcacdo da area (A), solo revolvido (B).
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FONTE: Autor, 2016.

2.6 SISTEMA DE IRRIGACAO

O sistema de irrigacdo foi por gotejamento. Utilizou-se de fitas gotejadoras com diametro
interno de 16 mm, com emissores espacados a 25 cm e vazdo nominal de 1,6 L/h.

Foi utilizado um reservatério com volume de 22 m3 para armazenar a agua oriunda de
abastecimento local. Para conduzir a 4gua ao sistema de irrigacdo foi utilizado uma bomba de 0,5 cv

em tubos de PVC, na linha principal, de 32 mm (Figura 6).
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w___figura 6. Reservatorio de agua (A), sistema de irrigagao instalado (B).

FONTE: Autor, 2016.

2.7 SEMEADURA, ADUBACAO DE FUNDACAO E DE COBERTURA

A semeadura foi realizada no formato de quincdncio e ocorreu na data de 18 de abril de 2016.
As sementes foram distribuidas manualmente em covas. Para abertura das covas foi utilizado um tubo
de PVC, perfurando 5 cm de profundidade no solo. A distribuicdo das 5 densidades diferentes se deu

pelo uso de 5 réguas correspondentes a cada densidade (Figura 7).

semeadura (C).

C [

Figura 7. Abertura dos sulcos (A), divisao das densidades (B) e
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FONTE: Autor, 2016.

A adubacéo de fundagdo foi realizada manualmente no fundo de sulcos com profundidade de
15 cm. A quantidade de cada nutriente utilizado se deu com base na analise quimica do solo e na
recomendacdo de adubacdo do Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA, 2008). Conforme a
recomendacdo de adubacio foi incorporada ao solo 65,5 kg de ureia/ha™, 133,25 kg de P.Os/ha™ e
69,25 kg de K2O/hat. De acordo com o IPA (2008), a recomendagcéo para adubagéo de cobertura é de
60 kg/ha de nitrogénio. A adubacdo nitrogenada de cobertura foi realizada duas vezes, 50% da

\ i recomendacédo em cada aplicacdo, com o uso de ureia, por meio de fertirrigacao.
’p
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Seguindo a recomendacao de Vasconcellos et al., (2002), a primeira adubacéo de cobertura foi
realizada quando as plantas atingiram o estadio fenoldgico de V6 (sexta folha desenvolvida). A
segunda adubacdo de cobertura foi realizada quando as plantas apresentaram a décima folha
desenvolvida (V10) (Figura 8).

FONTE: Autor, 2016.

2.8 COLHEITA E VARIAVEIS AVALIADAS

A colheita foi realizada manualmente e ocorreu 90 dias apés a semeadura (DAS). Para
avaliacdo foram colhidas 4 plantas centrais de cada subparcela da area util. Foi colhida uma espiga por
planta, sendo a que apresentava estadio de gréo leitoso e caracteristicas comerciais. Foi utilizado fita

métrica, paquimetro e balanca de precisdo para auxiliar nas anélises das variaveis.

2.8.1 Variaveis avaliadas:
a) Diametro da espiga com palha (D.E.C.P) e diametro da espiga sem palha (D.E.S.P):
determinados apds a colheita das espigas verdes das plantas de cada subparcela util,

mediante utilizacdo de um paquimetro (Figura 9).
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FONTE: Autor, 2016.

b) Peso fresco da espiga com palha (P.F.E.C.P) e peso fresco da espiga sem palha (P.F.E.S.P):
determinados apds a colheita das espigas verdes das plantas (g por espigas) de cada
subparcela util por meio do uso de uma balanca de precisdo (Figura 10).

Figura 10. Peso fresco da espiga com palha (P.F.E.C. P) (A)e peso fresco da esplga sem palha (P.F.E.S.P) (B).

FONTE: Autor, 2016.

c) Comprimento da espiga com palha (C.E.C.P) e comprimento da espiga sem palha
(C.E.S.P): determinados ap06s a colheitas das espigas tomadas da subparcela Gtil, mediante
a utilizacdo de uma fita métrica e também de uma régua graduada em centimetros (Figura
11).
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Figura 11. Comprimento da espiga com palha (C.E.C.P) (A) e comprimento da espiga sem palha (C.E.S.P) (B).

FONTE: Autor, 2016.

d) Produtividade da espiga com palha (P.E.C.P) e produtividade da sem palha (P.E.S.P):
determinadas apds conhecer o peso fresco médio das espigas com palhas e sem palhas e
convertidos para t/ha para cada densidade de semeadura.

2.9 ANALISE ESTATISTICA

Apos fazer avaliacdo biométrica das variaveis, os dados foram submetidos a anélise estatistica
por meio do uso do programa SISVAR®. No programa foi realizado anélise de variancia aplicando o
teste de Tukey (p<0,05) para comparacdo das médias entre os blocos. Para determinar o efeito das
laminas de irrigacdo, das densidades de semeadura e da interacdo laminas de irrigacdo x densidades de

semeadura, aplicou-se o teste de regresséo linear e polinomial.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 12 corresponde a evapotranspiracdo da cultura (ETc) para os tratamentos das laminas
de irrigacdo Lo, L3, L4 € Ls (50%, 100%, 150% e 200% da ETc). Na lamina L1 nédo teve aplicacdo de
agua por meio da irrigacdo. A agua acumulada nessa ldmina foi por meio da precipitacdo pluvial
ocorrida no periodo do experimento.

O total acumulado da ETc para as respectivas laminas foram: L, = 177,929 mm, Lz = 357,777
mm, Ls = 537,626 mm e Ls = 717,474 mm. Os valores maximo, minimo e médio para o tratamento
de 100% da ETc foram 7,270 mm d%, 1,092 mm d* e 4,646 mm d.
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Figura 12. Evapotranspiracdo da cultura (ETc) para os tratamentos das ldminas de irrigacdo Lo, Ls, L4 e Ls (50%, 100%,
v 150% e 200% da ETc) obtidos durante o ciclo do cultivo de milho verde.
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As laminas de irrigacdo L. (50% da ETc = 177,929 mm) e Lz (100% da ETc = 357,777 mm)
ficaram abaixo dos valores propostos por Andrade et al., (2006) que afirmaram que, dependo das
condigdes climéticas, a exigéncia hidrica do milho, numa condicéo de evapotranspiracdo maxima, vai
de 480 mm num periodo de demanda evaporativa baixa a 640 mm num periodo de demanda
evaporativa muito alta. Ainda conforme a proposta de Andrade et al., (2006) a lamina de irrigacao L
(150% da ETc = 537,626 mm) e Ls (200% da ETc = 717,474 mm) ultrapassaram o consumo hidrico
da demanda evaporativa muito alta (520 mm).

Durante a realizacdo do experimento os maiores valores da evapotranspiracao da cultura para
cada lamina de irrigacdo foram de 3,635 para Lo, 7,270 para L3, 10,905 para L4 e 14,540 mm dia™* para
Ls registrados fase 111 do ciclo do cultivo do milho verde.

A figura 13 representa os valores da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) e precipitacdo

equivalentes ao periodo de determinacdo da evapotranspiracdo da cultura no cultivo de milho verde.
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Figura 13. Evapotranspiracdo de referéncia (ETo) e precipitacdo ocorrida durante o ciclo da cultura.
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A ETo acumulada foi de 359,06 mm, sendo a maxima de 6,23 mm d* ocorrida no final do
ciclo, a minima de 2,78 mm d* ocorrida 27 dias apds a semeadura (DAS) e a média de 4,66 mm d*.

A precipitagdo acumulada durante o ciclo foi de 157,64 mm, sendo que os dias mais chuvosos
ocorrem 28 DAS e 55 DAS com precipitacdo de 15,92 e 25,87 mm dia™ respectivamente.

Segundo Fancelli e Dourado (2004), para uma producdo satisfatoria, a exigéncia hidrica
minima esta em torno de 300 — 350 mm. Santos et al., (2014) encontraram um valor de 300,54 mm de
demanda hidrica total do milho verde, cultivar AG 1051, para um ciclo de 77 dias nas condi¢fes
edafocliméticas de Mossord/RN.

De acordo com a tabela 2 e 3, verifica-se que ndo houve efeito significativo para interacao dos
fatores. As laminas de irrigacdo influenciaram significativamente para as variaveis diametro das
espigas com palha (D.E.C.P), diametro das espigas sem palha (D.E.S.P), peso fresco da espiga com

palha (P.F.E.C.P) e peso fresco da espiga sem palha (P.F.E.S.P), enquanto que as densidades nédo
apresentaram efeito significativo.

Tecnologia avancadas e suas abordagens
Desempenho do milho verde em funcéo da aplicacéo de laminas de irrigagéo e denS|dades de
semeadura



Tabela 2. Resumo da analise de variancia para diametro da espiga com palha (D.E.C.P), didmetro da espiga sem palha
(D.E.S.P), peso fresco da espiga com palha (P.F.E.C.P) e peso fresco da espiga sem palha (P.F.E.S.P).

Fonte de variagéo GL oM
D.E.CP D.ES.P P.FE.CP P.F.ES.P
Laminas (L) 4 86,0614* 66,9111* 18315,5950** 8947,5716**
Densidade (D) 4 29,8284 13,4907 9404,8261" 2402,6364"
LXD 16 20,8153™ 26,5308™ 2386,9798" 1349,2890™
Blocos 2 247,8827** 217,1865** 8866,0358* 8466,2122**
Residuo 48 49,5007 44,2861 7011,1605 4570,7841
CV% (L) 8,52 8,86 14,50 16,32
CV% (D) 11,25 13,59 24,70 33,56

* Significativo a 5% de probabilidade; ** Significativo a 1% de probabilidade e ns - N&o significativo.

Por meio de derivada parcial foi encontrado o ponto maximo das laminas de irrigacdo e das
densidades de semeadura para as varidveis avaliadas neste experimento. A Figura 14 representa um
comportamento quadratico dos diametros das espigas com palha (D.E.C.P) e sem palha (D.E.S.P) em
funcdo das laminas de irrigacdo. O diametro da espiga de milho sem palha é uma das caracteristicas
avaliadas na escolha da espiga pelo consumidor. Segundo Albuqguerque et al., (2008), o didametro
padrdao comercial das espigas de milho é de 3 cm.

Figura 14. Didmetro da espiga com palha (D.E.C.P) e didmetro da espiga sem palha (D.E.S.P) em fun¢&o de cinco laminas
de irrigacdo.
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Com o aumento das ldminas de irrigagdo ocorreu um aumento no didmetro da espiga com palha
e no diametro da espiga sem palha, sendo os maiores valores de didametro 5,2 cm para diametro da
espiga com palha e 4,3 cm para didmetro da espiga sem palha correspondentes ao ponto maximo da
lamina de irrigacdo de 130% da ETc (465,11 mm) para ambas as variaveis. Os menores valores de
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diametro foram de 3,75 cm para espiga sem palha e 4,6 cm para espiga com palha correspondente a
lamina L1,0% da ETc (sem irrigagdo = 4gua da chuva).

Em todas as laminas na variavel didmetro da espiga sem palha (D.E.S.P), o valor de didmetro
da espiga esteve acima do valor do diametro padrdo comercial, sendo, portanto, consideradas
comercializaveis.

Cardoso et al. (2010) obtiveram valores semelhantes ao do presente trabalho, sendo valores
médios de 4,81 cm e 4,75 cm para didmetro de espiga de milho sem palha com ciclo de 70 dias, esses
valores sdo referentes aos espagcamentos 0,6 m e 0,8 m, densidades 5,50 e 6,25 plantas m? e uma
lamina de irrigacdo aplicada de 433 mm.

O peso médio das espigas com palhas (P.F.E.C.P) e sem palha (P.F.E.S.P) sofreram influéncia
da aplicacdo das diferentes laminas de irrigacdo representado por um comportamento quadratico
(Figura 15).

Figura 15. Peso fresco da espiga com palha (P.F.E.C.P) e peso fresco da espiga sem palha (P.F.E.S.P) em func&o de cinco
laminas de irrigacéo.
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Os valores médios obtidos neste experimento para peso fresco da espiga com palha foram
241,8, 285,9, 311,14, 317,5 e 305,2 g para as laminas de 0% (chuva), 50%, 100%, 150% e 200% da
ETc, respectivamente. Para o peso fresco da espiga sem palha os valores encontrados foram de 141,7,
177,3, 197, 200,8 e 188,8 g para as mesmas laminas. O ponto maximo da ldmina de irrigacdo para
ambas as variaveis foi de 140% da ETc (500,88 mm), obtendo, nessa lamina, o valor maximo de 317,8
g para peso fresco da espiga com palha e 201,4 g para peso fresco da espiga sem palha.

Avaliando o peso da espiga de milho com palha e sem palha, observa-se que houve um ganho
de 0,22 g das espigas com palha para cada milimetro de lamina de irrigacdo aplicado da L1 (&dgua da

chuva) até a lamina 140% da ETc. Quanto ao peso da espiga sem palha esse ganho foi de 0,17 g.
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Para producao de milho verde é desejavel obter maior peso de espigas, pois essas serdo as mais
desejadas pelo mercado consumidor. Paiva Junior et al., (1998), identificaram o peso médio de espigas
verdes com palha de 300g para a cultivar AG 1051 ao analisarem a viabilidade técnica de producéo de
milho verde na regido de Lavras, MG. Esse valor foi obtido no experimento nas ldaminas L3z, L4 e Ls.
No entanto, a partir do ponto maximo da lamina, 140% da ETc, o peso médio da espiga passou a
decrescer e isso pode ser explicado, segundo Taiz e Zeiger (2013), pela acumulacdo de adgua no solo
que reduz a disponibilidade de oxigénio (O2) podendo causar anoxia (auséncia de Oz) ou hipoximia
(O2 anormalmente baixo) danificando as raizes pela inibigdo da respiracao celular e consequentemente
inviabilizando a producédo de ATP e do trabalho bioguimico pela célula vegetal.

E importante salientar também que esses resultados estdo de acordo com os encontrados por
Nascimento (2012), que verificou que o peso médio das espigas com palhas e sem palhas aumentaram
em funcdo do acréscimo das laminas de irrigacdo, obtendo um peso médio de espigas com palhas e
sem palhas de 269¢g e 169,3 g para tratamento de 125% da ETo. Para menor lamina aplicada 165,51
mm, 0 peso médio da espiga foi de 28,4 g e 20,15 g.

De acordo com a Tabela 4, observa-se que as densidades de semeadura influenciaram
significativamente as varaveis comprimento da espiga com palha (C.E.C.P), comprimento da espiga
sem palha (C.E.S.P), produtividade da espiga com palha (P.E.C.P) e sem palha (P.E.S.P), enquanto
que s6 nao ocorreu influéncia significativa das laminas de irrigacdo para variavel comprimento da

espiga com palha (C.E.C.P).

Tabela 4. Resumo da analise de variancia para comprimento da espiga com palha (C.E.C.P), comprimento da espiga sem
palha (C.E.S.P), produtividade da espiga com palha (P.E.C.P) e produtividade da espiga sem palha (P.E.S.P).

QM
Fonte de variacio | gL | CECP CESP PECP P.E.C.P
Laminas (L) 4 13,6824 8,9475* 60592601,9030%* 28320573,7757**
Densidade (D) 4 17,9980* 10,4778* 231039118,4265** 108126477,9497**
LXD 16 7,6310™ 2,4582" 11740185,9418™ 5852121,2622™
Blocos 2 | 1052356** | 118,6699** 16703431,0724™ 15696712,4585*
Residuo 48 13,6607 4,7578 19072801,82 12029309,13
CV% (L) 10,90 6,80 13,42 15,32
CV% (D) 8,28 10,28 24,56 32,21

* Significativo a 5% de probabilidade; ** Significativo a 1% de probabilidade e ns - N&o significativo.

As variaveis comprimento da espiga com palha e sem palha sofreram influéncia significativa
das densidades de semeadura representada por um comportamento quadréatico (Figura 16 A). O mesmo
comportamento foi observado na varidvel comprimento da espiga sem palha em fungéo das diferentes

l&aminas de irrigacdo (Figura 16 B).
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O ponto maximo da densidade para comprimento da espiga com palha e sem palha ocorreu na
densidade de 41,6 mil plantas/ha® para um comprimento méaximo de 27,8 cm e 18,4 cm
respectivamente. Observou-se também que com o aumento da populacdo de plantas ocorre um
decréscimo de 2,5 cm para comprimento da espiga com palha e de 2,1 cm para comprimento da espiga
sem palha, considerando a densidade de 41,6 mil plantas/ha™* a que obteve maior comprimento e a

densidade de 83,3 plantas/ha’* a de menor comprimento. (Figura 16 A e B).

Figura 16. Comprimento da espiga com palha (C.E.C.P) e comprimento da espiga sem palha (C.E.S.P) em funcéo de cinco
densidades de semeadura, (A) e comprimento da espiga sem palha (C.E.S.P) em funcéo de cinco laminas de irrigacdo (B).
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A reducdo no comprimento de espigas com a elevacdo da populacdo de plantas pode ser
atribuida ao aumento da competicdo por luz, nutrientes, agua, e a consequente reducdo de
fotoassimilados. Sob baixas densidades populacionais, a producdo individual ¢ maxima, por cada
planta receber maior quantidade de radiacdo incidente (ARGENTA et al., 2001; FORNASIERI Filho,
2007).

O conhecimento do comprimento da espiga empalhada do milho verde torna-se um item
importante na escolha da cultivar, bem como no momento da comercializacéo, sendo que esta é uma
caracteristica indicativa de qualidade (VIEIRA, 2007). Ainda conforme Vieira (2007), o comprimento
de espiga sem palha, embora nédo seja fator decisivo na comercializagéo, demonstra o desenvolvimento
da espiga e a capacidade de fornecimento de fotoassimilados para o desenvolvimento da espiga e para
0 enchimento de gréos.

Os valores médios encontrados no presente trabalho para o comprimento da espiga sem palha
foram de 16,7 cm, 17,4 cm, 17,9 cm, 18,2 cm e 18,1 cm para 0% (chuva), 50%, 100%, 150% e 200%
da ETc, respectivamente. O ponto maximo da lamina de irrigacéo correspondeu a 180% da ETc para

um comprimento de 18,3 cm.
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Analisando o comportamento do efeito das ld&minas no comprimento da espiga sem palha,
observa-se que houve um ganho de 0,0033 cm das espigas sem palha para cada milimetro de lamina
de irrigacdo aplicada, considerando da menor ldmina L1 (chuva = 157,64 mm), até o ponto maximo
(180% ETc = 644 mm) de onde se obteve maior comprimento.

Os resultados de comprimento da espiga sem palha encontrados neste trabalho estdo de acordo
com os de Biscaro et al., (2008) que trabalhando com quatro tratamentos 200%, 100%, 50% e 25% do
tempo de irrigacdo encontraram para comprimento médio de espigas sem palha 15,6 cm, 15,2 cm, 13,7
cm e 14,9 cm respectivamente. Nascimento (2012) também obteve incremento no comprimento das
espigas sem palhas ao trabalhar com diferentes tempos de irrigacdo onde obteve médias de 18,73 cm,
17,96 cm, 19,47cm, 19,67 cm e 20,25 cm para 25%, 50%, 75%, 100% e 125% da ETo respectivamente.

De acordo com Paiva Junior (2001) o comprimento padrdo comercial das espigas sem palha,
deve ser maior que 15 cm. Isso demonstra que os valores obtidos de comprimento da espiga com e
sem palha estdo dentro do padrdo comercial.

Com relacdo as produtividades, no tratamento de irrigacdo, os pontos maximos da
produtividade da espiga com palha e sem palha foram de 17,1 e 10,8 toneladas correspondentes a uma
lamina de 140% da ETc (500,88 mm). Os menores valores foram obtidos no tratamento sem irrigacéo
(chuva) 12,7 e 7,5 toneladas. Com relacéo as densidades de semeadura, os maiores valores obtidos de
produtividade da espiga com palha e sem palha foram de 20,9 e 13,5 toneladas na densidade de 83,3
mil plantas/fha®. Os menores valores obtidos para densidade de semeadura foram de 11,1 e 6,9
toneladas na densidade de 35,7 mil plantas/ha™ para produtividade da espiga com e sem palha
respectivamente.

A figura 17 representa o comportamento quadratico das variaveis produtividade da espiga com
palha e sem palha em fungéo das laminas de irrigacdo (Figura 17 A) e das densidades de semeadura
(Figura 17 B).
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Figura 17. Produtividade da espiga com palha (P.P.C.P) e produtividade da espiga sem palha (P.E.S.P) em funcg&o de cinco
laminas de irrigacdo (A), e Produtividade da espiga com palha (P.E.C.P) e produtividade da espiga sem palha (P.E.S.P) em
funcéo de cinco densidades de semeadura (B).
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De acordo com Nascimento (2012), o incremento na produtividade em funcdo do aumento da
lamina de irrigacdo pode ocorrer devido ao maior nivel de contetdo de &gua no solo, que proporciona
um maior desenvolvimento foliar, consequentemente, maior producgéo de fotoassimilados e, portanto,
maior producdo de espigas. Isso pdde ser observado, neste experimento, com o aumento do conteudo
de agua no solo do tratamento sem irrigacdo (chuva) até o ponto maximo da lamina de irrigacao
correspondente a 140% da ETc de onde se obteve maior produtividade da espiga com palha e sem
palha.

Esses resultados estdo de acordos com os encontrados por Ferreira et al., (2010) que observaram
um comportamento crescente de forma linear para produtividade de milho sob influéncia de 4
diferentes laminas de irrigacdo. Oktem (2008), trabalhando com tanque classe A também observou
aumento progressivo na producdo de espigas verdes 9.150 kg ha™, 12.340 kg ha, 13.850 kg ha?,
14.720 kg ha! em funcdo dos tratamentos de irrigacdo adotados 70 %, 80 %, 90 % e 100 %.

Quanto a densidade a produtividade foi maior na densidade de 83,3 mil plantas/ha tanto para
a produtividade da espiga com palha quanto para produtividade da espiga sem palha.

Pereira Filho (2002) e Fornasieri Filho (2007), afirmam que a produtividade de uma lavoura de
milho, eleva-se até atingir uma densidade 6tima. A partir da densidade 6tima, onde ocorre 0 maximo
rendimento, o aumento da densidade resultard no decréscimo progressivo da lavoura. Sangoi (2001),
afirma que baixa densidade de plantas reduz a interceptacdo da radiacdo solar por area, favorecendo a

producéo de gréos por planta, mas reduzindo a produtividade por area.
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4 CONCLUSOES

1.

As laminas de irrigacdo e densidade de semeadura proporcionaram incrementos positivos
com uma tendéncia quadratica para a maioria dos componentes de producdo do milho
verde.

Os pontos maximos das laminas de irrigacdo foram de 180% da ETc para a variavel
comprimento da espiga sem palha (C.E.S.P), 140% da ETc para as variaveis peso fresco
da espiga com palha (P.F.E.C.P), sem palha (P.F.E.S.P), produtividade da espiga com
palha (P.E.C.P), sem palha (P.E.S.P) e de 130% da ETc para as variaveis diametro da
espiga com palha (D.E.C.P) e sem palha (D.E.S.P).

As densidades de semeadura influiram significativamente com uma tendéncia quadratica
apenas para as variaveis comprimento da espiga com palha (C.E.C.P), sem palha (C.E.S.P)
e produtividade da espiga com palha (P.E.C.P) e sem palha (P.E.S.P), obtendo os maiores
valores na densidade de 41,6 mil plantas/ha m para os comprimentos e na densidade 83,3

mil plantas/ha™* para as produtividades.
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