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1 INTRODUCCION
La educacién, motor del progreso econdmico y social de los Estados, se enfrenta a nuevos retos
como consecuencia de la globalizacion y el auge de la sociedad del conocimiento. De ahi que la
educacion del siglo XXI, en todo sus niveles, haya asumido el reto de integrar las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC) al proceso didactico para alcanzar los objetivos educativos y
producir resultados eficaces en la preparacion de los educandos (Depool Rivero, 2005; Montalvo
Cardenas, 2019; Verdezoto Rodriguez & Chavez Vaca, 2018). Las TIC en la educacién superior han
demostrado ser herramientas potencialmente Utiles y pedagogicamente fructiferas para mejorar la
ensefianza y el aprendizaje en un amplio abanico de materias y actividades en el aula (Quifionez Pech
etal., 2021).
Este cambio estd desplazando a la ensefianza tradicional, debido a la disponibilidad de
dispositivos y tecnologias en cualquier momento y lugar, en donde los docentes asumen el papel de
!‘ - y facilitadores que ayudan a los estudiantes a alcanzar sus objetivos de aprendizaje (Novoa et al. 2021). q g
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Sin embargo, con frecuencia estas herramientas no son utilizadas de forma apropiada por los docentes
en el proceso ensefianza aprendizaje (Colas-Bravo et al., 2019).

MATLAB es una plataforma de programacion y calculo numeérico que armoniza un entorno de
escritorio perfeccionado para el andlisis iterativo y los procesos de disefio mediante un lenguaje de
programacion que expresa las matematicas de matrices (Parraga et al., 2022). Existen reportes de
la aplicacion del software MATLAB con fines educativos. Tal es el caso de su implementacion para
simulaciones matemaéticas de las tendencias y comportamientos de las variables financieras y
econdmicas en estudiantes de ingenieria comercial (Parraga et al., 2022), dando como resultado
mejores desempefios en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, vinculado a una adecuada
didactica por parte del docente. La aplicacion del software también ha aportado buenos resultados al
aprendizaje de los métodos numéricos en un experimento con dos grupos independientes, en el cual a
los alumnos del grupo experimental se les impartié un curso breve del manejo del software MATLAB
evidenciandose un incremento significativo en el rendimiento académico en comparacion con el grupo
control (Ayala, 2016)

Dando como resultado mejores desempefios en el proceso de aprendizaje de los estudiantes,
vinculado a una adecuada didactica por parte del docente. La aplicacion del software también ha
aportado buenos resultados al aprendizaje de los métodos numéricos en un experimento con dos grupos
independientes, en el cual a los alumnos del grupo experimental se les impartié un curso breve del
manejo del software MATLAB evidencidandose un incremento significativo en el rendimiento
académico en comparacién con el grupo control (Fernandez, 2019).

La incorporacion de la herramienta al proceso pedagégico es fundamental para el logro de
resultados efectivos. Sin embargo, se ha identificado subutilizacién de las aplicaciones didacticas del
software MATLAB por parte de docentes universitarios de Fisica y Matematica, observandose que por
desconocimiento de la herramienta, el software no cumplia con las expectativas para el proceso de
ensefianza y aprendizaje; en este contexto se disefid un médulo instruccional de facil manejo a fin de
contribuir a la formacion de los docentes en la utilizaciéon de MATLAB para la ensefianza de las
matematicas, obteniéndose una mayor disposicion en su empleo y efectividad en sus resultados
(Carapaz, 2014). Tomando en cuenta las utilidades reportadas, el proposito del estudio fue Determinar
la efectividad del software MATLAB ONLINE en el tratamiento de sefiales en estudiantes de
ingenieria, a través de la manipulacion de sefiales en tiempo continuo y discreto, planteandose como
hipotesis que la aplicacion del software MATLAB ONLINE es eficaz en el aprendizaje del tratamiento

de sefiales en dichos estudiantes.
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2 METODO

La investigacion siguio la ruta cuantitativa y un disefio cuasiexperimental de dos grupos
independientes, considerando una muestra intencional de 50 alumnos del 7mo ciclo de ingenieria de
la Universidad Cesar Vallejo. Dicha muestra se dividié en dos grupos de 25 estudiantes cada uno para
conformar un grupo control y un grupo experimental.

Se aplicd un cuestionario de entrada y de salida para la resolucion de problemas de tiempo
continuo y discreto. El método para determinar la fiabilidad del instrumento se basa en el célculo del
coeficiente de correlacion utilizando el método del Test-Retest, el cual consiste en calcular el
coeficiente de correlacion entre las puntuaciones totales obtenidas por cada sujeto en la aplicacion de

la prueba y las de la segunda (Serra-Mayoral & Pefia-Casanova, 2006)

3 PROCEDIMIENTO

El tratamiento experimental que se ha puesto en practica es la aplicacion del software
MATLAB para resolver problemas de tiempo continuo y discreto a través de un mddulo didactico y
de facil manejo que contribuya a una mejor formacion de estudiantes de ingenieria sin que el estudiante
requiera de conocimientos de programacion en el software. Para ello, se facilitd el cddigo con la
aplicacion desarrollada y una separata de programacion simbolica en MATLAB.

El proceso inicia cuando se realiza la prueba de entrada para ambos grupos. Para el grupo
experimental se facilitd el médulo didactico con instrucciones en MATALAB para graficar las sefiales
y el grupo control siguid el proceso de aprendizaje bajo la didactica tradicional. Al finalizar el proceso
de aprendizaje se procedio a realizar una prueba de salida a fin de comparar las diferencias en las
puntuaciones del cuestionario entre ambos grupos.

Se detalla el contenido en el manual compartido con el grupo experimental para que pueda ser
replicado utilizando las funciones del programa.
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P1.-

function x—triangulo;

=1 ), P (=1 &et==1 )4 BF). T (=1 & t==3);
t=[-10:0.01:10]: x=triangulo(); plot(t.x, r").grid on

PULSO TRIANGULAR- UCV-SEDE ATE

P2.-

function x=cajon(n)

x= 1*(A==-2)+1*(n==-1)+1*(n==0)+1*(n==1)+1*(n==2);
n=[-5:1:8]; x=cajon(n); stem(nx,'r),grid on
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Fig n*1. Pulso triangular contindo creado con funciones
P3.-

x1=rand(1,1000); plot(x1,'r),grid on
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Fig n*2. Cajén discreto

P4.-
hist(x1,10)
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Fig.n°3. Ploteo de sefial discrata
P5.-

4 1- Ejemplo donde no se cunple invarenza al desplasamiento.
4 Z- Ejemplo donde se cumple invarianza al desplazemiento.

% Necesita (aungue puede implementarse de otro moda) las
funciones
% "Secuencia_3x 17 y TSecuencia 3 1 corrida’
clear 211; close all; elo;
8% Sistema yinl = xln~2]
= -6:6;

Secuencia x 1(nd;
Secuencia x lin."2);

¥_comide = Secusnda,

¥2 = Secoenda x_|_cermidat"2);

fgreCunits, normalized', sutemposition’, [0 0 1 1]) % Creo y masximizo figura
subplet(3, 2,13,

stem(aa, filledd;grid onstitleC' $xln] = ufn] - u[a-4]$, Tatersreter’,' Larer ) slim 0.1
LAy

set(gea, ‘FontSize,15)
subplot3, 2,25

stemin,y, Ell2d);grid onytitleC'$v(n] = xn"2] =u[a"Z] - u[a"2-
418, Interpreter, Latesy; wlimd-0. 1 1.11);

set(mcs, Fontiize,15)

#ln) = ufn] - uln - 4] yin] = 2[n?] = uln?) - ufn® - 4]
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Fig n*4. Histograma de la sefial discreta

subplot(3,2,3);

stem (n,x_corrido, filledD;grid ongtitle($x_Z2[n] = =[n-2]5", Interpreter', Tatex,7lim ([-0.1

11Ty

set(zca, FontFize', 135)

subplot(3,2,4);

stem(n,¥_corride, filled);,gnd ontitle($v[n-2] = u[(n-27"2] - u[(n-21"2-
418" Interpreter, Latex); 7lim ([-0.1 1.17);

set(gca, FontFize' 15)

subplot(3,1,3);

stem (n,y2, filled ) grid ontitle('$y_2[n] =u[n"2-2] - u[n"Z-

&%, Interpreter', Latex'); 7lim ([-0.1 1.17]);

set(zca, FontFize', 15)

%% Sistema y[n] ]-z[n-1]

n=-1.7,

x = Becuencia_x_1(n);

¥ = Becuencia_x_1(n) - Secuencia_x_1(n-1);

x_cortido = Secuencia_x_1_corrida(h);

v_cortido = Secuencia_x_1(n-2) - Secuencia_x_1(n-1-2);

v2 =3ecuencia_xz_1_corrida(n) - Secuencia_x_1_corrida(n-1);

#ln) = uln] — uln 4] wlol = 2ln] - 2l ~ 1] = (uln] ~wln &) — {uln ~ 1] - uln
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o
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Fig. n°5. Ploteo de sefiales discretas

Fuente: Propia
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Fig.6 Sefales periddicas y cuasi periddicas continuas y discretas

4 RESULTADOS

En la tabla "1", se presentan las notas obtenidas en la prueba de entrada del grupo control. Se

aprecia que 12 estudiantes obtuvieron notas de 0 a 11 lo que abarca un 48% del total y se encuentran
ubicados en la escala bajo; 7 estudiantes obtuvieron notas de 12 a 15 lo que representa un 28% de los
estudiantes que estan en la escala regular; 3 estudiantes obtuvieron la nota de 16 a 18, representando
un 12% del grupo que se ubica en la escala bueno. Por Gltimo, se observa que en la escala excelente

estd en un 12% de los estudiantes, lo cual significa que 3 estudiantes también obtuvieron la nota de 19
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Tabla 1: Resultados de la prueba de entrada sobre tratamiento de sefiales en el grupo control en estudiantes del V11 ciclo

de ingenieria de UCV

ESCALA NOTAS fi Fi2 Hi %

Bajo [00-11] 12 12 0.48 48
Regular [12-15] 7 19 0.28 28
Bueno [16-18] 3 22 0.12 12
Excelente [19-20] 3 25 0.12 12
total 25 1 100,

En el tabla 2, se observan las notas obtenidas en la prueba de entrada del grupo experimental,
en la cual 13 estudiantes obtuvieron notas de 0 a 11 lo que representa un 52% del total, ubicandose en
la escala bajo; 8 estudiantes obtuvieron notas de 12 a 15 lo que representa un 32% de los estudiantes
que estan en la escala regular; 2 estudiantes obtuvieron la nota de 16 a 18 lo cual constituye un 8% que
se ubica en la escala bueno; y por ultimo se aprecia que en la escala excelente esta un 8% del grupo,

lo cual significa que 2 estudiantes también obtuvieron la nota de 19 a 20.

Tabla 2: Resultados de la prueba de entrada sobre tratamiento de sefiales en el grupo experimental en estudiantes del 7
ciclo de ingenieria de UCV

ESCALA NOTAS fi Fi2 Hi %

Bajo [00-11] 13 13 0.52 52
Regular [12-15] 8 21 0.32 32
Bueno [16-18] 2 23 0.08 8
Excelente [19-20] 2 25 0.08 8
total 25 1 100,

En el tabla 3 se presentan las notas obtenidas en la prueba de salida del grupo control, en la
cual se aprecia que 14 estudiantes obtuvieron notas de 0 a 11, lo que abarca un 55% del total y se
encuentran ubicados en la escala bajo; 7 estudiantes obtuvieron notas de 12 a 15 lo que representa
un 28% de los estudiantes que estan en la escala regular; 3 estudiantes obtuvieron la nota de 16 a
18, constituyendo un 12% que se ubica en la escala bueno; y por ultimo observamos que en la escala

excelente esta en el 4% de este grupo, lo cual significa que 1 estudiante obtuvo la nota de 19 a 20.

Tabla 3: Resultados de la investigacion de la prueba de salida sobre tratamiento de sefiales en el grupo de control en
estudiantes del 7 ciclo de ingenieria de UCV

ESCALA NOTAS fi Fi2 Hi %

Bajo [00-11] 14 14 0.56 56
Regular [12-15] 7 21 0.28 28
Bueno [16-18] 24 0.12 12
Excelente [19-20] 1 25 0.04 4
total 25 1 100
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En la tabla 4 se observan las notas obtenidas en la prueba de salida del grupo experimental. En
esta se aprecia que 8 estudiantes obtuvieron notas de 0 a 11, lo cual constituye un 32% del total y se
encuentran ubicados en la escala bajo; 10 estudiantes obtuvieron notas de 12 a 15 lo que representa un
40% de los estudiantes que estan en la escala regular; 4 estudiantes obtuvieron la nota de 16 a 18 que
representa un 16% y se ubica en la escala bueno; y por altimo, se aprecia que en la escala excelente

estd un 12% de este grupo, lo cual significa que 3 estudiantes obtuvieron la nota de 19 a 20.

Tabla 4: Resultados de la prueba de salida sobre tratamiento de sefiales en el grupo de experimental en estudiantes del 7
ciclo de ingenieria de UCV

ESCALA NOTAS fi Fi2 Hi %

Bajo [00-11] 8 8 0.32 32
Regular [12-15] 10 18 0.4 40
Bueno [16-18] 4 22 0.16 16
Excelente [19-20] 3 25 0.12 12
total 25 1 100

De acuerdo con la prueba T de student se comprueba la influencia de la aplicacion del software
MATLAB ONLINE en los estudiantes de ingenieria que aprenden procesamiento de sefiales. Asi pues,
el uso de software como herramienta didactica puede aumentar la competencia de los estudiantes, lo
que a su vez redunda en un mejor rendimiento académico. Asi también, el tamafio del efecto del
software MATLAB ONLINE obtuvo una puntuacion de (0.897> 0.8), lo cual demuestra que el uso de
esta herramienta digital ayudo en el aprendizaje sobre tratamiento de sefiales (Tabla4)

Tabla 4: Prueba de T de Student para muestras independientes en el tratamiento de sefiales antes y después de haber aplicado
el software MATLAB ONLINE

Independent Samples T-Test

. Effect
Statistic df 1] Size
Tratammnto de sefiales Student's 0.0898 48.0 0.929 Cohen's 0.0254
(pretest t d
Traitam|ento de Student's 58908 48.0 0.007 Cohen's 0.8978
sefiales(pretest) t d

5 DISCUSION Y CONCLUSIONES

Al contrastar la prueba de entrada en los dos grupos de estudiantes del 7 ciclo de ingenieria en
UCV que constituyen la muestra en estudio, se evidencia que existe una tendencia similar en cuanto al
desempefio en el contenido evaluado, ya que en ambos grupos el nimero de alumnos en escala

excelente esta disminuido y mas del 50% de estudiantes se encuentra en la escala baja. Ahora bien, al

Tecnologia avangadas e suas abordagens
Aplicacion del Matlab Online en el tratamiento de sefiales en estudiantes de ingenieria



analizar la prueba de salida del grupo experimental se observa un descenso en el porcentaje de alumnos
que se ubica en la escala baja con relacidn a la misma escala en el grupo control, siendo la diferencia
de 24%. Esto significa que para el grupo experimental se incrementd el nimero de aprobados en la
escala regular con un aumento de un 8%, en la escala bueno con un incremento del 8% y en la escala
excelente el incremento fue de 4% con respecto a la prueba de entrada. Asimismo, en el grupo
experimental se logro evidenciar un mayor nimero de estudiantes aprobados en la escala bajo que
pasaron a la categoria regular con respecto al grupo control, que continu6 manteniendo un alto
porcentaje en la categoria bajo. Estos resultados son consistentes con la evidencia de un aumento en el
desempefio de los estudiantes al utilizar el software MATLAB en matematicas (Surichaqui Gutierrez
et al., 2020) y confirma que el uso del software MATLAB en el aprendizaje de analisis numérico
motiva al alumno significativamente para mejorar su rendimiento (Incio Flores et al., 2021).

Los resultados de esta investigacién confirman la hipétesis establecida, indicando que la
aplicacion del software MATLAB ONLINE es eficaz en el aprendizaje del tratamiento de sefiales en
estudiantes de ingenieria. Por lo tanto, se concluye que el uso de los softwares como herramientas
didacticas pueden generar mayores competencias en los estudiantes que se traducen en un mejor

rendimiento académico.
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