CAPITULO

1 9 Diagndstico de pacientes no contexto da pandemia
utilizando aprendizado de maquina

5 Crossref @) e //doi.org/10.56238/tecavanaborda-019

Mario Marcio Rodrigues
Ciéncia da Computacdo, UNEMAT

E-mail: mariomarciorodrigues2@gmail.com

Daniela Cabral de Oliveira
Ciéncia da Computacdo, UNEMAT
E-mail: daniela.cabral@unemat,br

Max Robert Marinho
Ciéncia da Computagdo, UNEMAT
E-mail: max.marinho@unemat.br

Weder Nunes Ferreira Junior
Ciéncias Agrarias, IF GOIANO
E-mail: wedernunesiftm@gmail.com

Miélle Silva Pestana

Ciéncia da Computacdo, UNEMAT
E-mail: miellepestana@gmail.com
Sérgio Santos Silva Filho

Ciéncia da Computagdo, UNEMAT
E-mail: santos@unemat.br

RESUMO

1 INTRODUCAO

Este trabalho tem o objetivo de utilizar o
aprendizado de maéquina supervisionado e nao
supervisionado para classificar os resultados dos
exames de pacientes do hospital Albert Einstein
durante um periodo no contexto da pandemia. Para
a classificagdo dos dados foram utilizados os
algoritmos  de aprendizado de  maquina
supervisionado de uma rede neural perceptron de
multiplas camadas, Support Vector Machine
(SVM) para diferentes kernels e arvore de deciséo.
Assim, verificou-se que os dados foram
classificados com taxa de acuricia em 100%,
99.187%, 86.1789% e 84.9583% para todos os
classificadores do aprendizado de maquina
supervisionado. E com a taxa de acurdcia em
87.05% para clusterizacdo quanto aos resultados
dos exames dos pacientes do hospital Albert
Einstein durante um periodo no contexto da
pandemia utilizando o aprendizado de maquina ndo
supervisionado.

Palavras-chave: Pacientes, Hospital Albert
Einstein, Aprendizado  de Maquina
Supervisionado, Aprendizado de Maquina néo
Supervisionado.

A COVID-19, doenca causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, teve origem na Provincia de

Wuhan, na China, com a identificagdo do primeiro caso no Brasil no final de fevereiro de 2020
(ZHANG et al., 2020). Logo ap6s, no més de mar¢o de 2020, a Organizacdo Mundial da Saide (OMS)

declarou a doenca como pandemia, devido a sua presenga na maior parte dos paises no mundo.

Muito embora a doenca tenha se espalhado rapidamente pelo mundo e, ndo existissem

informacdes suficientes para conter a sua disseminacao, 0s paises, em todo o mundo, tiveram que

desenvolver de satde publica de forma rapida, na busca por evitar um cenéario caético com relacdo ao

contégio pelo coronavirus, causador da COVID-19. Assim, procedimentos médicos ndo considerados

urgentes, foram cancelados e o atendimento hospitalar passou a ser de urgéncia e emergéncia no

cuidado dos pacientes acometidos pelo novo virus (SILVA et al., 2022).
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Neste sentido, faz-se necessario analisar o banco de dados do Hospital Albert Einstein com
finalidade de diagnosticar, por meio dos parametros dos exames realizados no contexto da pandemia,
se 0s pacientes estavam saudaveis ou ndo saudaveis utilizando o Aprendizado de Maquina (AM).

O AM é uma subérea da Inteligéncia Artificial, que tem como foco de desenvolvimento um
modelo capaz de aprender por meio da experiéncia. Nesse sentido, o aprendizado ocorre a partir de
algoritmos dedutivos, os quais com base em calculos estatistico, permitem a extracdo de regras e
padrdes em locais, em que se encontrem um grande volume de dados (HAYKIN, 1999).

Na literatura existem alguns tipos de aprendizado de maquina, sendo eles: aprendizado de
maquina supervisionado, nao supervisionado e por reforco. Desse modo, tem-se que no presente
estudo, foram testados algoritmos de aprendizado de maquina supervisionado, tais como: arvore de
decisdo, Support Vector Machine (SVM) para diferentes kernels, rede neural perceptron de maltiplas
camadas e o algoritmo K-means para o aprendizado de méaquina ndo supervisionado.

Atenta-se para o fato de que os resultados com base em técnicas inteligentes foram eficientes,
confiaveis e robustos para o diagndstico de pacientes durante o contexto da pandemia, o que justifica
0 uso do AM para o desenvolvimento desse estudo e a apresentagédo de informagdes coletadas junto ao
banco de dados do Hospital Albert Einstein.

2 MATERIAL E METODOS

O banco de dados utilizado para os testes numéricos foi obtido pelo Hospital Albert Einstein
divulgados na internet. Esse foi composto por trés banco de dados primarios, sendo eles: desfechos,
pacientes e exames. O banco desfechos era composto por oito variaveis e 89.938 linhas totalizando em
719.504 dados; o banco de pacientes era composto por sete varidveis e 14.674 linhas totalizando em
102.718 dados, enquanto o banco de exames era composto por nove variaveis e 1.048.576 linhas
totalizando em 9.437.184 dados.

Diante desse contexto, foi realizado uma mineracao dos dados eliminando aqueles redundantes
e os outliers. Nesse sentido, o banco de dados secundario foi composto por seis variaveis, sendo cinco
oriundas do banco de dados primario e uma tendo sido determinada das variaveis resultado e valor de
referéncia, para assim, ter sido possivel a determinacédo da variavel diagnostico.

Em seguida, os dados foram ajustados para o formato arff e entdo processados pela ferramenta
Weka na versdo 3.8.6. O banco de dados foi composto por 1.470 dados, tendo como variaveis:
identificagOes dos pacientes, exames, analitos, resultados, valores de referéncia e diagnosticos.

Para a classificacdo do aprendizado de maquina supervisionado foram utilizados os seguintes
algoritmos: rede neural perceptron de mdultiplas camadas, SVM e arvore de decisdo. Quanto ao

algoritmo SVM foram alterados os kernels para poly kernel, normalize poly kernel e RBF com intuito
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de verificar os resultados da classificacdo em diferentes situacdes. Também foi realizado o teste para

0 aprendizado de maquina ndo supervisionado utilizando o algoritmo k-means.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados foram diagnosticados para os pacientes do Hospital Albert Einstein quanto aos
resultados de exames durante o contexto da pandemia para diferentes algoritmos de aprendizado de
maquina supervisionado. A ferramenta Weka classificou os dados com taxa de acuracia em 100% para
os algoritmos de rede neural perceptron e SVM para o kernel poly kernel, 99.187% para o algoritmo
de arvore de decisdo, 86.1789% para o algoritmo SVM para o kernel normalize poly kernel e 84.9583%
para o algoritmo SVM para o kernel RBF. Os testes foram realizados para os seguintes algoritmos:
rede neural perceptron de multiplas camadas, SVM em diferentes kernels e arvore de deciséo (Tabela
1).

Tabela 1 — Algoritmos de aprendizado de méquina supervisionado

SVM
Rede Neural Arvore de SVM Kernel SVM Kernel Kernel
Dados Perceptron Decisdo Poly Normalize Poly RBF
Hospital
Albert Einstein 100 99.187 100 86.1789 84.9583

Nesse teste foi possivel constatar que para os algoritmos de aprendizado de maquina
supervisionado rede neural perceptron e SVM para o kernel poly tiveram excelentes taxas de acuracia
em 100%, ou seja, os algoritmos classificaram corretamente todos os resultados dos exames dos
pacientes do Hospital Albert Einstein durante o periodo da pandemia, tornando a tomada de decisdo
assertiva.

Em seguida foi realizado o mesmo teste para o algoritmo de aprendizado de maquina ndo
supervisionado k-means com taxa de acuracia em 87,05%. Nesse teste foi possivel verificar que para
os resultados dos exames dos pacientes que estavam nao saudaveis houve somente 1 dado clusterizado
de forma errada. Ja para os resultados dos exames que estavam saudaveis houve 32 dados clusterizados
de forma errada, conforme ilustra a figura 1.

Observando os resultados obtidos neste teste (Figura 1), verificou-se que o aprendizado de
maquina ndo supervisionado k-means clusterizou no cluster 0 os resultados dos exames dos pacientes
gue estavam nado saudaveis e consequentemente no cluster 1 0s pacientes saudaveis do Hospital Albert
Einstein. Também foi possivel observar que o algoritmo k-means teve uma taxa de acuracia melhor
que os algoritmos SVM para o kernel normalize poly e kernel RBF. Vale ressaltar, que nesse caso nao

existe a parte de treinamento, ou seja, a taxa de acuracia se da pela similaridade entre os dados. Ou
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seja, o algoritmo k-means em alguns casos nao conseguiu identificar a similaridade entre os dados dos

pacientes saudaveis e ndo saudaveis.
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Figura 1. Clusterizacdo dos pacientes no contexto da pandemia
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A partir da metodologia adotada para investigar a classificacdo dos resultados foi possivel
verificar uma classificacdo em 100% dos dados para os algoritmos rede neural perceptron e SVM para
0 kernel poly e clusterizou em 87,05% os dados para o algoritmo k-means. Portanto, os resultados
encontrados neste estudo contribuem para o diagnéstico dos pacientes do Hospital Albert Einstein

proporcionando um resultado robusto e com tomada de decisdo assertiva
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