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1 INTRODUCAO

As GraduacOes de Engenharia sdo regidas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNS),
vigorando a Resolucdo N° 2, de 24 de abril de 2019, do Ministério da Educacdo, da Camara de
Educacéao Superior do Conselho Nacional de Educacdo (CES/CNE). Tal documento apresentou certas
reformulacbes com relagdo as versdes anteriores, mudancas capazes de impactar as Instituicdes de
Ensino Superior (IES) e a maneira como se desenvolve o curso de engenharia, considerando a
influéncia que tais diretrizes possuem em ambito académico, definindo principios, fundamentos,
condicdes e finalidades estabelecidos pelo CES/CNE.

De acordo com Watanabe, et al (2019, p. 497), um dos grandes desafios aplicado as novas
DCNs é “a formacdo baseada em competéncias e ndo mais em conteudo”. Ainda sob a perspectiva do

autor, as competéncias podem ser contempladas e desenvolvidas durante a graduacdo por meio de
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projetos multidisciplinares e trabalhos em equipe, valorando a aplicagéo e exercicio dos conhecimentos
adquiridos e nao apenas a mera absorcao de conteudo.

Na visdo de Scallon (2015), as abordagens por competéncias vao além de um novo termo, pois
envolvem uma caracteristica que se deseja obter dos individuos. As novas DCNs estdo focadas em
competéncias e habilidades, tendo como base a elaboracéo de projetos e a solucao de problemas, com
desenvolvimento de atividades praticas em sala de aula (LOPES, 2020).

Diante do exposto, questiona-se a efetividade pratica do modelo apresentado; frente as
inovacdes introduzidas na proposta, 0 modo como a ideia seré recebida pelos discentes € incerto e ndo
ha garantia de assimilacdo assertiva do modelo. Vieira et al. (2003) defende que 0 modo como uma
competéncia é incorporada desenvolvida deriva em grande parte da percep¢do da competéncia, de
modo que a compreenséo da ideia se torna fator determinante no desempenho e sucesso da formagao
por competéncias.

Nesse sentido, esse trabalho tem como objetivo avaliar, por meio de um estudo de caso, o nivel
de compreensdo dos discentes do curso de Engenharia Civil as competéncias aplicadas a disciplina de
Engenharia Urbana, ministrada em uma Instituicdo de Ensino Superior Publica (IESP) da Regido Norte
do pais, a partir da autoavaliacdo critica apds o desenvolvimento da proposta de formacdo por

competéncias ao longo do semestre.

1.1 COMPETENCIAS NA ENGENHARIA

Conforme apresentado, houveram modificagdes no desenvolvimento do curso de Engenharia a
partir da publicacdo das novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) em 2019, que prestigiou a
ideia de formacdo por competéncias. O Quadro 1 apresenta um recorte das DCNs de Engenharia —
Resolugcdo CNE/CES N°2/2019, com énfase no perfil e competéncias do egresso. S&o abordados
aspectos que relacionam a necessidade de execucgdo de préticas e aplicacdo de conhecimentos em

detrimento da exposi¢do dos conteidos apenas de maneira teorica.

Quadro 1: Sintese dos Art 3° e 4 das DCNs de Engenharia — Resolugdo CNE/CES N°2/2019

Topico Andlise e explanacdo

Perfil consonante com as atuais necessidades de formacdo em Engenharia e
Perfil do compreende as seguintes caracteristicas: visdo holistica e humanista, formacéo
egresso técnica forte; aptiddo para a pesquisa e desenvolvimento de forma inovadora e
(Art. 3°) empreendedora; atencéo as necessidades do usudrio; visdo multidisciplinar e

transdisciplinar; preocupacdo com aspectos globais; e comprometimento com a
responsabilidade social e o desenvolvimento sustentével.
Além de competéncias técnicas e de gestdo, abrangem outras mais gerais associadas

Competéncias a comunicacéo, trabalho em equipe, ética profissional e
do egresso aprendizagem auténoma. Os cursos devem ser organizados ndo mais em
(Art. 4°) funcdo de contetidos, mas com foco no desenvolvimento de competéncias

explicitadas nas novas DCNS.
Fonte: Adaptado de Watanabe, et al 2019.
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Trazendo para o contexto da disciplina de Engenharia Urbana ministrada no curso de
Engenharia Civil na Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa), percebe-se a
contemplacdo das competéncias e habilidades (Quadro 2) conforme o Projeto Pedagdgico do curso de
Engenharia Civil (PPC) desde 2017, ressaltando a relevancia dedicada & proposta em uma tentativa

primaria de aplicacéo.

Quadro 2: Demonstrativo da atividade curricular de Engenharia Urbana por Habilidade e Competéncias

Habilidades/Competéncias Atividades curriculares obrigatérias
Desenvolver a capacidade de gestdo holistica do ambiente
construido a partir da aplicacdo de conhecimentos urbanisticos e Engenharia Urbana

gerenciais sobre transportes, saneamento, meio ambiente e
intervencgdes construtivas no espaco citadino.
Fonte: PPC, 2017.

Vale lembrar que, as IES tém um prazo de até trés anos para a atualizacfes das novas DCNSs.
Desse modo, o PPC estd em fase de atualizacdo. Além disso, o Plano de Ensino, Aprendizagem e
Avaliacdo da disciplina de Engenharia Urbana disponibilizada para os discentes no inicio do periodo
letivo 2021.2 ja contempla as novas DCNs, com informacdes de competéncias gerais, técnicas,
interpessoais e intrapessoais.

Durante a disciplina, as competéncias propostas pelos docentes Oliveira e Gallardo no Plano

de Ensino, Aprendizagem e Avaliacdo estdo apresentado no Quadro 3.

Quadro 3: Competéncias da Disciplina de Engenharia Urbana.
Competéncias | N° Descricao
1 Formular solugBes criativas de Engenharia cuja concepcdo apresente adequacdo aos
parametros legais e normativos, considere o contexto (legal, social, cultural, ambiental e
econdmico) tanto do usuario, como do local de intervencdo e entorno, com o uso de técnicas
adequadas de registro, observacdo, compreensdo e andlise.
2 Projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servi¢os), componentes e processos, de maneira
criativa, dentro de desejaveis pardmetros técnicos, econdémicos, ambientais, sociais, legais e
culturais, inclusive com a especificagdo de pardmetros, critérios e métricas construtivas e
operacionais para elaboracdo, planejamento, supervisdo, coordenacdo desses projetos de
produtos ou servicos.
Gerais 3 Comunicar de maneira eficaz nas formas escrita, oral e gréafica, tanto na lingua patria como
em demais idiomas adotados, seja por meio do uso de Tecnologia Digitais de Informacéo e
Comunicacdo (TDICs) ou demais atualizacdes de tecnologias e métodos disponiveis.
4 Aplicar conceitos de gestdo que permitam projetar, desenvolver, avaliar, implantar,
supervisionar e controlar solugbes de Engenharia, considerando recursos tangiveis e
intangiveis, partes interessadas e a organizacdo, tanto de maneira empreendedora, quanto
inovadora e com a devida avaliagdo dos impactos sociais, legais, econdmicos e ambientais da
intervencéo.
5 Ter protagonismo perante a sua aprendizagem de maneira racional, sistémica e embasada em
método cientifico, com iniciativa de atualizagdo, como também, busca e producdo de novos
conhecimentos e tecnologias, preparado para lidar com cenarios complexos e perene aplicacdo
da Heutagogia em suas praticas de aprendizagem.
6 Aplicar os conceitos de cidade e as teorias de urbanismo para avaliar politicas publicas de
Técnicas planejamento urbano, com descricdo da fundamentagdo teorica e avaliagdo critica das técnicas
empregadas para ordenar o espaco urbano.

Abordagens educacionais voltadas ao desenvolvimento mundial
Ensino baseado em competéncias na disciplina engenharia urbana do curso de engenharia
civil

303



7 Analisar situacGes, fendbmenos e problemas a partir de varias perspectivas, mesmo que sejam
ocorréncias ndo-rotineiras, experimentando novas condutas caso necessario € com assungao

Interpessoais de responsabilidades, inclusive as ligadas a prazos e compromissos firmados.
8 Capacidade de perscruta e valorizagdo de manifestag@es, desde que éticas, mesmo que essas
sejam discordantes de proposices convencionalmente adotadas.
9 Expressar ideias, conceitos e valores de maneira ética, cientifica e técnica, correlacionando-

as com os corpos de conhecimentos inerentes a Engenharia ou néo.

Intrapessoais | 10 | Ter capacidade de perscrutar para com feedbacks e criticas.

11 | Apresentar espontaneidade para buscar por novos conhecimentos, habilidade e atitudes
necessarias para o aprimoramento da aprendizagem, para aplicar na solucdo de problemas, ou
estudo de fendmenos, processos e projetos

Fonte: Plano de Ensino, Aprendizagem e Avaliacdo de Engenharia Urbana, 2021.

2 PROCESSO METODOLOGICO

A metodologia aplicada (Fluxograma 1) para pesquisa consistiu nas etapas de formulacéo de
um questionario, aplicacdo do mesmo, montagem e andlise dos resultados e formulacdo de juizos de
valor a partir do significado sugestivo apresentado pelos dados coletados.

A estruturacdo de um questionario de validagdo on-line trata-se da tentativa de aplica¢do de um
instrumento de formulacdo de dados quantitativos para analise e suposicdo de fatores precursores das
informac@es obtidas, tendo em vista a possibilidade de producéo de juizos de valor. Desta forma, foi
desenvolvido o questionario através da plataforma Google Forms, na qual foram elencadas as
competéncias gerais, técnicas, interpessoais e intrapessoais € o seguinte questionamento: “O quanto
vocé acredita ter compreendido dessa competéncia?”

De forma objetiva, por meio da selecdo de marcadores com opc¢oes: (1) baixo, (2) médio e (3)
alto para identificar o nivel de compreensdo que os discentes matriculados na turma de Engenharia
Urbana acreditavam possuir, em relagdo as competéncias desenvolvidas ao longo da disciplina.

A aplicacdo do questionario se deu ap6s o término do periodo da disciplina, de modo que todas
as atividades desenvolvidas com o intuito de exercitar as competéncias houvessem terminado; o
questionario teve prazo de duracdo de uma semana, e foi acessado por quase todos os discentes,
totalizando 17 respostas. Os resultados obtidos foram elencados em tabelas e transformados em
gréficos exibidos na etapa de resultados e discussdes. Tais informacgdes foram analisadas de modo a
identificar qual dos marcadores de compreensdo havia recebido mais votos, traduzindo de maneira
sugestiva qual o nivel de compreensdo os discentes acreditaram possuir.

Partindo dos dados, foi possivel formular juizos de valor ressaltando as disparidades
encontradas em relacdo aos marcadores, o contentamento ou descontentamento com os resultados
levando em consideragao as expectativas existentes. Formulou-se comparagdes entre os resultados das
pesquisas de diferentes competéncias, e por fim foi possivel chegar a conclusdes referentes a recepgéo

da proposta pelos discentes.
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Fluxograma 1: Etapas do método aplicado.

Google Forms . Compreensio das . Resultados
competéncias

(.1 -Baio

» 2 - Médio
= 3-Alto

Fonte: Autora, 2021.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap0s a aplicacdo do questiondrio para os discentes, com base nos resultados das compreensdes
das competéncias foi possivel gerar gréficos através da propria plataforma do Google Forms. A figura
1 elenca os cinco gréaficos correspondentes aos resultados das competéncias gerais, que envolvem o
N°1,2,3,4,5 do Quadro 3. Desse modo, todos 0s itens apresentaram variacdes entre baixa, média e alta
compreenséo, tendo uma predominancia de resultados na opcao de alta compreenséo.

As figuras 2, 3 e 4 apresentam o nivel de compreensdo das competéncias técnicas, interpessoais
e intrapessoais, respectivamente. As variac@es das respostas seguem a mesma perspectiva do resultado

dos gréaficos presentes na figura 1.

Figura 1: Resultados das competéncias gerais.

@ 1-Baixo
@ 2 - Médio
@ 3- Al

Fonte: Autora, 2021.
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Figura 2: Resultados da competéncia técnica.

® 1 - Baixo
® 2 - Médio

‘ .3'Alt0

Fonte: Autora, 2021.

Figura 3: Resultados das competéncias interpessoais.

® 1-Baixo
® 2 - Meédio
@ 3-Alto

Fonte: Autora, 2021.

Figura 4: Resultados das competéncias intrapessoais.

® 1 -Baixo
® 2 - Médio
@ 3-Alto

Fonte: Autora, 2021.

Com base nos resultados, pode ser observado que na competéncia interpessoal n° 8 houve o
maior indice de baixa compreensdao com 17,6%. Apesar da diferenca caso comparada com as
porcentagens dos outros graficos, 70,6% ainda pode ser considerada uma quantia elevada de
compreensdo por parte dos discentes, demonstrando que a recepc¢do das novas Diretrizes Curriculares
aparenta ter sido positiva dentro do grupo amostral estudado. Quanto as competéncias gerais,
observou-se um maior emprego da opcéo de compreensdo mediana, 0 que sugere uma apresentacédo da
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proposta de competéncias gerais ligeiramente menos eficiente caso comparada aos graficos
posteriores.

No intuito de promover uma melhor compreensdo das competéncias gerais, seria necesséria a
realizacdo de um novo estudo, no intuito de identificar quais os fatores determinantes para os discentes
que ocasionaram a opc¢do pela compreensdo mediana da competéncia. Sao sugeridas para novas
pesquisas uma reformulacdo do texto que descreve a competéncia e um trabalho mais intensificado
das competéncias gerais de modo a possibilitar um exercicio maior das mesmas, possivelmente
influenciando positivamente na assimilagdo do significado da proposta apresentada pelas
competéncias gerais.

A pesquisa poderia trazer dados mais precisos caso houvesse um espaco amostral maior,
portanto caso 0 mesmo experimento seja replicado em cendrios futuros, seria interessante aplicar a
metodologia em uma turma de uma disciplina que possua um numero maior de discentes. Tendo em
vista que o exercicio das competéncias leva em consideracéo o trabalho em equipe e o desenvolvimento
da comunicacdo, um maior espaco amostral também poderia possibilitar uma gama maior de construtos
no que tange a geragéo de relacOes interpessoais e intrapessoais.

E valido ressaltar que o foco desse trabalho se manteve restrito a aferir o grau de compreenséo
das competéncias trabalhadas ao longo de um semestre, sem fazer mengdo ao sucesso no
desenvolvimento das mesmas. Foi possivel concluir que os discentes acreditam possuir compreensao
alta (majoritariamente) da proposta oferecida pelas novas DCNs, contudo tal compreensédo nao foi
posta a prova; ndo € possivel confirmar o sucesso do modelo de formacdo por competéncias, apenas a

recepcdo do mesmo pelos discentes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa demonstra resultados positivos quanto a compreensdo das competéncias aplicadas
na disciplina de Engenharia Urbana. Ademais, apresentou um maior percentual na opcéo de alta
compreensdo € 0 menor em baixa compreensao. Logo, isso comprova uma boa aceitacdo da turma
quanto a aplicacdo das competéncias desenvolvidas durante o semestre.

Para possibilidade de estudos futuros, seria partir para um método de pesquisa subjetivo, para
compreender 0s motivos das respostas de baixo, médio e alto. Desse modo, conseguir se aprofundar
nos empecilhos e justificativa dos motivos de ndo ter obtido a resposta como alta compreensédo em
todas as competéncias. Por fim, fazer uma reformulagéo nas atividades dispostas na disciplina para o

desenvolvimento das competéncias.
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