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RESUMO

A suinocultura moderna estd em constante evolugdo, impulsionada pelas demandas por maior produtividade,
bem-estar animal e sustentabilidade ambiental. Nesse contexto, a suinocultura de precisao (SP) surge como
uma abordagem inovadora, que visa monitorar e gerenciar individualmente os suinos por meio de
tecnologias digitais, promovendo eficiéncia na producéo e melhoria nos processos de tomada de decis&o.
Este artigo tem como objetivo investigar como a suinocultura de precisdo, através da utilizacdo de
tecnologias pode auxiliar no setor suinicola. A metodologia baseou-se em revisdo narrativa da literature,
baseada no levantamento de informacg6es contidas em publicacdes cientificas e técnicas publicadas. Os
resultados apontam as principais tecnologias envolvidas, como sensores, cameras, Inteligéncia Artificial
(1A), Internet das Coisas (loT) e RFID, destacando suas contribui¢fes para a produtividade, bem-estar
animal e sustentabilidade. Conclui-se que a SP representa um avanco promissor, e sua ado¢do demanda
investimento, capacitacao técnica e politicas publicas de incentivo.

Palavras-chave: Suinocultura de precisdo. Tecnologias. Bem-estar animal. Producdo sustentavel.
Automacéo.



1 INTRODUCAO

A criacdo de suinos é considerada um dos segmentos mais importantes no agronegécio do Brasil. A
relevancia da suinocultura no setor agricola segue em alto crescimento devido a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos. De acordo com a ABPA (Associacdo Brasileira de Proteina Animal, 2020), em 2019 81% da
carne suina brasileira foi destinada ao mercado interno, com um consumo per capta de 15 kg. Muitos fatores
como o emprego de novas tecnologias no setor suinicola foram essenciais para a obtencao de bons resultados
no cenario brasileiro.

A suinocultura moderna esta em constante evolucdo, impulsionada pelas demandas por maior
produtividade, bem-estar animal e sustentabilidade ambiental. A modernizagéo da suinocultura possibilitou
um suporte para a expansao da producdo suinicola, onde as novas tecnologias permitem mais garantia de
sanidade, reducdo de impactos ambientais, seguridade dos alimentos, assim como proporcionar o bem-estar
dos animais (SUINOCULTURA INDUSTRIAL, 2017).

Segundo Machado (2018), produzir bem e a precisao na produtividade séo quesitos importantes na
suinocultura, visto que esses aspectos contribuem para evolucao tecnoldgica do setor suinicola. Diante do
contexto mencionado, a utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) pode constituir-
se como uma importante ferramenta dentro dos diferentes modelos produtivos na suinocultura, gerando altas
perspectivas de precisao neste setor do agronegacio.

De acordo com Cavalheiro et al. (2018), destacaram que o uso da tecnologia da representa um canal
para o acesso as informacBes, sendo uma fonte de conhecimento e também uma possibilidade de
oportunidades para 0s segmentos do agronegdcio. Sendo assim, as TICs (especialmente a Internet) tornou-
se uma necessidade constantes no setor suinicola. O avango da automacdo, da inteligéncia artificial (1A),
internet das coisas (10T) e sensores ambientais e fisioldgicos, permitiram coletar e analisar dados em tempo
real, reduzindo perdas, otimizando recursos e garantindo maior rastreabilidade.

No cenéario nacional e internacional é observado um potencial desenvolvimento da cadeia de
producdo de suinos, onde encontra-se uma ligacao as exigéncias e demandas de mercado, destacando-se
aspectos sanitarios, nutricionais, como também o manejo do ambiente de producéo, direcionadas para a
introducdo de novas tecnologias cujo objetivo é melhorar a qualidade dos produtos (PANDORFI et
al.,2020).

Este artigo tem como foco discutir as novas perspectivas da suinocultura de preciséo e sua aplicacéo
pratica nos sistemas produtivos brasileiros visando mais garantia de sanidade, reducdo de impactos

ambientais, seguridade dos alimentos, assim como proporcionar o bem-estar dos animais.



2 OBJETIVO

Investigar como a suinocultura de precisdo, por meio da ado¢édo de tecnologias avangadas e praticas
de manejo inovadoras, pode aumentar a eficiéncia produtiva, promover a sustentabilidade e garantir o bem-

estar animal na producdo suina.

3 METODOLOGIA

Este estudo consiste em uma revisdo narrativa da literatura, baseada no levantamento de informacdes
contidas em publicacGes cientificas e técnicas recentes. Para a construcao desta revisao, foram utilizados
artigos, teses, dissertacGes e documentos técnicos disponiveis em bases como Scopus, Scielo, Web of
Science, Google Académico e ResearchGate, além de materiais especificos como "Tecnologias para a
Producdo de Peixes, Aves e Suinos: Solucdes com Base em Pesquisa Aplicada™ (Sbardella et al., 2024)
"Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo™ (Brusamarelo et al., 2024) e o artigo "Tecnologias da
Informacéo e Comunicagdo na Suinocultura™ (UFPB, 2023).

Os critérios de inclusdo para a selecdo dos materiais consideraram estudos publicados que abordam
a aplicacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacédo (TICs) na suinocultura, com énfase em sensores,
automacdo, inteligéncia artificial (1A), internet das coisas (IoT) e bem-estar animal. Foram priorizados
trabalhos que analisam a utilizagdo de enzimas exdgenas na nutricdo suina (Dereck, 2020;

Souza, 2021), fermentacdo em estado solido como alternativa tecnoldgica (Giacomel, 2022),
avaliacdo da condicdo corporal de porcas (Calegari, 2023), manejo e transporte de suinos (Pereira, 2014),
além da incorporacdo de coprodutos na alimentacdo suina, como glicerina (Leite, 2015) e farelo de algodéo
(Silva, 2019).

A etapa de coleta de dados consistiu na leitura e interpretacdo dos materiais selecionados, com foco
na identificacdo de conteldo que evidenciem o impacto das inovacdes tecnolégicas na suinocultura. Para
organizacdo da analise, os estudos foram classificados de acordo com sua contribuicdo especifica nos eixos

de manejo, nutricdo e sanidade suina.

4 DESENVOLVIMENTO

A suinocultura de precisdo busca integrar tecnologias, biotecnologias e estratégias de manejo para
otimizar o desempenho produtivo, garantir o bem-estar animal e aumentar a sustentabilidade dos sistemas
de producédo. Nesse contexto, diversos avancos tém sido estudados, desde o uso de coprodutos alternativos

até a aplicacao de ferramentas para controle nutricional e sanitario individualizado.



4.1 ENZIMAS EXOGENAS E O APROVEITAMENTO DE DDGS NA NUTRIQAO SUINA:

Os grédos secos de destilaria com soltveis (DDGS) representam uma alternativa promissora na
nutricdo de suinos, especialmente como fonte proteica. Contudo, o alto teor de fibras dificulta sua utilizacéo
plena. Estudos recentes demonstraram que a inclusdo de enzimas exdgenas como Xilanase e -glucanase
melhora a digestibilidade de dietas com DDGS, resultando em maior disponibilidade energética e proteica
(Dereck, 2020; Souza, 2021). Essas interagdes, porém, revelam-se nao lineares, exigindo protocolos

precisos que correlacionem niveis de inclusdo enzimatica e teores de DDGS.

4.2 FERMENTAC}AO EM ESTADO SOLIDO COMO ALTERNATIVA TECNOLOGICA:

A fermentacdo em estado solido surge como ferramenta biotecnoldgica eficaz na modificacdo de
coprodutos fibrosos como 0 DDGS. Através da acdo de microrganismos selecionados, foi possivel reduzir
teores de fibras e aumentar a metabolizabilidade do nitrogénio, refletindo em melhorias nos valores
energéticos das dietas e no desempenho zootécnico, especial em suinos em crescimento (Giacomel, 2022).

Essa tecnologia ainda demanda padronizacgdo de protocolos e selecdo de cepas mais eficazes, mas

apresenta grande potencial dentro da suinocultura de preciséo.

4.3 AVALIAC}AO DA CONDIQAO CORPORAL: LIMITES E OPORTUNIDADES:

A correta avaliacdo da condicdo corporal de porcas é essencial para decisfes nutricionais e de
manejo. No entanto, métodos convencionais, como escore visual, caliper e ultrassonografia, ainda carecem
de precisao e correlacdo com indicadores produtivos, especialmente em porcas primiparas (Calegari, 2023).
O desenvolvimento de ferramentas automatizadas e baseadas em inteligéncia artificial pode representar o

futuro para esse monitoramento, contribuindo com a individualizagdo do manejo reprodutivo e nutricional.

4.4 TRANSPORTE DE SUINOS: BEM-ESTAR E QUALIDADE DE CARCACA:

Na etapa pré-abate, o transporte representa um fator critico para o bem-estar e qualidade da carne.
Em Mato Grosso, a densidade ideal de 251 kg/m2? mostrou-se eficaz em minimizar o estresse e as lesdes,
garantindo melhores pardmetros qualitativos da carne suina (Pereira, 2014). A adoc¢éo de sensores térmicos,
monitoramento em tempo real e ajustes dindmicos da densidade podem ser estratégias alinhadas a

suinocultura de precisao para mitigar perdas econémicas e garantir o bem-estar animal.

4.5 COPRODUTOS NA ALIMENTAGCAO: GLICERINA E FARELO DE ALGODAO:
A incorporacdo de coprodutos como glicerina e farelo de algodéo reflete o esforgo da suinocultura
de precisdo em buscar ingredientes alternativos viaveis. A glicerina demonstrou alto valor energético e boa

digestibilidade ate niveis de 15% de inclusdo (Leite, 2015), enquanto o farelo de algodao, apesar das



)

limitacOes digestivas, ndo comprometeu o desempenho em terminacdo quando utilizado de forma
balanceada (Silva, 2019). Tais ingredientes, aliados a sistemas de formulacdo de dietas dindmicos,

contribuem para a reducdo de custos e maior sustentabilidade ambiental.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A suinocultura de precisdo apresenta-se como um modelo promissor para a modernizagdo dos
sistemas produtivos, ao integrar tecnologias emergentes, automacao e praticas sustentaveis. A adocdo de
recursos como enzimas exdgenas, fermentacdo em estado sélido, sensores fisioldgicos, inteligéncia artificial
e uso racional de coprodutos revela um avanco significativo rumo a uma producdo mais eficiente, ética e
ambientalmente responsavel.

Ao promover o bem-estar animal, reduzir impactos ambientais e aumentar a rastreabilidade dos
processos, essas tecnologias também atendem as exigéncias dos mercados consumidores nacionais e
internacionais, tornando a suinocultura brasileira mais competitiva. Contudo, desafios ainda persistem,
como a padronizacao de protocolos, capacitacao técnica de produtores e custos de implementacao.

Assim, investimentos continuos em pesquisa, extensdo rural e politicas publicas sdo essenciais para
consolidar a suinocultura de precisdo como uma realidade efetiva no campo brasileiro, contribuindo nao
apenas para o desempenho zootécnico, mas também para a construcdo de uma cadeia produtiva mais

sustentavel e alinhada com os principios do bem-estar animal.



\/

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE PROTEINA ANIMAL (ABPA). Relatério Anual 2020. S&o Paulo,
2020. Disponivel em: https://abpa-br.org. Acesso em: 10 abr. 2025.

REFERENCIAS

BRUSAMARELO, M. I. et al. Tecnologias da Informacéo e Comunicacao. Porto Alegre: UFRGS, 2024.

CALEGARI, M. A. Avaliacdo automatizada da condicdo corporal de porcas: limites e oportunidades.
Revista Brasileira de Zootecnia, v. 52, €20230057, 2023.

CAVALHEIRO, C. P. et al. As TICs no agronegdcio: oportunidades e desafios. Revista de Tecnologia e
Sociedade, v. 14, n. 34, p. 35-44, 2018.

DERECK, L. Digestibilidade e eficiéncia nutricional do DDGS com adi¢do de enzimas em suinos. Acta
Veterinaria Brasilica, v. 16, n. 4, p. 412-418, 2020.

FRASER, D. Understanding animal welfare: the science in its cultural context. Oxford: Wiley-Blackwell,
2008.

GIACOMEL, J. Fermentacdo em estado solido na nutricdo de suinos: uma abordagem biotecnoldgica.
Cadernos de Agroecologia, v. 17, n. 3, 2022.

LEITE, T. A. Inclusdo de glicerina na dieta de suinos: desempenho e digestibilidade. Revista Ciéncia
Animal Brasileira, v. 16, n. 1, p. 72-79, 2015.

MACHADO, J. F. Eficiéncia produtiva na suinocultura: novos rumos e tecnologias. Belo Horizonte: Editora
UFV, 2018.

OIE — ORGANIZACAO MUNDIAL DE SAUDE ANIMAL. Cddigo Sanitario para os Animais Terrestres.
Capitulo 7.13: Bem-estar dos suinos de criacdo. 2021. Disponivel em: https://www.oie.int. Acesso em: 10
abr. 2025.

PANDORFI, H. et al. Tecnologias aplicadas a suinocultura e seus impactos na sustentabilidade produtiva.
Agropecudria Técnica, v. 41, n. 1, p. 45-52, 2020.

PEREIRA, C. A. Bem-estar animal no transporte de suinos: densidade e qualidade da carcaca. Revista de
Saude Animal, v. 5, n. 2, p. 103-109, 2014.

SBARDELLA, M. et al. Tecnologias para a Producdo de Peixes, Aves e Suinos: Solu¢Ges com Base em
Pesquisa Aplicada. Campinas: Embrapa, 2024.

SILVA, R. F. Uso do farelo de algoddo na alimentacdo de suinos em terminacdo. Revista Cientifica de
Nutricdo Animal, v. 9, n. 1, p. 34-40, 2019.

SUINOCULTURA INDUSTRIAL. Suinocultura brasileira: evolucao e perspectivas. 2017. Disponivel em:
https://www.suinoculturaindustrial.com.br. Acesso em: 10 abr. 2025.

UFPB — Universidade Federal da Paraiba. Tecnologias da Informacéo e Comunicagéo na Suinocultura. Jodo
Pessoa: UFPB, 2023.


https://abpa-br.org/
https://www.oie.int/
https://www.suinoculturaindustrial.com.br/

