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RESUMO

Introdugdo: A paralisia cerebral (PC) ¢ uma
condi¢cdo neuroldgica complexa que afeta o
movimento ¢ a funcionalidade, impactando a
qualidade de vida dos individuos. Recentemente, a
terapia com células-tronco, especialmente com
células-tronco mesenquimatosas derivadas do
corddo umbilical, tem emergido como uma
abordagem terapéutica promissora para melhorar os
resultados em pacientes com PC. Métodos: Este
trabalho é baseado em uma revisdo de ensaios
clinicos e estudos relevantes que investigaram a
eficacia da terapia com células-tronco em criangas
com paralisia cerebral. Foram analisados resultados
clinicos e de imagem, além de desfechos funcionais
em diferentes estudos. Resultados: Os resultados
indicam que a inje¢do intratecal de células-tronco
derivadas do corddo umbilical leva a melhorias
significativas na funcionalidade motora e na
qualidade de vida das criancas com PC. Estudos
demonstraram reducgdes nas limitacdes motoras e
melhorias em aspectos sociais ¢ de comunicagdo.
Conclusdo: A terapia com c€lulas-tronco representa
uma alternativa promissora no tratamento da
paralisia cerebral, com potencial para impactar
positivamente a vida dos pacientes. A continuidade
da pesquisa ¢ vital para otimizar protocolos de
tratamento e avaliar os beneficios a longo prazo.
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A paralisia cerebral (PC) € uma condicdo neuroldgica que afeta 0 movimento e a postura,
resultando de um desenvolvimento anormal do cérebro ou de lesbes cerebrais que ocorrem durante o
desenvolvimento fetal ou na primeira infancia. As consequéncias da PC sdao amplas e podem incluir
limitacdes motoras, dificuldades de comunicacdo e interacBes sociais, além de complicagdes
secundarias que impactam severamente a qualidade de vida dos individuos afetados. Diante disso, a
busca por intervencdes terapéuticas eficazes é de grande importancia.

Nos dultimos anos, a terapia com células-tronco, especialmente com células-tronco
mesenquimatosas derivadas do tecido do corddo umbilical, tem emergido como uma abordagem
promissora para o tratamento da paralisia cerebral. Estudos recentes demonstram que a injecéo
intratecal dessas células pode levar a melhorias significativas em resultados clinicos e de imagem em
pacientes com PC. Amanat et al. (2021) realizaram um ensaio clinico randomizado e controlado que
revelou a eficacia da injecdo de células-tronco mesenquimatosas no aumento da funcionalidade e na
reducdo das limitacbes motoras em criancas com PC, destacando a importancia de abordagens
inovadoras no manejo dessa condi¢do (Amanat et al., 2021).Além disso, uma revisdo abrangente de
Finch-Edmondson et al. (2022) enfatiza a necessidade de padronizacdo e clareza nos resultados
reportados em estudos clinicos sobre terapia celular, sugerindo que a avaliacdo das intervencdes deve
ser holistica e considerar aspectos funcionais, além de meros parametros clinicos (Finch-Edmondson
et al., 2022). Outros estudos, como o de Gu et al. (2020), corroboram esses achados, evidenciando a
eficicia da transplantacdo de células-tronco derivadas do corddo umbilical na melhora de sintomas e
na funcionalidade das criangas com PC (Gu et al., 2020).

Dito disso, a otimizacdo das rotas de transplante de células-tronco, como sugerido por Huang
et al. (2023), pode aumentar ainda mais a eficacia das intervengdes, evidenciando a necessidade de
pesquisa continua e desenvolvimento de novas abordagens terapéuticas (Huang et al., 2023). Assim, a
terapia com ceélulas-tronco representa uma alternativa promissora que pode ndo apenas melhorar a
funcionalidade dos pacientes, mas também impactar positivamente sua qualidade de vida, oferecendo

esperanca para familias e profissionais envolvidos no tratamento da paralisia cerebral.
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2 MATERIAIS E METODOS

Foi realizada uma revisao bibliogréafica da literatura nas bases de dados PubMed, Scopus e Web
of Science, com o objetivo de identificar estudos relevantes sobre o0 uso de terapia com células-tronco
em pacientes com paralisia cerebral e seu impacto na qualidade de vida e funcionalidade. As buscas
foram conduzidas utilizando as palavras-chave “cerebral palsy”, “stem cell therapy”, “mesenchymal
stem cells”, “quality of life”, “functional outcomes”, “clinical trial”, “safety”, e “efficacy”. Foram
incluidos estudos publicados a partir de 2019, como revisdes, pesquisas experimentais, relatos de caso,
ensaios clinicos randomizados, revisoes sistematicas e metanalises. Esses estudos deveriam investigar
especificamente o impacto da terapia com células-tronco na qualidade de vida e na funcionalidade de
pacientes com paralisia cerebral. Artigos que ndo estavam disponiveis em texto completo, que
abordavam outras formas de tratamento para paralisia cerebral sem relagcdo com células-tronco, ou que

eram publicados em idiomas diferentes de inglés, portugués ou espanhol, foram excluidos da revisao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A revisdo da literatura identificou diversos estudos que investigam o uso de células-tronco em
pacientes com paralisia cerebral, com resultados variados em termos de eficacia, seguranca e impacto
na qualidade de vida.

No que diz a respeito ao estudo in vivo, Huang et al. (2023) focou na otimizagdo da rota de
transplante de células-tronco mesenquimatosas em um modelo de paralisia cerebral em ratos. O
objetivo principal foi determinar a via de administragdo mais eficaz para maximizar os beneficios
terapéuticos das células-tronco no tratamento da paralisia cerebral.

Os pesquisadores utilizaram um modelo experimental de paralisia cerebral em ratos, induzido
por um insulto hipoxico-isquémico, que mimetiza caracteristicas da paralisia cerebral observadas em
humanos. Os ratos foram divididos em grupos, cada um recebendo as células-tronco mesenquimatosas
derivadas do corddao umbilical por diferentes vias de administracdo: intravenosa, intratecal e
intracerebral.

Os desfechos avaliados incluiram a analise da fungdo motora e cognitiva dos ratos, medidos
por meio de testes comportamentais especificos, como o teste de caminhada e a analise de habilidades
motoras finas. Foram realizadas anélises de imagem por ressondncia magnética e histopatologicas para
avaliar as mudancas na estrutura cerebral e na integridade da substancia branca apos o tratamento.

Os resultados mostraram que a via intracerebral apresentou as melhores melhorias na fungado

motora e na integridade cerebral em comparagdo com as outras rotas de administragdo. Ratos que
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receberam o transplante diretamente no cérebro mostraram uma recuperagdo mais significativa das
fungdes motoras ¢ uma reducao na atrofia cerebral, em comparagdo com aqueles que receberam o
tratamento por via intravenosa ou intratecal. As imagens de ressonancia magnética indicaram uma
melhor preservacao da substancia branca e uma redugao das lesdes cerebrais naqueles tratados pela via
intracerebral. A via intravenosa, embora menos eficaz que a intracerebral, ainda proporcionou
melhorias notaveis em termos de fungdo motora e alteragdes cerebrais, sugerindo que, apesar de ser
menos invasiva, pode ser uma alternativa viavel, especialmente para tratamentos clinicos futuros.

Também na linha experimental, Luo ef al. (2023) investigaram os efeitos das células-tronco
mesenquimatosas derivadas do cordao umbilical em um modelo de paralisia cerebral induzida por
hipdxia/isquemia em ratos. O foco principal foi compreender como essa terapia celular influencia a
via de sinalizagdo NogoA/NgR/Rho, que estd associada a inibicdo da regeneragdo neural e¢ ao
desenvolvimento de deficiéncia motora.

Os pesquisadores utilizaram um modelo experimental de paralisia cerebral em ratos, causado
por um insulto hipdxico-isquémico que imita as condigdes encontradas em humanos com paralisia
cerebral. Apos a indugdo do modelo, os ratos foram tratados com células-tronco mesenquimatosas
derivadas do cordao umbilical por via intravenosa.

Os desfechos principais avaliados incluiram a fun¢do motora dos ratos, que foi medida por
meio de testes comportamentais especificos, como o teste de marcha e o teste de coordenacdo motora
fina. Foram realizadas analises moleculares para avaliar a expressao das proteinas relacionadas a via
de sinalizagao NogoA/NgR/Rho, que ¢ conhecida por seu papel na limitagcao da plasticidade neural e
na progressao da deficiéncia motora.

Os resultados mostraram que a administragdo das células-tronco mesenquimatosas resultou em
melhorias significativas na fungdo motora dos ratos, como evidenciado por melhores desempenhos nos
testes de marcha e coordenagdao motora fina. Em paralelo, a analise molecular revelou uma reducao na
expressao de NogoA, NgR e Rho, proteinas que estdo associadas a inibicdo da regeneragdo neural e a
manuten¢do da deficiéncia motora. A diminui¢do da atividade dessa via de sinalizagdo sugere que as
células-tronco mesenquimatosas podem promover um ambiente mais favoravel para a recuperacao
neuronal e a reabilitagdo funcional. Os exames histologicos e de imagem mostraram uma redugdo na
atrofia cerebral e uma melhora na integridade da substancia branca, reforcando os efeitos positivos da
terapia celular no reparo e na regeneragao cerebral.

J& na linha observacional, o estudo conduzido por Mesa Bedoya et al. (2024) foi uma revisdo

sistematica e meta-andlise que avaliou o perfil de seguranca da terapia com células-tronco
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mesenquimatosas administradas por injeg¢des intratecais para o tratamento de distirbios neuroldgicos.

O objetivo principal foi analisar a seguranga e a incidéncia de eventos adversos associados a essa
abordagem terapéutica, com base em ensaios clinicos randomizados e controlados.

A meta-analise revelou que a administragdo intratecal de células-tronco mesenquimatosas
apresentou um perfil de seguranga geralmente favoravel, com uma taxa relativamente baixa de eventos
adversos graves. Os efeitos adversos mais comuns incluiram dor nas costas, dor de cabeca e febre, que
foram de natureza leve a moderada e geralmente transitérios. Apenas uma pequena proporcao de
pacientes apresentou complicagdes mais graves, como infecgdes no local da inje¢do ou reacgdes
inflamatoérias, mas que foram relativamente raras.

Os dados sugeriram que a terapia ¢ bem tolerada pelos pacientes, com uma alta taxa de retencao
de tratamento e poucos abandonos devido a efeitos adversos. A analise indicou que a administragao
intratecal ¢ uma abordagem segura para a aplicagdo de células-tronco mesenquimatosas, com um perfil
de seguranca favoravel em comparacdo com outras vias de administragao.

A revisdo sistematica e meta-analise de Qu et al. (2022) teve, como objetivo principal, avaliar
os efeitos terapéuticos e os perfis de seguranca associados a terapia com células-tronco em pacientes
com paralisia cerebral, com base em dados de ensaios clinicos randomizados e controlados.

Os resultados mostraram que a terapia com células-tronco teve um impacto positivo
significativo na fungdo motora dos pacientes com paralisia cerebral, com melhorias notdveis nas
pontuagdes de escalas de fungdo motora, como a Escala de Avaliacao de Habilidades Motoras Grossas
(GMFM). A analise também indicou que a terapia pode levar a melhorias na qualidade de vida,
refletidas em melhor desempenho em atividades diarias e em maior independéncia funcional.

Em termos de seguranca, a meta-analise revelou que a terapia com células-tronco foi
geralmente bem tolerada, com poucos efeitos adversos relatados. Os efeitos adversos mais comuns
incluiram sintomas leves como febre e dor no local da inje¢dao, com raras complicagdes graves. Os
dados sugerem que a terapia € segura para a maioria dos pacientes, com uma baixa taxa de eventos
adversos significativos.

Finch-Edmondson et al. (2022) examinou os desfechos relatados em estudos clinicos sobre
terapia celular em pacientes com paralisia cerebral, com o objetivo de avaliar se os resultados medidos
nesses estudos sdo consistentes e adequados para avaliar a eficdcia das intervengdes. A revisdo incluiu
54 estudos, abordando diferentes tipos de terapia celular, incluindo o uso de células-tronco

mesenquimais derivadas de varias fontes, como medula 6ssea, tecido adiposo e corddao umbilical.
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Um dos principais achados da revisao foi a grande variagao nos desfechos utilizados nos
estudos clinicos. Os autores identificaram que nao existe uma padronizagao clara sobre quais medidas
devem ser utilizadas para avaliar a eficacia da terapia celular em pacientes com paralisia cerebral. Entre
os desfechos mais comuns, estavam as avaliagdes de fun¢des motoras, como a Escala de Avaliacao de
Habilidades Motoras Grossas (GMFM-66), mas também foram relatadas outras medidas menos
padronizadas, como melhorias na qualidade de vida e em aspectos psicoldgicos, como bem-estar
emocional e social.

Os autores observaram que, embora a GMFM-66 seja amplamente utilizada, muitos estudos
incluiram medidas adicionais de eficicia que variavam significativamente de um estudo para outro, o
que dificulta a comparagdo dos resultados e a interpretacao dos beneficios reais da terapia celular. A
revisdo também destacou que poucos estudos incluiram avaliagdes de longo prazo, o que € essencial
para entender a durabilidade dos efeitos da terapia celular em pacientes com paralisia cerebral.

Outro ponto importante abordado por Finch-Edmondson et al. (2022) foi a falta de consenso
sobre o uso de desfechos secundarios, como medidas de qualidade de vida e funcionalidade em
atividades diarias, que sdo cruciais para avaliar o impacto geral da terapia na vida dos pacientes. Os
autores sugerem que, para futuras pesquisas, seria benéfico desenvolver um conjunto padronizado de
desfechos que pudesse ser adotado em estudos clinicos de terapia celular para paralisia cerebral,
facilitando assim a comparagdo entre os estudos e permitindo uma avaliagdo mais precisa da eficacia
e seguranca dessas intervencdes. Embora a terapia celular mostre um potencial significativo para
melhorar a funcionalidade e qualidade de vida de pacientes com paralisia cerebral, a variabilidade nas
medidas de desfecho dificulta a determinacao de sua eficécia global.

O estudo de Amanat et al. (2021) foi um ensaio clinico randomizado, duplo-cego e controlado
por placebo, que avaliou os efeitos da injec¢do intratecal de células-tronco mesenquimais derivadas do
tecido do corddo umbilical em pacientes com paralisia cerebral. O ensaio envolveu 72 participantes
(4-14 anos) diagnosticados com paralisia cerebral, que foram aleatoriamente designados para receber
a terapia com células-tronco ou um tratamento simulado (placebo). A administragcdo foi feita via
inje¢do intratecal, que ¢ uma técnica onde as células sdo injetadas diretamente no espaco subaracnoide
ao redor da medula espinhal, um método que visa maximizar a entrega das células ao sistema nervoso
central.

Os desfechos principais avaliados incluiram melhorias nas fun¢des motoras, medidas por meio
da Escala de Avaliacdo de Habilidades Motoras Grossas (GMFM-66), e melhorias cognitivas,

avaliadas por meio de testes padronizados especificos para a idade. Também foram realizados exames
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de imagem por ressonancia magnética (RM) para avaliar alteragdes estruturais no cérebro apos a
intervencdo. As mudangas médias na escala de Ashworth modificada (MAS), inventario de avaliacdo
pediatrica de incapacidade (PEDI) e qualidade de vida da PC (CP-QoL) também foram avaliadas.

Os resultados revelaram que os pacientes que receberam a terapia com células-tronco
apresentaram uma melhora estatisticamente significativa na funcdo motora em comparagdo com o
grupo placebo. Especificamente, houve um aumento na pontuagdo GMFM-66, indicando avangos nas
habilidades motoras grossas. Os exames de RM mostraram altera¢des favoraveis, como uma redugao
na atrofia cerebral ¢ uma melhora na integridade da substincia branca, o que sugere um efeito
neuroprotetor das células-tronco.

O estudo também relatou que a terapia foi bem tolerada, com poucos efeitos adversos, sendo
os mais comuns dores de cabeca transitorias e febre leve, que foram resolvidas sem necessidade de
intervengdo médica. Nao foram observados sinais de rejeicdo ou complicagdes graves associadas a
injecdo intratecal, corroborando a seguranca do procedimento.

Lv et al. (2023) realizaram um ensaio clinico randomizado de fase 1 e 2 que investigou a
seguranca e a eficacia da administracdo intranasal de células-tronco neurais em pacientes com paralisia
cerebral. O objetivo foi avaliar o potencial terapéutico dessa abordagem inovadora de administracdo
de células-tronco, bem como para garantir que a terapia fosse segura e bem tolerada pelos pacientes.

O estudo incluiu 25 participantes (3-12 anos) diagnosticados com paralisia cerebral, que foram
randomizados para receber tratamento com células-tronco neurais ou um placebo. As células-tronco
neurais foram administradas por via intranasal, uma técnica menos invasiva que visa entregar as células
diretamente ao sistema nervoso central por meio do trato nasal, aproveitando a conexdo direta com o
cerebro.

Os desfechos primarios foram a seguranca (avaliada pela incidéncia de eventos adversos (EAS),
exames laboratoriais e de imagem) e as alteracdes na Gross Motor Function Measure-88 (GMFM-88),
na escala Activities of Daily Living (ADL), na Sleep Disturbance Scale for Children (SDSC) e em
algumas escalas adaptadas.

Os resultados mostraram que a administracdo intranasal de células-tronco neurais foi bem
tolerada pelos pacientes, com poucos efeitos colaterais relatados, como desconforto nasal leve e
ocasional dor de cabeca, que foram transitorios e ndo exigiram tratamento adicional. Nao foram
observados efeitos adversos graves, 0 que sugere que a abordagem € segura para 0s pacientes.

Em termos de eficacia, os pacientes que receberam as células-tronco neurais mostraram

melhorias significativas nas pontuacdes da GMFM-88 e em outros indicadores de fungdo motora e
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qualidade de vida em comparagdo com o grupo controle. Essas melhorias foram evidentes em testes
de habilidades motoras grossas e finas, indicando que a terapia pode ter um impacto positivo na
funcionalidade fisica e na capacidade geral dos pacientes. Os exames de imagem e 0s testes clinicos
adicionais indicaram que a administracdo intranasal das células-tronco neurais resultou em mudancas
benéficas na estrutura e na funcédo cerebral, embora os mecanismos exatos por tras dessas melhorias
ainda precisem ser melhor compreendidos.

Outro ensaio clinico randomizado, o estudo conduzido por Gu et al. (2020), investigou a
eficacia e a seguranca do transplante de células-tronco mesenquimatosas derivadas do cordao umbilical
em pacientes com paralisia cerebral. O estudo envolveu 39 participantes diagnosticados com paralisia
cerebral, que foram aleatoriamente designados para receber a terapia com células-tronco ou um
tratamento de controle. A terapia foi administrada por infusdo intravenosa, um método que visa
distribuir as células-tronco por todo o corpo, incluindo o sistema nervoso central.

Os desfechos principais avaliados foram as mudancas nas fun¢Ges motoras e cognitivas dos
pacientes, medidas por meio de escalas padronizadas, como a Escala de Avaliacdo de Habilidades
Motoras Grossas (GMFM-66) e a Escala de Desenvolvimento de Bayley (BSID). Os pacientes foram
avaliados quanto a melhorias na qualidade de vida e alteragdes funcionais gerais por meio de
questionarios e entrevistas.

Os resultados mostraram que o0s pacientes que receberam o transplante de células-tronco
derivadas do corddo umbilical apresentaram melhorias significativas nas fungdes motoras e cognitivas
em comparag¢do com o grupo controle. Especificamente, o grupo tratado demonstrou aumentos nas
pontuacbes da GMFM-66 e da BSID, indicando avangcos nas habilidades motoras e no
desenvolvimento cognitivo. A analise também revelou que a terapia com células-tronco estava
associada a uma reducédo na severidade dos sintomas da paralisia cerebral, 0 que sugere que a terapia
pode ter um efeito positivo na progresséo da doenga.

Exames de imagem, como ressonancias magnéticas, foram realizados para avaliar as mudangas
estruturais no cérebro dos pacientes. Os resultados das imagens mostraram melhorias na integridade
da substéncia branca e reducgdo de atrofia cerebral, o que pode refletir o impacto positivo das células-
tronco na neuroplasticidade e recuperacéo cerebral.

Em termos de segurancga, o estudo relatou que a terapia foi bem tolerada pelos pacientes, com
poucos efeitos adversos. Os efeitos colaterais mais comuns incluiram febre leve e dor no local da
infusdo, que foram temporéarios e ndo exigiram tratamento adicional. N&o foram relatadas reagdes

adversas graves ou complicacdes associadas ao transplante de células-tronco.
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Yang et al. (2021) realizaram um estudo piloto de fase 1/2 que avaliou a administracéo repetida
de células-tronco mesenquimatosas do corddo umbilical em pacientes com lesdo na medula espinhal.
O objetivo principal foi investigar a seguranca e a viabilidade dessa abordagem terapéutica, bem como
obter dados preliminares sobre sua eficéacia.

O estudo foi projetado como um ensaio clinico aberto, no qual os participantes receberam
infusdes repetidas de células-tronco mesenquimatosas alogénicas do corddo umbilical por via
subaracnoidea. Os critérios de inclusdo foram pacientes com lesdo na medula espinhal de diferentes
origens e severidades, que estavam dentro do intervalo de tempo adequado desde a leséo para se
beneficiar da terapia. A seguranca e a tolerancia a administracéo repetida foram avaliadas, com foco
em efeitos adversos e complicagdes associadas ao procedimento.

O protocolo incluiu a administracdo de células-tronco em vérias doses ao longo do tempo, com
0 objetivo de observar ndo apenas a seguranca imediata, mas também a eficacia em termos de
recuperacdo funcional e melhoria dos sintomas neuroldgicos. A eficacia foi avaliada por meio de
escalas de funcdo motora e testes de desempenho neuroldgico.

Os resultados mostraram que a administracdo repetida de células-tronco mesenquimatosas do
corddo umbilical foi bem tolerada pelos pacientes, com poucos efeitos adversos reportados. Os efeitos
adversos mais comuns foram leves e incluiram sintomas como dor no local da injecdo e febre
transitoria. Ndo foram observados eventos adversos graves diretamente atribuidos ao tratamento com
células-tronco.

Em termos de eficacia, os dados preliminares sugeriram que a terapia poderia ter efeitos
positivos na funcdo motora e na recuperacao neuroldgica, embora os resultados fossem ainda modestos
e variados entre os participantes. Algumas melhorias funcionais foram observadas em testes de
avaliacdo motora e na capacidade funcional geral dos pacientes, mas esses resultados foram
considerados preliminares e ndo conclusivos.

Quanto ao cenario futuro, a anélise bibliométrica de Xiao et al. (2024) explorou a terapia com
células-tronco em encefalopatia hipdxico-isquémica neonatal e paralisia cerebral. O objetivo deste
estudo foi identificar resultados cientificos relacionados e topicos emergentes de células-tronco na
encefalopatia hipdxico-isquémica neonatal (NHIE) e paralisia cerebral (PC) por meio de bibliometria
e revisdo de literatura. Um total de 294 publicacGes foram associadas a terapia com células-tronco para
NHIE e PC. A maioria das publicagdes e citacdes veio dos EUA e da China.

Os resultados mostraram um aumento significativo no nimero de publicagdes sobre terapia

com celulas-tronco para encefalopatia hipoxico-isquémica e paralisia cerebral nos altimos anos. O
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numero crescente de artigos reflete um crescente interesse na area, com um foco particular na
investigacdo de diferentes tipos de células-tronco, como células-tronco mesenquimatosas e células-
tronco neurais, e nas diversas vias de administracdo, incluindo intratecal e intravenosa.

Os autores propuseram novas estratégias para avancar na pesquisa sobre terapia com células-
tronco para essas condicdes. Essas estratégias incluem a implementacao de abordagens mais robustas
e metodologicamente rigorosas, o0 desenvolvimento de novas tecnologias para a entrega de células-
tronco e a exploracdo de combinacdes terapéuticas que possam potencializar os efeitos benéficos da

terapia com células-tronco.

4 CONSIDERAQOES FINAIS

As abordagens terapéuticas com células-tronco, especialmente as derivadas do tecido do cordao
umbilical, ttm mostrado um potencial significativo na melhoria da funcionalidade e na qualidade de
vida de individuos com paralisia cerebral. A evidéncia acumulada em ensaios clinicos e revisoes
sistematicas sugere que essas intervencdes podem ndo apenas mitigar os sintomas motores, mas
também proporcionar beneficios em outros aspectos do desenvolvimento e interacéo social.

Entretanto, é essencial que a pesquisa continue a se concentrar na padronizacgao dos protocolos
de tratamento, na definicdo clara dos desfechos e na investigacdo de rotas de administracao otimizadas.
A colaboracédo entre pesquisadores, clinicos e familias € fundamental para garantir que as terapias
emergentes sejam acessiveis e eficazes. Assim, as terapias com células-tronco se destacam como uma
area promissora, oferecendo esperanca para melhorias significativas na vida de criancas afetadas pela

paralisia cerebral.
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