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RESUMO

O Brasil ocupa o primeiro lugar no mundo como produtor de café¢. O aumento da produtividade foi
observado nas ultimas safras devido as novas tecnologias de gestdo e automacdo. Mesmo com a
expectativa de reducao da producao nacional, o estado de Goias tem apresentado crescente participagao
na producdo de café. O municipio de Rio Verde, em Goids, esta entre os oito maiores produtores de
café no estado e ¢ onde se localiza o empreendimento Fazenda da Mata, objeto principal desta pesquisa.
O objetivo da pesquisa ¢ avaliar o desempenho da producdo do café¢ arabica cultivado em sistema
agroflorestal por meio de estudos sobre viabilidade econdmica confrontando os custos de implantacao
mais os custos e receitas estimados do SAF com o sistema de cultivo convencional. A cafeicultura em
SAF ¢ um sistema de producdo que demanda pesquisas que apresentem resultados sobre a analise
econdmica, dessa forma procurou-se pesquisar a viabilidade economica do cultivo de café em SAF
como alternativa sustentavel para o agronegocio, cujas informagdes possam contribuir para tomada de
decisdo do gestor rural ao comparar um empreendimento de cultivo convencional ao cultivo em SAF.
Além disso o SAF pode contribuir para o aumento da produtividade agricola com menores impactos
ao meio ambiente, despontando varias possibilidades de subsistemas com aplicabilidade nas grandes,
médias e pequenas propriedades rurais, considerando as vantagens financeiras e ainda os valores
motivadores que direcionam o agricultor para essa atividade agricola. A andlise econdmica mostrou
que o sistema convencional de cultivo € mais vantajoso financeiramente, no entanto o SAF também
apresentou excelentes resultados. Dessa forma, ¢ importante ressaltar outros fatores relevantes que
podem ser considerados ao decidir qual sistema de cultivo utilizar na produgao de café. Apesar o SAF
ter apresentado resultados financeiros inferiores aos do sistema convencional, ¢ um sistema de cultivo
que pode disponibilizar uma segunda fonte de renda para o produtor como o aproveitamento das
espécies arboreas.
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1 INTRODUCAO

De acordo com o United States Department of Agriculture (USDA), o Brasil é o maior produtor
mundial de café, com a variedade Arabica sendo a mais cultivada, seguida pela Robusta. Segundo a
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), a produgao nacional bateu recorde em 2020 e deve
se manter estavel em 2021, apesar da bienalidade negativa. Esse aumento na produtividade se deve a

gestao das lavouras e aos avangos tecnologicos (CONAB, 2021).

! Mestra em agronomia - Universidade Federal de Jatai — UFJ

E-mail: maria_angelica@discente.ufj.edu.br

2 Pos-doutor em agrometeorologia — Whashington State University/AgWeatherNet
E-mail: hildeu@ufj.edu.br

Revista Cientifica Sistematica, Sdo José dos Pinhais, V.14, N.° 3, jun., 2024




7~ REVISTA CIENTIFICA

OISTEMATICA

Minas Gerais lidera a produ¢do de café no Brasil, seguido por Espirito Santo e Sao Paulo,
enquanto Goias ocupa a sétima posicdo. Mesmo com a redugdo das areas em producdo devido a
bienalidade, Goids tem apresentado crescente participagdao na producao de café¢ (CONAB, 2021). A
Conab mapeou 18 municipios produtores de café¢ em Goids em 2019, com oito deles respondendo por
cerca de 92% da area de produgdo: Cristalina, Campo Alegre de Goids, Cabeceiras, Paratina, Sitio
D’Abadia, Ipameri, Cataldo e Rio Verde.

Rio Verde destaca-se entre os maiores produtores de café no estado, e por esse motivo, além da
proximidade a Jatai, a pesquisa focou na lavoura de café em Sistema Agroflorestal (SAF) na empresa
rural Mata do Lobo. Originalmente uma produtora leiteira até o final dos anos 1990, a empresa agora
cultiva soja e milho em monocultivo, suinos e café¢ em SAF. O Mata do Lobo mantém um projeto de
SAF em 80 hectares com visdo de sustentabilidade econdmica e ambiental.

Objetivos: O objetivo principal desta pesquisa ¢ avaliar o desempenho da produgdo de café
cultivado em SAF, por meio de andlises de viabilidade economico-financeira. Utilizando dados de
custos e retornos, a pesquisa busca calcular a viabilidade financeira do investimento no SAF.

Justificativa: A anélise financeira ¢ crucial para mitigar riscos e evitar prejuizos irreparaveis
(SEBRAE, 2014). Este estudo fornecera dados econdomicos relevantes sobre o cultivo de café em SAF,
comparando-os com o cultivo convencional para contribuir com informagdes ao agronegocio.

Hipoteses: A pesquisa hipotese que o café produzido em SAF apresentard melhores indicadores
econdmicos do que o cultivado convencionalmente. Especificamente, que o SAF terd um maior Valor
Presente Liquido (VPL), mas uma menor Taxa Interna de Retorno (TIR), ou vice-versa. A escolha do
sistema mais vantajoso serd baseada em qual maximiza o VPL e supera a TIR.

A pesquisa utilizard dados primarios de 2019 e 2020 e dados secundarios para estimativas e

projecdes. Os principais indicadores de viabilidade financeira serdo o VPL e a TIR.2.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 PRODUCAO DE CAFE NO BRASIL E EM GOIAS

No contexto da analise de viabilidade financeira, ¢ relevante buscar informagdes
mercadoldgicas no cendrio nacional e local como forma de concatenar as ideias para levantamento das
consideracdes construidas ao longo do texto. Contudo, no cenario mundial, a produ¢@o de café prevista
para 2021/2022 est4d em torno de 10 milhdes de toneladas, com uma estimativa de queda em torno de
660 mil toneladas devido, principalmente, ao periodo de entressafra da variedade Arabica no Brasil. A
producdo prevista para o0 mesmo periodo devera atingir a quantidade de 3,4 mil toneladas.

Além disso, somando as variedades robusta e arabica, o Brasil se firma como o maior produtor

mundial de café, seguido pelo Vietnda e Colombia (USDA, 2021). A produgdo brasileira de café¢ em
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2020 foi considerada recorde. No entanto, a estimativa de producdo para a safra brasileira em 2021 ¢
de 2,9 mil toneladas de café beneficiado, apontando uma diminui¢ao de 22,6% em comparagdo ao
resultado apresentado em 2020.

O principal fator responsavel por essa redugao ¢ a bienalidade negativa (Conab, 2021). Os
efeitos da bienalidade e as condi¢des climaticas desfavoraveis sdo fatores que influenciam a
produtividade e a quantidade de area plantada de café, que usualmente ¢ menor nos ciclos de
bienalidade negativa em virtude dos tratos culturais mais intensos realizados nas lavouras a fim de
recuperar o potencial vegetativo das plantas (ROCHA, et. al. 2015).

Embora a perspectiva de produtividade para 2021 seja menos otimista em relacdo a safra
anterior, estima-se um aumento de 2,6% da area destinada a cafeicultura no pais, totalizando 2.216,9
mil hectares. Desses, 1.824,7 mil hectares sdo para as lavouras em producao (uma reducdo de 3,2%
em relagcdo ao ano anterior) € 392,2 mil hectares estdao em formacgao, o que representa um acréscimo
de 41,4% em comparagdo ao ciclo anterior (Conab, 2021).

Segundo a Agéncia Goiana de Assisténcia Técnica, Extensdo Rural e Pesquisa Agropecudria —
EMATER, a produg¢do de café no estado de Goias deve alcangar 15 mil toneladas. Essa quantidade
deve-se, principalmente, ao incremento na produtividade média, que, comparada a safra anterior
2020/2021, deve crescer 11,8% e 2,7 toneladas/hectare, o melhor desempenho do pais (EMATER,
2022).

No entanto, deve-se considerar que a producao cafeeira deve apresentar reducdo, especialmente
na area em produc¢do, devido aos tratos culturais nas lavouras como poda, esqueletamento ou recepas
para renovar o cultivo, ao atraso no periodo chuvoso e as temperaturas mais elevadas. A expectativa
de area destinada ao cultivo de café em Goias € de 5,8 mil hectares no ciclo 2021/2022 (CONAB,
2021). Quanto a produtividade média, o estado de Goias possui os melhores resultados para o café
arabica dentre os principais estados produtores no Brasil.

Por fim, vale ressaltar que Goias produz exclusivamente o café ardbica, enquanto os outros
estados produzem café robusta conilon (MAIA; Teixeira, 2020). No Grafico 2, € possivel observar os

principais municipios produtores de café no estado de Goias
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Grafico 2. Produgao de café arabica em toneladas no estado de Goias, ano 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, dados do IBGE (2020).

O municipio de Cristalina ¢ o maior produtor de café em Goids, apresentando um elevado nivel
tecnologico, com colheita mecanizada e sistemas de irrigagdo utilizando pivd central. Em 2020,
Cristalina produziu 5.040 toneladas de café, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE. J4 o municipio de Rio Verde ocupa a sétima posicao entre os maiores produtores de café no
estado.

Essas informagdes sdo baseadas no sistema de cultivo convencional do café e sdo de grande
importancia. Isso porque um dos objetivos do trabalho € comparar os custos do cultivo em Sistemas
Agroflorestais (SAF) com os custos do cultivo convencional. Portanto, entender como o mercado de
café em cultivo convencional responde aos fatores mencionados corrobora para uma andlise
comparativa dos dados mais robusta.

Diante desse contexto, ¢ fundamental descrever o que € um Sistema Agroflorestal (SAF). Esse
sistema ¢ uma forma planejada de uso da terra que resgata a metodologia primitiva de cultivo,
combinando espécies arboreas lenhosas, como frutiferas ou madeireiras, com cultivos agricolas e/ou

criagcdes animais (ROCHA, 2014).

2.2 SISTEMAS AGROFLORESTAIS

O planejamento de Sistemas Agroflorestais (SAFs), que pode ser feito de forma simultanea ou
sequencial, temporal, traz beneficios econdmicos e ecoldgicos significativos (ROCHA, 2014). A fase
de planejamento ¢ crucial e complexa, pois envolve fatores ambientais, sociais € econdmicos. A
presente pesquisa foca nos indicadores de viabilidade financeira dos SAFs.

Estudos sobre a viabilidade economica de SAFs na regido amazodnica tém servido como

referéncia para outros estados, enquanto na Mata Atlantica as pesquisas se concentram na restauragao

florestal (BENTS-GAMA et al., 2005; MARTINS et al., 2019). Exemplos de sucesso incluem a
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Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e a empresa alema Unique Forestry and Land
Use, que fornecem solugdes técnicas e econdmicas para o desenvolvimento rural.

A inovacao tecnoldgica no SAF promove a diversificagao de cultivos, combinando espécies
arboreas, perenes € anuais, 0 que proporciona retornos imediatos e investimentos a longo prazo
(BENTS-GAMA et al., 2005; EMBRAPA, 2020). Comparado aos consorcios de espécies vegetais, o
SAF ¢ mais completo, integrando diferentes cultivos e espécies florestais, o que preserva a
biodiversidade, protege o solo e controla pragas e doengas (PANDOVAM; VENTURIM; AGUIAR,
2010).

Ernst Gotsch, um suico que se dedicou ao estudo e implantagdo de agroflorestas sucessionais
no Brasil, demonstrou que € possivel uma convivéncia harmoniosa e produtiva entre o ser humano e a
natureza (EMBRAPA, 2007). A organizagdo Mutirdo Agroflorestal, criada em Sdo Paulo em 1996,
define os SAFs como sistemas de produgdo biodiversos e andlogos aos ecossistemas naturais
(CALDEIRA; CHAVES, 2011).

A sucessao ecologica ¢ um processo natural em que uma area florestal estd em constante
transformagdo. Plantas pioneiras de rapido crescimento preparam o local para outras espécies,
promovendo um ciclo continuo de desenvolvimento até que a floresta se torne madura de novo
(EMBRAPA, 2007).

Os SAFs utilizam essa logica natural, cultivando plantas de forma que imita a desordem da
natureza para proteger o solo, a 4gua e a biodiversidade. Esta tecnologia exige um planejamento
detalhado sobre onde, como, quando e o que produzir, dentro de uma diversidade de cultivos

(CALDEIRA; CHAVES, 2011).

2.2.1 Sistema Agroflorestal Planejado

O cultivo da terra por meio de tecnologias que imitam a natureza ¢ altamente complexo e exige
um planejamento detalhado, abrangendo desde técnicas de plantio até a comercializagao dos produtos.
Esse sistema agroflorestal integra animais, arvores frutiferas, culturas anuais e forrageiras, e os
beneficios sdo numerosos, como destaca Gongalves (2014).

Para isso, € necessario levantar informagdes sobre o terreno e os recursos disponiveis, como
ferramentas e mao de obra, pois esses elementos determinam o preparo da terra e o plantio
(GONCALVES, 2014). Um planejamento bem elaborado tera uma duragdo prolongada, uma vez que
se trata de um sistema regenerador e continuo, ajudando na tomada de decisdes e na captacdo de
recursos. Politicas publicas, como incentivos nas compras publicas e créditos facilitados do Pronaf,

apoiam a implanta¢do de SAFs (GONCALVES, 2014).
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Registrar eventos e dados do negdcio assegura melhor acesso a programas de incentivo
governamentais, como a recuperagdo de florestas degradadas. Além disso, planejamentos de SAFs
podem reduzir custos ao configurar a restauracao florestal similar a floresta nativa (MARTINS et al.,
2019).

Para um planejamento eficaz de um SAF, devem-se considerar diversos fatores, como solo,
clima, mercado, arranjos produtivos, cronograma de atividades, cadeia produtiva, legislaciao

ambiental, custos e indicadores econdmicos (EMBRAPA, 2020).

2.3 INDICADORES ECONOMICOS
Pesquisas sobre a viabilidade financeira do Sistema Agroflorestal (SAF) sdo essenciais para
justificar uma remuneragdo sustentdvel e rentavel, despertando o interesse dos produtores rurais. O
SAF reduz custos de restauragdo florestal e proporciona eficiéncia ecoldgica comparéavel aos plantios
de espécies nativas, além de atender aos interesses agricolas dos produtores (MARTINS et al., 2019).
Para avaliar a viabilidade de SAFs, € crucial entender os calculos financeiros utilizados.
Segundo Sanguino (2007), esses incluem:
e Custos: soma dos precos unitarios de insumos, maquinas, mao-de-obra e outros fatores de producéo,
divididos em Custos Fixos e Custos Variaveis.
¢ Receitas: valores acumulados com a venda da producao.
e Fluxo de caixa: registro de valores investidos, despesas e receitas ao longo do tempo, refletindo as
entradas e saidas de recursos.
Segundo a CONAB (2022), os critérios para mensuragao dos custos sao:
e Custos Fixos: despesas independentes do volume de producéo, incluindo depreciagéo, benfeitorias,
instalacBes, maquinas e remuneracao do capital fixo e da terra.
e Custos Variaveis: despesas que ocorrem somente com a producao, incluindo itens de custeio, p6s-
colheita e despesas financeiras, fundamentais para a continuidade da atividade a curto prazo.
O Valor Presente Liquido (VPL) e a Taxa Interna de Retorno (TIR) sdo os principais indicadores
econOmicos utilizados na andlise de viabilidade financeira. O VPL, de acordo com Castro (2020), leva
em consideracdo ndo apenas o retorno entre o valor inicialmente investido e o valor final a ser
resgatado, mas também se o investimento ¢ viavel e se haverd uma valoriza¢do do dinheiro ao longo
do tempo. Para calcular o VPL, estima-se o valor presente do fluxo de caixa utilizando a Taxa Minima

de Atratividade (TMA) (Gitman, 2010).
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FCt
VPL = z — — Investimento
(1+1)F

n—1

Em que:

VPL = Valor Presente Liquido

FCt = Fluxo de Caixa em cada periodo

t=Tempo (t=1,2,...n)

1 =Taxa Minima de Atratividade (10% a.a.)

Taxa Interna de Retorno — TIR: A taxa interna de retorno ¢ a taxa de desconto que torna o VPL igual
a zero (CASTRO, 2020). Um empreendimento serd considerado viavel se a TIR for superior a uma

dada taxa de juros i, tomada como comparacdo e que reflita o custo de oportunidade do capital

(GITMAN, 2010).

nvestimento Inicia A+ TIRE - Lyt A+ TIR)E

Em que:

FCt = Fluxo de Caixa em cada periodo

t=Tempo (t=1,2,...n)

TIR = Taxa interna de retorno e (t=1, ..., n)

Esses indicadores sdo ferramentas para trazer embasamento técnico a tomada de decisdo, minimizado
os riscos e as incertezas (CASTRO, 2020). Para os célculos dos indicadores utilizou-se planilhas e a

ferramenta fun¢oes do Excel.

5 MATERIAL E METODOS
5.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O empreendimento Fazenda Mata do Lobo, localizado no distrito Ouroana, Rio Verde (GO),
tem coordenadas geograficas S 18° 04’ 33” e W 50° 48’ 21”. Com topografia plana levemente
ondulada e altitude de 837m, o clima tropical local possui estagdes seca (maio a outubro) e chuvosa
(novembro a abril), com diferenca de precipitacdo de 243mm em 2021 e varia¢ao de temperatura anual

de 4,4°C, entre 20°C e 35°C (CLIMATE-DATA, 2022).
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Fonte: Google earth, 2021.

A propriedade, situada a 59 km de Rio Verde e 92 km de Jatai, tem um projeto de SAF de 80
hectares, demonstrado na Figura 1 do Google Earth (abril de 2021). O foco do estudo ¢ um consoércio
de eucalipto, cedro, jamboldo, banana e café arabica. Originalmente uma grande produtora de soja, a
Fazenda Mata do Lobo estd desenvolvendo 80 hectares em SAFs, com participacdo de funcionarios.

Conforme a gestora, o café ¢ a principal cultura comercializada, e as familias dos colaboradores
consomem as outras culturas. A Figura 2 mostra 35 hectares de agrofloresta, com 11 ha plantados no
final de 2020 e 17 ha dedicados ao café. As principais espécies comerciais sdo café, banana e cedro

vermelho australiano, enquanto eucalipto, manga e jamboldo sdo para consumo interno.

Fonte: @matadolobo, 2021.

O estudo do sistema produtivo alternativo na Fazenda Mata do Lobo pode orientar decisdes de
investimento com base nos indicadores financeiros VPL e TIR. Para avaliar a viabilidade financeira da
produgdo de café em Sistema Agroflorestal (SAF) e sugerir medidas de gestao econdmica, foi realizada

uma analise detalhada.
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5.2 METODOS

Foram analisados dados primarios coletados na fazenda e dados secundarios sobre a produgdo
de caf¢ arabica no Brasil. A estimativa de valores de produgdo convencional utilizou informagoes do
IBGE, convertidas para dolar conforme a cotagdao anual média.

Os custos de implantagcdo e manutengdo do SAF de 2019 a 2021 foram analisados a partir de
dados coletados em visita ao empreendimento em agosto de 2020. A engenheira agronoma responsavel
foi entrevistada para fornecer informag¢des detalhadas.

Os dados foram usados para elaborar planilhas de custos e fluxo de caixa, abrangendo um
periodo de 15 anos. O valor do dinheiro no tempo foi descontado usando uma Taxa Minima de
Atratividade (TMA) de 10% ao ano, baseada na taxa Selic de 9,25% ao ano, conforme Gitman (2010).

Os indicadores VPL e TIR foram calculados com essa mesma taxa de desconto.

5.2.1 Dados Secundarios

Os dados da literatura foram utilizados como referéncia para comparar o cultivo convencional
de café arabica com o sistema agroflorestal. A escolha das fontes secundarias levou em consideracao
a data de publicacdo, abrangendo o periodo de 2013 a 2022, e a confiabilidade das fontes, como o
IBGE, Embrapa e relatérios de Fluxo de Caixa com detalhamento dos custos e despesas.

Esses dados secundarios foram essenciais para a estimativa dos custos parciais e receitas totais,
além de fornecerem informacdes sobre os valores por hectare da produgdo de café ardbica em Goids,
a quantidade produzida e a produtividade. Também foram buscadas informacdes sobre a produtividade
do café por planta. Todos os valores da Tabela 1 foram convertidos para dolar, utilizando a média do

cambio referente ao respectivo ano.

Tabela 1. Valor da Produgdo, Quantidade Produzida, Valor da Tonelada, Valor da Saca, Rendimento Médio do Café em
sistema convencional de 2015 a 2021 em Goias

Ano 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Valor da produgdo x

1000 (8/t) 23.420 27.589 19.556 27.646 31.616 21.290 48.591

%ua““dade produzida ¢ 193 17301 14.647 17.625 19.591 17.923 16.344
Valor da Tonelada (§) ;'8292’ 1.594.,66 133521  1.568,62 1.613,84 1.18791  2.973,05
Valor da saca ($/60 kg) 77,54 95,68 80,11 94,12 96,83 71,27 178,38
Rendimento  médio  , cor 5 4g5 2.623 2.466 2.408 2.420

(Kg/ha)

Rendimento médio

(Serha) 45 41 37 44 41 40 40

Fonte: Dados do IBGE, 2022.

Esses dados refletem variacdes anuais significativas no valor da produgdo e na produtividade

do café, com uma substancial eleva¢ao no valor da tonelada e da saca em 2021. O rendimento médio
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por hectare apresenta estabilidade, embora com uma leve tendéncia de declinio. As fontes de
informagao sdo do IBGE, conforme a Tabela 1.

Na Figura 3, nota-se que 2019 teve o melhor resultado em sete anos consecutivos, apesar da
queda de producdo em 2017. Segundo Maia e Teixeira (2020), a producdo de café em Goids tem se

mantido relativamente constante, ¢ a queda nacional reflete a situacdo em outros estados, como Minas

Gerais e Espirito Santo.

Figura 3. Produg@o nacional de café em Sistema Convencional de 2015 a 2021.

Produgéo nacional de café em Sistema
Convencional

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

= Quantidade produzida (t)

Fonte: Elaborado pela autora, dados do IBGE (2022).

Ap6s o levantamento dos dados secundarios, a pesquisa foi direcionada para a coleta de dados
primarios, focando no processo produtivo em Sistemas Agroflorestais (SAF). Foram coletadas
informagdes sobre espécies cultivadas, quantidades, produtividade e valores.

5.2.2 Dados Primarios

Cada espécie de planta tem uma fung¢ao especifica no sistema, criando condi¢des ideais para o
café. Os cafeeiros, naturalmente encontrados nas camadas baixas das florestas deciduas, necessitam
de mais sombra na estagdo chuvosa e menos na estagdo seca (MACHADO et al., 2020). No sistema
estudado, essa dindmica ¢ replicada com a poda das arvores de sombra no inicio da estacdo seca,
utilizando variadas espécies no SAF.

O Quadro 1 lista as diferentes espécies de plantas de acordo com seu estrato, os produtos
potenciais que podem ser comercializados e o tempo para o inicio da produ¢do. A fun¢do de cada

espécie ¢ detalhada, com foco na principal safra comercial: o café.
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Quadro 1. Funcdo das Espécies Cultivadas nos SAFs do Empresa Mata do Lobo

Nome Inicio da | Funcdo Primaria no Sai do
Nome Cientifico = ung Estrato sistema
Comum Producio Sistema apbs:
Coffea arabica Café 3 anos Produgdo Baixo -
Musa .. * | Banana 1,5 anos Proc}ugao ¢ materia Médio -
paradisiaca Organica
Persea americana | Abacate Fruta: 6 anos Matéria  Organica Alto -
sombra
Nozes: 4 anos;
Dypteryx alata Bart Madeira: 25 | Sombra Alto -
anos
Fruta: 6 anos; Matéria Organica
Magnifera indica | Manga Madeira: 15 & Alto -
sombra
anos
Syzgium cumini Jambolao Fruta: 6 anos Matéria  Organica Alto -
sombra
Folhas Matéria  Organica
Moringa oleifera | Moringa Comestiveis: 3 & Alto 3 anos
sombra
meses
Fruta: 6 anos;
Euterpe edulis Jussara Palmito: 12 | Sombra Alto -
anos
Toona ciliata Cedro . Madeira: 12 Produg@o e sombra Emergente | 12 anos
Australiano anos
I.-Iandf.’ognthus Ipé Rosa Madeira: 20 Sombra Emergente | -
impetiginosus anos
. . Madeira: 10 | Matéria  Organica Gradua}lment
Eucaliptus sp. Eucalipto Emergente | e depois de 2,
anos sombra
3 e 10 anos
Hymﬁea coubaril Jatobd Madeira: 20 Sombra Emergente | -
(Native) anos
Khaya ivorensis Mogno Madeira: 20 Sombra Emergente
Africano anos
Carica Papaya Mamao Fruta: 1 ano Sombra Emergente | 3 anos
Schizolobium Matéria  Orgéanica
Guapuruvu - Emergente | -
parahypa sombra
Miniot utilissima | Mandioca Raiz: 1,5 anos 1,5 anos
Pam.cum Capim - Matéria Organica Médio -
maximum Mombaga

Em seguida, foram implantados cinco talhdes com desenhos distintos na fazenda. A Tabela 2

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

implantado em 2019, que foi o objeto principal da pesquisa.

fornece detalhes sobre as espécies, espacamento e densidade de plantio por hectare no talhdo
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Tabela 2. Densidade das Culturas por Hectare, Empresa Mata do Lobo

Espécies Espacamento (m x m) Densidade (un./ha)
Mudas de Eucalipto 70x 1,5 875

Mudas de Cedro 7,0x9,0 140

Mudas de Jamboldo 7,0x22 50

Mudas de Banana 7,0x 3,0 425

3,5x 0,7 (2 de 3 linhas) 2.571
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Para ilustrar o processo sucessional utilizado no cultivo do café, foi elaborada a Figura 4. Nela,
¢ possivel observar os diferentes espacamentos presentes no talhdo, conforme mencionado na Tabela

2. O sistema florestal em linhas foi criado para acomodar as mudas de caf€.

Figura 4. Croqui de Implantacdo do SAF, Espagamentos entre Espécies Florestais, Banana, Café.

':':t'.:-l.i':l.l.l.h'::r_l.l.;'::-'ﬂl.';l.':».l.:_:l.!:-.:Ll.:r_u.l::':_'.::l.:-l.':'.';_I.E';_:-_Hl.:'.-.::I-_:-':l:'.f'sh.l.s;l;E_-.I-_:'.EE;I.Ll.':ll:
3 S St g o i o S el o T B A e e SEIEREIIEIEILECD IR LROEL: =4 o fl ~
i EEIEIN) L =
- e Tl e e e 3
> 220m
o 7 .
-Café ?Eucaliptn Cedro Jamboldo Banana
Fonte:
Dados da pesquisa, 2021.

As Figuras 5 e 6 fornecem uma visdo detalhada do SAF adotado no projeto. A partir da
perspectiva terrestre, ¢ possivel visualizar o alinhamento das arvores, enquanto a visao aérea revela

como foram preparados os canteiros para receber as mudas.

Revista Cientifica Sistematica, Sdo José dos Pinhais, V.14, N.° 3, jun., 2024




S REVISTA CIENTIFICA
Figura 6. Visdo aérea da area preparada para plantio
das mudas de café entre linhas de arvores.

Figura 5. Area destinada a receber duas fileiras de
café entre as linhas de arvores

Fonte: @mtdolob, 21. v Fonte: @matadolobo, 2021.

A Figura 7 ilustra os canteiros prontos para o plantio das mudas de café, entre as fileiras de

espécies arboreas. Por sua vez, a Figura 8 mostra o crescimento dos pés de café ao longo do tempo.

. G, Figura 8. Cafezal em SAF do empreendimento Fazenda
Figura 7. Fileiras ja prontas para receber as mudas de  pgata do Lobo.

café.

Fonte: @mataoobo, 2021.

Com base nos dados secundarios e primdrios coletados, foi possivel realizar a analise dos custos
e despesas envolvidos na implanta¢do, manutencao e colheita do SAF ao longo de um periodo de 15
anos. Essa andlise resultou no Custo Total do Projeto e permitiu a realizagdo da Anélise de Viabilidade

para demonstrar os resultados obtidos.
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6 RESULTADOS

De acordo com a Conab (2022), a separacdo dos componentes econdmicos do Custo de
Producdo ¢ essencial para permitir que o produtor estude e compreenda melhor esses custos,
possibilitando uma alocacdo mais eficiente dos recursos. No contexto dos Sistemas Agroflorestais
(SAF), os insumos desempenham um papel crucial na configuracdo dos custos, e a estabilidade desses
custos reflete a previsibilidade relativa dos precos de insumos, como mao de obra e matérias-primas
(GITMAN, 2010).

Na Tabela 3, as despesas de custeio com insumos e atividades utilizadas na Fazenda Mata do
Lobo no ano zero (2019/2020) sao detalhadas. Esse foi o periodo inicial de implantagdo do SAF,
quando foram necessarios diversos insumos, incluindo mudas de diferentes espécies de arvores, cama

de frango, fertilizante Yoorin e Micaxisto.

Tabela 3 - Despesas do Custeio: Insumos e atividades utilizados no empreendimento Fazenda Mata do Lobo Ano 0
(2019/2020)

Insumos Unidade Preco (§) Quant./ha Total $/ha
Composto

(Cama/Yoorin/Micaxisto) t 36,12 3,73 135,44
Mudas de Eucalipto Un 0,12 875 101,94
Mudas de Cedro Un 0,87 140 122,33
Mudas de Eucalipto (Replantio) Un 0,12 125 14,56
Mudas de Jambolao Un 0,39 50 19,42
Mudas de Banana Un 0,39 425 165,05
Total 558,74
Atividade Unidade g;;g):o Quant./ha/ano Total R$/ha
Rocagem Inicial h/magq. 9,71 1,5 14,56
Subsolagem h/magq. 9,71 1 9,71
Enxada Rotativa h/magq. 9,71 1 9,71
Limpeza Canteiro homem/dia 16,53 2 33,07
Adubagdo h/magq. 9,71 1 9,71
Incorporar Adubo h/magq. 9,71 1 9,71
Enleirar h/magq. 9,71 1 9,71
Plantio das Arvores homem/dia 16,53 5 82,67
Capinar 1 homem/dia 16,53 4 66,14
Capinar 2 homem/dia 16,53 4 66,14
Rocagem 1 homem/dia 9,71 1,5 14,56
Enleirar 1 h/maq. 9,71 1,5 14,56
Rogagem 2 h/maq. 9,71 1,5 14,56
Enleirar 2 h/magq. 9,71 1,5 14,56
Rogagem 3 h/magq. 9,71 1,5 14,56
Enleirar 3 h/magq. 9,71 1,5 14,56
Total 398,50

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

No contexto da Fazenda Mata do Lobo, a Tabela 3 apresenta as despesas de custeio detalhadas

do ano zero (2019/2020), que marcou o inicio da implantacio do Sistema Agroflorestal (SAF).
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Observa-se, na Figura 9, que esse foi 0 momento de maior custo com insumos, devido a intensificagao

das atividades e a aquisi¢@o dos insumos necessarios para a implantacdo do SAF.

Figura 9. Custeio de Implantagdo do SAF Para Produgdo de Café na Regido de Rio Verde Goias.

600

500

400

300

200

100

Café

Custeio de Implantacéo

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Custeio de implantagcdo do SAF para producao de

m Insumos 2019/2020

u Atividades 2019/2020

= [nsumos 2020/2021

Atividades 2020/2021

Na Tabela 4, os valores correspondentes a insumos ¢ atividades foram convertidos para o valor

médio anual da cotagdo do dolar dos anos de 2020 e 2021 (ver Tabela 14). Para melhor analise dos

custos atribuidos exclusivamente ao SAF, foram estimados valores especificos de homem/dia por

hectare.

Tabela 4 - Despesas do Custeio: Insumos e atividades utilizados no empreendimento Fazenda Mata do Lobo Ano 1

(2020/2021)
Insumos Unidade Preco (R$) Quant./ha Total R$/ha
Composto (Cama/Yoorin/Ekosil) t 186,00 7,43 1.381,71
Sulfato Amonia Un. 1,60 57,14 91,43
Mudas de Café Un. 0,55 2.571 1.414,05
Mudas de Café /replantio 10% Un. 0,55 257 141,41
Total 3.028,60

.. . Preco

Atividade Unidade (RS) Quant./ha/ano Total R$/ha
Plantio Café por muda 0,25 2.571 642,75
Rogagem 1 h/magq. 50,00 1,50 75,00
Enleirar 1 h/magq. 50,00 1,50 75,00
Rogagem 2 h/magq. 50,00 1,50 75,00
Enleirar 2 h/magq. 50,00 1,50 75,00
Rogagem 3 h/magq. 50,00 1,50 75,00
Enleirar 3 h/magq. 50,00 1,50 75,00
Capinar 1 homem/dia 80,00 4,00 320,00
Capinar 2 homem/dia 80,00 4,00 320,00
Total R$1.732,75

Fonte: Dados da pesquisa (2021)
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Parte da mao de obra destinada ao SAF também estd empregada nas areas de produgdo de
lavoura de graos da empresa cultivados em sistema convencional. Portanto, estimou-se valores para
homem/dia por hectare para trabalho exclusivo no SAF.
A introdugdo das mudas de café no SAF foi responsavel pela redugao nos custos com insumos
e atividades, comparando-se o ano zero ¢ o ano um. Essa atividade especifica, em relagdo ao plantio
das mudas das arvores, resultou em uma reducao de 25% nos custos gerais. Algumas atividades foram
subtraidas neste periodo, mas ¢ importante notar que, no futuro, essas atividades serdo novamente
necessarias e, consequentemente, estimadas, como pode ser observado no Fluxo de Caixa,
especificamente na conta de Atividades e Insumos na Tabela 9.
Com o passar do tempo, a partir do ano 2, o valor das Despesas do Custeio com insumos e
atividades foi fixado até o ano 15, conforme detalhado na Tabela 5. Essa estabilizacdo nos custos ¢
fundamental para o planejamento financeiro de longo prazo, garantindo previsibilidade e facilitando a

gestao dos recursos ao longo dos anos seguintes da operacao do SAF.

Tabela 5. Despesas do Custeio: Atividades utilizadas no empreendimento Fazenda Mata do Lobo Ano 2 ao Ano 15

Atividade Unidade Preco ($) Qtd./ha/ano Total $/ha
Capinar 1 homem/dia 14,84 2 29,68
Capinar 2 homem/dia 14,84 2 29,68
Rocagem 1 homem/dia 9,28 1,5 13,91
Limpeza da leira 1 h/magq. 9,28 1,5 13,91
Rogagem 2 h/magq. 9,28 1,5 13,91
Limpeza da leira 2 h/magq. 9,28 1,5 13,91
Rogagem 3 h/magq. 9,28 1,5 13,91
Limpeza da leira 3 h/magq. 9,28 1,5 13,91
Desbaste para obtencdo da MO h/magq. 9,28 1,5 13,91
Total 156,77

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

A Figura 10 mostra que o Custo Operacional ¢ a soma do Custo Varidvel e do Custo Fixo. No
ano zero, o Custo Variavel é mais alto, cai no ano um, aumenta no ano dois e se estabiliza até o ano
15. J& o Custo Fixo aumenta acentuadamente do ano zero ao ano dois, estabilizando-se depois e

acompanhando a curva do Custo Operacional.
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Figura 10. Variacao dos Custos de Producdo de Café Arabica produzido em SAF na Empresa Mata do Lobo em Rio Verde
- GO.

Custos de Produgao de Café em SAF

4.000,00
3.500,00
3.000,00
2.500,00 = Custo Variavel
2.000,00 Custo Fixo
1.500,00 Custo Operacional
1.000,00 -.._vf Renda de Fatores

500,00

0,00

o1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ano
Fonte: Dados da pesquisa (2021).

10 11 12 13 14 15

Os Custos Variaveis do SAF incluem diversas categorias, como atividades, insumos, colheita,
beneficiamento do café, analise de solo, servigos diversos, despesas administrativas, despesas de
armazenagem e Contribui¢do Sobre a Comercializa¢io da Produgdo Rural. E importante destacar que
as atividades e os insumos relacionados representam 92% do total dos Custos Varidveis, conforme
demonstrado na analise.

J& os Custos Fixos sdo compostos pelas depreciagdes e encargos sociais. No ano zero, os custos
com encargos sociais predominam devido a auséncia de depreciagdo, como mostrado na Tabela 6.

Essas informacdes detalhadas sobre os Custos Varidveis e Fixos sdo essenciais para uma analise
completa dos gastos no SAF. Permitem compreender melhor os principais componentes dos custos e

avaliar como otimiza-los ao longo do tempo, contribuindo para a gestdo eficiente e maximizacao dos

resultados.
Tabela 6. Total do valor da mao de obra por hectare para cada atividade

Ano 0
Atividade Unidade Preco ($) Qtd./ha/ano Total $/ha
Limpeza Canteiro homem/dia 15,53 2 31,07
Plantio das Arvores homem/dia 15,53 5 77,67
Capinar 1 homem/dia 15,53 2 31,07
Capinar 2 homem/dia 15,53 4 62,14
Rocagem 1 homem/dia 9,71 1,5 14,56
Total 216,50
Anol
Atividade Unidade Preco ($) Qtd./ha/ano Total $/ha
Plantio Café por muda 0,05 2.571 119,25
Capinar 1 homem/dia 14,84 2,00 29,68
Capinar 2 homem/dia 14,84 2,00 29,68
Total 178,62
Periodo Ano 2 ao Ano 15
Atividade Unidade Preco ($) Qtd./ha/ano Total $/ha
Capinar 1 homem/dia 14,84 2 29,68
Capinar 2 homem/dia 14,84 2 29,68
Rogagem 1 homem/dia 14,84 1,5 22,26
Total 81,63

Fonte: Dados da pesquisa (2021)
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No entanto, o total das depreciacdes ¢ responsavel por 96% do total dos Custos Fixos nos
periodos seguintes. A depreciagdo ¢ uma despesa ndo desembolsavel que afeta o fluxo de caixa ao
longo do tempo em que um ativo se deprecia, ou seja, sua vida util. Quanto mais curta a vida 1til do
ativo, mais rapida sera a recuperagao do fluxo de caixa criado pela depreciacao, conforme destacado
por Gitman (2010). Nas Tabelas 9 e 10, constam os valores da depreciacio das maquinas e
implementos, baseados na vida util dos bens, utilizando-se a seguinte férmula para o calculo, segundo
a Conab (2022):

Depreciagao (R$) = {[(Valor do bem (R$)) x (1 — Valor residual do bem (%))] / Vida 1til em
horas} x horas trabalhadas por hectare (h/ha).

Além do Custo Operacional, que ¢ a soma do Custo Varidvel e do Custo Fixo, é necessario
calcular a Renda dos Fatores para obter o Custo Total. Isso inclui a Remuneragdo Esperada Sobre o
Capital Fixo (RESCF), a Remunera¢do Esperada sobre o Cultivo e o valor da Terra Propria, como
descrito na Tabela 7.

Esses elementos sdo essenciais para entender completamente os custos da operacdo do SAF. A
analise detalhada das depreciacdes e da Renda dos Fatores proporciona uma visdo abrangente e precisa
do Custo Total, permitindo uma avalia¢do eficiente e estratégica da gestdo financeira ao longo dos

anos.

Tabela 7. Total da Remuneragido Esperada Sobre o Capital Fixo, Total da Depreciag@o, Valor da Terra Propria, Empresa
Mata do Lobo

Maquinas e implementos Valor do Bem (§) RESCF $/Unit.
Derricador Portatil 352,50 0,34
Abanadora 1.855,29 1,79
Triturador com acoplamento para trator forrageira 1.484,23 1,43
PULVERIZADOR KUHN 800 ST ANO 2016 2.782,93 2,69
Carreta agricola 4 toneladas 2.226,35 2,15
Bomba de irrigacdo 1.020,41 0,99
Depreciacio implementos 291,65

Trator John Deere 5078E - ano 2015 22.263,45 21,52
Trator cafeeiro 20.408,16 19,73
Computador 927,64 0,90
Depreciacio maquinas 1.307,98

Total Remunerac¢ao Esperada Sobre o Capital Fixo (RESCF) 51,54
Total Depreciacio 1.599,63

Terra Propria 90,86

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Na Tabela 7, observa-se detalhadamente o valor da Remuneracao Esperada Sobre o Capital
Fixo (RESCF), que inclui méquinas, implementos, sistemas de irrigacdo e computadores. Esse valor ¢
calculado utilizando a féormula fornecida pela Conab (2022):

RESCF (R$/ha) = [(Valor do bem / 2 x taxa da poupanga anual (%))] / Horas trabalhadas por
hectare (h/ha)

Revista Cientifica Sistematica, Sdo José dos Pinhais, V.14, N.° 3, jun., 2024




7 REVISTA GIE_NﬂFII}A
SISTEMATICA

Segundo Peiré (2021), o valor da Terra Nua na regido de Rio Verde — GO ¢ de 6.266 dolares.
Esse valor ¢ utilizado para calcular o custo da terra propria através da seguinte formula:

Terra Propria (R$/ha) = {[(Valor terra nua (R$/ha) x (taxa da poupanca anual (%) / 2)] / safras
por ano} x percentual terra propria (%).

Segundo a Conab (2022), a taxa de remuneragdo da terra ¢ metade da taxa de rendimento anual
da poupanca. Essa taxa ¢ aplicada sobre o preco de venda de 1 hectare de terra sem benfeitorias e
instalacdes, adequada para o cultivo.

Ao analisar a Tabela 8, ¢ possivel calcular a exaustao do Cultivo somando os custos do ano
zero ¢ do ano um, e dividindo essa soma pela quantidade de anos desde o inicio da produgdo. Esse
método oferece uma visdo clara da depreciagdo ao longo do ciclo produtivo.

Essas diretrizes e formulas sdo cruciais para compreender e avaliar com precisao os diferentes
elementos do custo ¢ a rentabilidade dos ativos no ambito do SAF. Ao analisar as Tabelas 7 e 8§, ¢
possivel obter uma visdo abrangente ¢ detalhada dos aspectos financeiros envolvidos, o que facilita a

tomada de decisdes estratégicas e gerenciais.

Tabela 8. Exaustao do Cultivo em 15 anos, Empresa Mata do Lobo

Periodo Custo Total ($) Quant. Anos  Exaustio do Cultivo ($)
Ano 0 3.068,41

Ano 1 2.483,21 14 396,54

Total ($) 5.551,62

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

A Remuneragdo Esperada Sobre o Cultivo, parte da Renda dos Fatores, ¢ calculada com base
no valor da exaustao do cultivo, conforme férmula da Conab (2022).

Remuneracao do Cultivo ($/ha) = (exaustdo do cultivo/2) * taxa poupanca anual (%)

A exaustao do Cultivo s6 inicia a partir do ano 2 como os valores apresentados nas Tabelas 9 e
10.
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Tabela 9. Estimativa do Custo Total em R$/hectare do Café Arabica no Sistema Agroflorestal em 15 anos (ano 0 ao ano 9)

DISCRIMINACAO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

I- DESPESAS DO CUSTEIO Custo $/ hectare

1. Atividades e Insumos: mao de

obra, plantio e cultivo 880,10 638,28 156,77 156,77 156,77 156,77 156,77 156,77 156,77 156,77
2 Colheita Semimecanizada 605,44 605,44 605,44 605,44 605,44 605,44 605,44 605,44
3. Beneficiamento 0,00 0,00 210,00 252,00 226,80 252,00 226,80 252,00 210,00 210,00
4. Outros:

4.1 Analise de Solo 24,27 0,00 0,00 0,00 0 23,19 0,00 0,00 0,00 0,00

5. Servigos Diversos 19,42 19,42 18,55 18,55 18,55 18,55 18,55 18,55 18,55 18,55
réggﬁ?;ﬁgﬁi? ESPESAS DE 923,79 657,69 990,76 1.032,76 1.008 1.055,96 1.007,56 1.032,76 990,76 990,76
II - OUTRAS DESPESAS

6. Despesas Administrativas 27,71 19,73 29,72 30,98 30 31,68 30,23 30,98 29,72 29,72
7. Despesas de armazenagem 4,75 6,81 9,08 6,81 9,08 6,81 9,08 6,81 9,08

8. Contribuicdo Sobre a

Comercializagdo da Produgéo Rural 0,00 0,00 132,19 174,49 171 206,22 199,87 237,94 185,06 198,28
(2,85%)

ggggésags(]gmms 27,71 24,48 168,72 214,56 208 246,98 236,91 278,01 221,60 237,09
II1 - DESPESAS FINANCEIRAS

9. Juros do Financiamento 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E&?;C%?ISM?SE (S(I;)ESAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CUSTO VARIAVEL (A+B+C=D) 951,50 682,18 1.159,49 1.247,32 1.216 1.302,93 1.244,47 1.310,77 1.212,37  1.227,85
IV - DEPRECIACOES

10. Depreciagdo de implementos 0,00 291,65 291,65 291,65 291,65 291,65 291,65 291,65 291,65 291,65
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11. Depreciagio de Maquinas 0,00 130798 1.307.98  1.307.98 1.307.98 1.307.98 130798  1.307.98 1307.98  1.307.98
12. Exaustio do cultivo 0,00 0,00 396,54 396,54 396,54 396,54 396,54 396,54 39654 396,54
(TE()’TAL DE DEPRECIACOES 159963 1.996,17  1.996,17 1.996,17 199617 199617  1.996,17 199617  1.996,17
V - OUTROS CUSTOS FIXOS
13. Encargos Sociais 71,51 59,00 26,96 26,96 26,96 26,96 26,96 26,96 26,96 26,96
;&T(‘)“SL(%E OUTROS CUSTOS  ,; 5, 5000 26,96 26,96 26,96 26,96 26,96 26,96 26,96 26,96
CUSTO FIXO (E+F=G) 71,51 1.658,63 2.023,14  2.023,14 2.023 2023,14  2.023,14  2.023,14 202314 2.02314
(Cl)[isgg{;)PERACIONAL 1.023,01  2340,80 3.182,63  3.270,46 3.239 332607 326761  3.33391 323550  3.250,99
VI- RENDA DE FATORES
14. Remuneragdo esperada sobre o 5 5, 51,54 51,54 51,54 51,54 51,54 51,54 51,54 51,54 51,54
capital fixo - RESCF ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
15. Remuneragdo esperada sobre o

: 0,00 0,00 23,79 19,83 19,83 19,83 19,83 19,83 19,83 19,83
cultivo
16. Terra Propria 90.86 90.86  90.86 90.86 90.86 90.86 90.86 90.86 90.86 90,86
TOTAL DE RENDA DE
FATORES (I 142,40 142,40 166,19 162,23 162 162,23 162,23 162,23 16223 162,23
CUSTO TOTAL (H+I=J) 3.068.41 248321 334882  3.432,69 3.401 348830 342984 349614 339773 3.413.22

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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Tabela 10. Estimativa do Custo Total em R$/hectare do Café Ardbica no Sistema Agroflorestal em 15 anos (ano 10 ao ano 15)

7. REVISTA ﬂlEj"iFICA
SiSTEMATICA

DISCRIMINACAO 10 11 12 13 14 15

I - DESPESAS DO CUSTEIO Custo $/ hectare

(l:l.li’;t\i/\(;idades e Insumos: mao de obra, plantio e 156.77 156.77 156.77 156.77 156.77 156.77

2 Colheita Semimecanizada 605,44 605,44 605,44 605,44 605,44 605,44
3. Beneficiamento 210,00 210,00 210,00 210,00 210,00 210,00
4. Outros:

4.1 Analise de Solo 23,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5. Servigos Diversos 18,55 18,55 18,55 18,55 18,55 18,55
TOTAL DAS DESPESAS DE CUSTEIO (A) 1.013,96 990,76 990,76 990,76 990,76 990,76
II - OUTRAS DESPESAS

6. Despesas Administrativas 30,42 29,72 29,72 29,72 29,72 29,72

7. Despesas de armazenagem 6,81 9,08 6,81 9,08 6,81 9,08
i’rfdlfélbﬁiﬁfﬁ (Szogrsi Z)Comemahza‘?ﬁo da 185,06 198,28 185,06 198,28 185,06 198,28
TOTAL DAS OUTRAS DESPESAS (B) 222,30 237,09 221,60 237,09 221,60 237,09
I11 - DESPESAS FINANCEIRAS

9. Juros do Financiamento 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL DAS DESPESAS FINANCEIRAS (C) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CUSTO VARIAVEL (A+B+C=D) 1.236,25 1.227,85 1.212,37 1.227,85 1.212,37 1.227,85
IV - DEPRECIACOES

10. Depreciacao de implementos 291,65 291,65 291,65 291,65 291,65 291,65
11. Depreciagdo de Maquinas 1.307,98 1.307,98 1.307,98 1.307,98 1.307,98 1.307,98
12. Exaustdo do cultivo 396,54 396,54 396,54 396,54 396,54 396,54
TOTAL DE DEPRECIACOES (E) 1.996,17 1.996,17 1.996,17 1.996,17 1.996,17 1.996,17
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V - OUTROS CUSTOS FIXOS

13. Encargos Sociais 26,96 26,96 26,96 26,96 26,96 26,96
TOTAL DE OUTROS CUSTOS FIXOS (F) 26,96 26,96 26,96 26,96 26,96 26,96
CUSTO FIXO (E+F=G) 2.023,14 2.023,14 2.023,14 2.023,14 2.023,14 2.023,14
CUSTO OPERACIONAL (D+G=H) 3.259,39 3.250,99 3.235,50 3.250,99 3.235,50 3.250,99
VI - RENDA DE FATORES

Ilé;ice;nuneraqﬁo esperada sobre o capital fixo - 51.54 51,54 51.54 51.54 51.54 51,54
15. Remuneragao esperada sobre o cultivo 19,83 19,83 19,83 19,83 19,83 19,83
16. Terra Propria 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86
TOTAL DE RENDA DE FATORES (I) 162,23 162,23 162,23 162,23 162,23 162,23
CUSTO TOTAL (H+I=J) 3.421,62 3.413,22 3.397,73 3.413,22 3.397,73 3.413,22

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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Descritos os valores que compdem o Custo Total, pode-se observar no Grafico 6 a curva do Custo
Total sendo comparada a curva da Receita Total. E perceptivel a elevagdo abrupta da receita a partir

do ano dois devido a inexisténcia de receitas no periodo de implantacdo do SAF no periodo entre o

ano z€ro € 0 ano um.

Figura 11. Custo Total e Receita Total Anual da Producao de Café Ardbica em SAF da Empresa Mata do Lobo em Rio
Verde — GO.

Comparacao entre o Custo Total e a Receita Total anual da
producao de Café em SAF
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000 \/
2.000
1.000

= Custo Total Receita Total

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Os custos estimados e Custo Total para producdo de café¢ ardbica em SAF por unidade de
hectare na empresa Fazenda Mata do Lobo estdo presentes nas Tabelas 9 e 10. Os dados primarios
qualitativos e quantitativos, fornecidos pela gestora da empresa, equivalem ao ano zero e ao ano 1, os
dados dos anos seguintes foram estimados os dados secundarios encontrados na literatura.

Calculou-se o valor das Despesas Administrativas no item 6 da Tabela 9 utilizando 3% do Total
das Despesas de Custeio. No item 8, Contribuicdo Sobre a Comercializacdo da Producdo Rural, foi
calculado 2,85% sobre a Receita Bruta a partir do Ano 2.

Na Tabela 11 ¢ possivel observar a receita anual estimada de acordo com a produtividade média
de um pé de café ardbica (CANAL RURAL, 2016) e o valor médio da saca a partir de 2020 (CONAB,
2022). Os Custos Variaveis e Fixos que compdem o Custo Total da Tabela 11 podem ser verificados
nas Tabelas 9 e 10. Para a taxa de desconto utilizada considerou-se o custo monetario do valor investido
no SAF em relagdo a possiveis investimentos em outros segmentos ou atividades (GITMAN, 2010),
portanto optou-se por utilizar Taxa Minima de Atratividade (TMA) de 10% por se aproximar do valor

da Taxa Selic de 9,25% a.a.
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Tabela 11. Resumo do Fluxo de Caixa e Valor Presente em 15 anos
Taxa Minima de Fluxo

Periodo Receita Custo Total Fluxo de Caixa .. Saldo
anual ($/ha) ($/ha) ($/ha) Atratividade Descontado ($/ha)
(TMA) ($/ha)
0 0,00 3.068,41 -3.068,41 -3.068,41 -3.068,41
1 0,00 2.483,21 -2.483,21 -2.257,46 -5.325,87
2 4.638,22 3.348,82 1.289.,40 1.065,62 -4.260,25
3 6.122,45 3.432,69 2.689,76 2.020,86 -2.239.40
4 6.011,13 3.401,29 2.609,84 1.782,56 -456,84
5 7.235,62 3.488,30 3.747,32 2.326,79 1.869,96
6 7.012,99 3.429.84 3.583,15 2.022,59 3.892,55
7 8.348,79 3.496,14 4.852,66 10% 2.490,18 6.382,73
8 6.493,51 3.397,73 3.095,78 1.444,20 7.826,93
9 6.957,33 3.413,22 3.544,11 1.503,05 9.329,98
10 6.493,51 3.421,62 3.071,89 1.184,35 10.514,33
11 6.957,33 3.413,22 3.544,11 1.242,19 11.756,51
12 6.493,51 3.397,73 3.095,78 986,41 12.742,92
13 6.957,33 3.413,22 3.544,11 1.026,60 13.769,53
14 6.493,51 3.397,73 3.095,78 815,21 14.584,74
15 6.957,33 3.413,22 3.544,11 848,43 15.433,17

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Na Tabela 12 observa-se os critérios utilizados para a analise de viabilidade do cultivo de café
em SAF na empresa Fazenda Mata do Lobo. Para ser considerado vidvel, o projeto deve apresentar a

TIR maior que 10%, o VPL maior que zero a uma taxa de juros de 10% a.a.

Tabela 12. Demonstrativo do VPL e TIR Sobre o Fluxo de Caixa da Producdo de Café Arabica em SAF na Empresa Mata
do Lobo

Valor de

Indicadores Critério para Viabilidade P Status
Referéncia

Taxa Interna de Retorno (%) TIR > TMA* 38,97 Viavel

Valor Presente Liquido ($) VPL>0 (TI=10%) 15.433,17 Viavel

*TMA — Taxa Minima de Atratividade 10%.
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Os dados na Tabela 13 foram levantados em sitios governamental e académico, os quais
divulgaram valores para o periodo de 2013 a 2021, possibilitando a estimativa do Fluxo de Caixa da
producdo de café ardbica em sistema convencional.

O preco médio da saca de café arabica por hectare, na Tabela 13, foi calculado de acordo com
Cepea/Esalq/USP (2022) com dados divulgado a partir de 2020 e convertidos para o délar médio anual
cotado em 2021.

Os valores do Custo Total na Tabela 13 foram convertidos em dolar, na cotagdo média do ano
do referido custo, baseado na Tabela 14. Por exemplo, o Custo Total do ano 2 foi estimado a partir dos
dados divulgados pela Conab na Série Historica Café Ardbica, portanto o Custo Total do ano 2
representa o Custo Total de 2013 convertidos para o valor médio do dodlar deste mesmo ano, dessa

forma os demais custos totais foram calculados seguindo a sequéncia anual até o ano de 2021.
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Tabela 13. Resumo da Simula¢do do Fluxo de Caixa e Valor Presente da Produgdo de Café Arabica em Cristalina — GO
Cultivados no Periodo de 15 anos em sistema convencional

Period Produtivi(,lafi Pr'e iy Receita Custo E lu-xo de TM  Fluxo Saldo
média médio da Total Caixa A Descontad

o0 anual (Sc/ha) Sc/ha (R$/ha) ($/ha) ($/ha) aa. o ($/ha) ($/ha)

0 0 0,00 4.422,08 -4.422,08 442208 2,08
1 0 0,00 447023 -4.470.23 406385 e
2 18555 020 4amos 578200 4TS 04
3 20408 VP 447023 675426 507457 1367.16
1 m63 Y sassed 675626 461462 5.981,77
5 241,19 13 2653 506030 8.205,00 5.094,66 ;1'076’4
6 25974 4T 54717 853855 ag1979 102
7 27829 221 s00402 1021200 0 s2d042  20POO
8 ” 25074 *P5T 410675 1047896 7 4zagse T2
9 278,29 és 3061 3 103,65 1220247 5.175,04 21'060’2
10 25074 42T 296545 1132026 436445 (3)5'424’7
1 27820 %! 206545 1234067 432533 29'750’0
12 25074 42T 206545 1132026 360698 70
13 27820 %! 206545 1234067 3.574,65 ‘6‘6'931’6
14 25974 45T 296545 1132026 208098 3010
15 27820 %1 206545 1234067 205426 28007

Fonte: Elaborado pela autora com dados da Conab, 2016; Conab, 2021; Cepea/Esalq/USP, 2022.

A seguir, pode-se observar a tabela 14 com os valores médios anuais do dolar. Esses dados

foram utilizados para converter os custos totais para dolar, conforme detalhado em outras seg¢des do

estudo. A tabela permite uma compreensao clara das flutuagdes cambiais € seu impacto nos custos ao

longo dos anos.
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Tabela 14. Cota¢do do dolar anual

REVISTA CIENTIFICA

SsTEMATICA

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Compra | | Compra Compra || Compra || Compra || Compra || Compra |
Venda Venda Venda Venda Venda Venda Venda
JA 12,63 |2,63 |4,05 |4,05 |3,19 3,21 | 3,73 | 3,73 4,16 | 5,35 | 5,35
N P R T e Rl A E R P R R T T
FE |281 |28 |397 |397 |3,10 | 3,10 | 3,24 | 3,24 |3,72 3,72 | 432 | 432 | 541 | 5,41
\Y 6 7 3 4 3 4 1 2 3 3 6 7 6 7
MA | 3,13 314 3,70 | 3,70 | 3,12 | 3,12 | 3,27 | 3,27 | 3,84 | 3,84 | 4,88 | 4,88 | 5,64 | 5,64
R 9 ’ 3 4 7 8 9 9 5 6 3 4 5 5
AB |3,04 | 3,04 | 3,56 | 3,5 |3,13 | 3,13 341 | 341 3,89 | 3,89 | 532 |532 |5,56 | 5,56
R 3 3 5 5 5 6 ’ ’ 7 7 5 6 2 2
MA | 3,06 | 3,06 | 3,53 | 3,53 |3,20 | 3,20 | 3,64 | 3,64 | 4,00 | 4,00 564 5,64 | 5,29 | 5,29
I 1 2 8 9 8 9 2 2 1 2 ’ 1 3 4
JU [3,11 | 3,11 | 342 |3,42 |3,29 |3,29 | 3,77 | 3,77 | 3,85 | 3,85 | 5,21 | 5,21 503 5,03
N 1 2 3 4 4 5 2 3 8 9 1 2 ’ 1
322 3,22 | 3,27 |3,27 | 3,20 | 3,20 | 3,82 | 3,82 | 3,77 5,15 | 5,15
JUL 3 3 4 5 5 6 3 3 5 3,78 | 5,28 | 5,28 6 7
AG | 3,51 | 3,51 | 3,20 392 3,92 | 4,00 | 4,00 | 546 | 546 | 525 |5,25
0] 4 4 9 321 3,15 13,15 9 9 4 5 1 1 1 2
SE [3,90 | 390 |3,25 |325 |3,13 |3,13 | 4,11 | 4,11 | 4,11 | 4,11 |539 54 5,27 598
T 6 6 5 6 4 5 8 8 7 7 9 ’ 9 ’
ou 3,18 | 3,18 3,19 | 3,75 | 3,75 | 4,08 | 4,08 5,62 | 5,53
T 3,88 | 3,88 5 6 3,19 1 3 3 3 4 5,62 1 9 5,54
NO |3,77 | 3,77 | 3,34 | 3,34 |3,25 |3,25 3,78 | 3,78 | 4,15 | 4,15 | 541 | 541 | 5,54 | 5,55
\Y 6 6 1 2 8 9 6 6 3 3 7 8 5 6
DE 3.87 3,87 3,35 3,35 {329 | 3,29 | 3,88 |3,88 | 4,13 |4,13 |5,14 |5,14 | 5,65 | 5,65
Z ’ 1 2 2 1 2 3 4 1 1 5 6 2 3
Mé
dia | 3,33 | 3,33 | 348 |3,48 |3,19 |3,19 | 3,65 |3,65 |3,94 |394 | 515 | 515 |5,39 |5,39
anu | 11 15 91 99 09 29 47 54 33 43 56 64 38 55
al

Na Tabela 15 observa-se os critérios utilizados para a analise de viabilidade de cultivo de café
em sistema convencional. A TMA de 10% com base na Taxa Selic de 9,25% a.a. foi considerada para
verificar a viabilidade do projeto. Assim, para ser considerado viavel, o projeto deverd apresentar a

TIR maior que 10% e o VPL maior que zero a uma taxa de juros de 10% a.a.

Tabela 15. Demonstrativo do VPL e TIR Sobre o Fluxo de Caixa da Produgdo de Café Arabica em Sistema Convencional
na Empresa Mata do Lobo.

Valor de

Indicadores Critério para Viabilidade A s Status
Referéncia

Taxa Interna de Retorno (%) TIR > TMA* 59,44 Viavel

Valor Presente Liquido ($) VPL >0 (TJ=10 %) 34.752,76 Viavel

*TMA — Taxa Minima de Atratividade 10%.
Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Na Figura 12 ¢ possivel observar quando a TIR iguala o VPL a zero, ou seja, quando o VPL do
SAF for igual a zero a TIR sera 38,97% e quando o VPL do cultivo de café em sistema convencional
for igual a zero a TIR seréd 59,44%, portanto, investimentos s6 serdo mais rentaveis do que o cultivo

de café se proporcionarem ganhos acima de 38,97% ou 59,44% ao ano.

Revista Cientifica Sistematica, Sdo José dos Pinhais, V.14, N.° 3, jun., 2024




7 REVISTA GIE_NﬂFII}A

\\'\\

SISTEMATICA
Figura 12. Comparacdo entre VPL e TIR Sobre a Producdo de Café em SAF e Sistema Convencional.

VPL e TIR da Producao de Café em SAF e Sistema
Convencional

40.000

3475276
35.000
30.000
25.000
20.000 1543317
15.000
10.000 59,44%
5.000
0T|?"‘~ 38,97% VPL

e S AF Convencicnal

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Os resultados presentes na Figura 12 mostraram que a producdo de café, tanto no sistema de
producdo em SAF como no sistema convencional, sio economicamente vidveis, no entanto o produtor
rural poderd tomar a melhor decisdo, baseando-se também em aspectos técnicos, agrondmicos e

sustentaveis os quais ndo foram abordados na presente pesquisa.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresenta indicadores e referéncias capazes de orientar pesquisadores, técnicos €
produtores rurais sobre a avaliagdo econdmica em um projeto de cultivo de café em Sistema
Agroflorestal. Entretanto, existem inesgotaveis vertentes de estudos sobre SAF na literatura, portanto,
vale ressaltar que esta pesquisa aborda a questdo econdmica e financeira, no entanto, segundo
Consenza et. al., (2016), a viabilidade do Sistema para ser completa deve abranger a questdo social e
técnica, além de estar sujeita a legislagdo vigente quando se trata de propostas para areas protegidas.

Os autores Consenza et. al., (2016) ressaltam que além disso, torna-se necessaria a promog¢ao
dos beneficios ambientais, o que podem gerar ganhos e reconhecimento da sociedade, e as vantagens
agrondmicas.

Machado et. al.,, (2020) ressaltam os fatores agronomicos potencializados no Sistema
Agroflorestal como algumas vantagens para o desenvolvimento das plantas: minimizar temperaturas
extremas, reduz a infestacdo de plantas daninhas, possibilitam a ciclagem de nutrientes, além de

disponibilizar uma segunda fonte de renda para o produtor pelo aproveitamento das espécies arboreas.

8 CONCLUSAO
Os Sistemas de cultivo de café ardbica em SAF e convencional apresentaram-se viaveis
economicamente de acordo com os critérios de andlise estudados, sendo que, o sistema de cultivo

convencional foi o mais rentdvel e apresentou melhores resultados para a TIR e para o VPL. Entretanto
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ndo se deve descartar o sistema de cultivo em SAF que, além de também ser um investimento altamente
rentavel, apresenta fatores que extrapolam os aspectos econdmico e financeiro.

De acordo com Machado et. al. (2020) a consorciagdo com outras culturas vem ganhando
espaco e sendo pesquisado, tanto do ponto de vista econdmico como sustentavel, uma vez que hé a
preocupagdo com solo, dgua, produtividade e meio ambiente.

Dessa forma a pesquisa pode ser direcionada para os ganhos ambientais sustentaveis com

producao de café em SAF agregando valor aos produtos oriundos desse sistema de cultivo.
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