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RESUMO

A aguaponia une técnicas e processos da
aquicultura e da hidroponia constituindo um
sistema sinérgico de producdo de alimentos. Nas

ciéncias

especialmente por seu uso ser passivel para
pequenos espagos, mesmo que em areas cobertas.
Devido a essa carateristica, 0 emprego em
instituicOes escolares ganha cada vez mais adeptos,
desde a pré-escola até o ensino superior. Neste
capitulo abordarmos as amplas potencialidades da
aquaponia como ferramenta de ensino para
educacdo ambiental, STEAM, bem como,
letramento cientifico e tecnolégico. Uma lista com
sugestbes de temas, disciplinas a atividades e
competéncias baseadas na BNCC também é
apresentada.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Educagdo
ambiental, Multidisciplinariedade, STEAM,

duas ultimas décadas vem ganhando relevancia

como opgdo de producio de alimentos, Tecnicas de Ensino.

1 INTRODUCAO

A aquaponia € uma técnica de producdo de alimentos em um ecossistema ndo natural que alia
a aquicultura (producéo de organismos aquaticos) a hidroponia (producao de vegtais) utilizando-se de
areas e recursos hidricos reduzidos. Essa técnica integra diferentes componentes biologicos, plantas,
peixes e bactérias entre si. Devido a essa caracteristica, a aquaponia vem ganhando um papel
importante como alternativa sustentavel de producdo de alimentos, podendo ser utilizada por diversos
atores com diferentes objetivos. Desde pequenos e médios agricultores, a entusiastas da conservacao
ambiental, perpassando por profissionais do paisagismo e urbanismo e dos meios académicos e
escolar. Mundo afora, seja com a utilizagdo de microssistemas, sistemas de pequena escala ou em
instalacbes comerciais e industriais, a aquaponia agora faz parte da cadeia de producao de alimentos.
Devido ao porte, a aguaponia vem se tornando também um ativo educacional notavel. De fato, as
escolas nos mais diferentes niveis de ensino sdo hoje o segundo mercado mais explorado
comercialmente na América do Norte e Europa, especialmente no aspecto de educacdo ambiental e
nos campos de STEAM (Science, Technology, Enginerring, Arts and Mathematics- Cencias,
tecnologia, Engenharias, artes e matematica) e letramento cientifico e tecnoldgico.

Neste artigo abordaremos os usos e pontencialidades da aquaponia como ferramenta de ensino

multidisciplinar e transdisiciplinar em ciéncias da natureza e outras areas.
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Figura 1- Modelo de Sistema aquapbnico em uma instituicéo de ensino.

......

2 ASPECTOS TECNICOS DA AQUAPONIA E SEU POTENCIAL COMO FERRAMENTA
PEDAGOGICA

Atualmente, a preocupacdo (e a necessidade) de preservar o meio ambiente e 0s recursos
naturais estimula a pesquisa e 0 uso de métodos inovadores com baixo impacto ambiental e reducéo
de descarga de poluentes. Esses sdo exatamente as bases filosofica e técnica da aquaponia. Com area
reduzida, podemos obter mais plantas e peixes por area, prolongar a vida util, produzir e colher o ano
todo, ainda que o clima ndo seja favoravel. Dentre os pontos positivos da adogdo do cultivo intergrado
peixes/plantas citamos: permite associar diferentes tipos de culturas nas mesmas instalacdes ou area,
otimiza a forca de trabalho e os recursos, aumenta a eficiéncia do uso de areas se comparada com a
agricultura tradicional, minimiza a descarga de efluentes e fertilizantes, reutiliza e reusa a agua, reduz
0 uso pesticidas e fertilizantes quimicos. Existe uma enorme diversidade de projetos e desings de
sistemas aquaponicos. Podem ser mini ou microssistemas, pequenos, comerciais ou industriais Apesar
das diferencas de escala aspectos e partes comuns sao compartilhados, quais sejam: 0s tanques de
producdo de peixes, os canteiros de plantas, o sistema de bombas, sistema de filtragem e o sistema de
aeracao.

Devido a possibilidade de implantacdo em pequena escala pode ser montado em espagos
pequenos ou pouco utilizados disponiveis nas escolas. Pode ser colocado em um canto da sala de aula,
ocupar parte ou todo o laboratorio, pode ser alocado em um corredor, sob as escadas, dentro ou fora
de edificios ou estufas, depositos, garagens etc. A facilidade de implantagdo e os custos reduzidos
tornaram o uso da aquaponia uma 6tima ferramenta para ensino e desenvolvimento habilidades tanto
para alunos, quanto para professores. Dispciplinas como ciéncias, biologia, matematica, quimica,
fisica, e até mesmo, histéria e geografia sdo algumas que se beneficiam do uso deste intrumento no

ambiente escolar.
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As aulas teoricas quando bem elaboradas, associadas com aulas praticas na qual os alunos sdo
agentes no processo de ensino aprendizagem e ndo apenas telespectadores, podem servir para despertar
0 interesse em aprender e o desenvolvimento dos alunos. As aulas praticas associadas com a
interdisciplinaridade podem aumentar ainda mais o envolvimento dos alunos no processo de

aprendizagem.

Figura 2- Minissistemas aquapdnico em instituicdo de ensino. A direita, em uma pequena estufa. A esquerda, em uma sala
ocupando uma pequena mesa.

Apresentamos algumas sugestdes de atividades, temas e contetdos que podem ser trabalhados

com aquaponia por educadores, bem como, 0s conhecimentos e competéncias abordadas.

Tabelal — Atividades pedagdgicas, disciplinas, temas e competéncias que podem ser desenvolvidas com a aguaponia.

custos de producéo
para comercializacdo
de agricultura familiar

Tema Atividades didaticas Disciplina Competéncia*
sugeridas
Probabilidade e Acompanhamento de Matematica Desenvolver o raciocinio
Estatistica crescimento de I6gico, o espirito de
plantas de peixes com investigacdo e a capacidade de
registro de dados e produzir argumentos
construcéo de tabelas convincentes, recorrendo aos
e gréficos. conhecimentos matematicos
Matematica Elaboracéo de Matematica Desenvolver e/ou discutir
Financeira planilhas de precos e projetos que abordem,

sobretudo, questdes de urgéncia
social, com base em principios
éticos, democraticos,
sustentaveis e solidarios.

Grandezas e
medidas

Elaboracéo de
desenhos técnicos e
projetos de sistemas

aquaponicos

Matematica/Fisica

Plantas baixas e vistas aéreas.
Problemas sobre medidas
envolvendo grandezas como
comprimento, massa, tempo,
temperatura, area, capacidade e
volume

Célula como
unidade da vida

Observacdo de células
vegetais ao
microscopio 6tico a
partir dos vegetais
cultivados.

Ciéncias/Biologia

Explicar a organizacéo bésica

das células e seu papel como

unidade estrutural e funcional
dos seres vivo

Ciclos
biogeoquimicos

Atividades sobre
Papel da agua,
oxigénio, e compostos

Ciéncias/ Biologia

Analisar e utilizar
interpretacdes sobre a
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nitrogenados para as dindmica da Vida, da Terrae
plantas e animais. do Cosmos
Caracterizar e Ciéncias e Biologia Analisar e utilizar
classificar os seres interpretacdes sobre a
Vivos presentes no dindmica da Vida, da Terrae
sitema aquapdnico. do Cosmos
Desenvolvimento de
sistemas de infusdo
para observacao de
microrganismo, a
partir da agua do
sistema.
Atividades praticas e Ciéncias/Biologia Analisar fendmenos naturais
tedricas com materiais e processos tecnoldgicos, com
concretos do sitema, base nas interaces e relacdes
tais como vegetais, e entre matéria e energia.
microrganismos.
Anadlise nutricional
dos alimentos
produzidos na escola
e a importancia destes
nutrientes da

Taxonomia

Fotossintese e
Nutri¢do vegetal

Programas e indicadores de
salide publica

Nutri¢do e saude Ciéncias/Biologia

fisiologia e salde.
Andlise de Agua MedicOes das Quimica Investigar situagdes-problema e
varidveis de agua tais avaliar aplicacdes do
como pH, conhecimento cientifico
temperatura, e tecnoldgico e suas
alcalinidade, oxigénio implicagdes no mundo,
dissolvido, amdnia, utilizando procedimentos e
Nitrito, nitrato. linguagens
préprios das Ciéncias da
Natureza.
Preparo de Atividades praticas e Quimica Investigar situagdes-problema e
solucBes tedricas para preparo avaliar aplicacBes do
de solucdes, titulagdes conhecimento cientifico
para eventuais e tecnoldgico e suas
correcBes da implicagdes no mundo,
qualidade de dgua e utilizando procedimentos e
do complemento linguagens proprios das
nutricional para os Ciéncias da Natureza.
vegetais.
Dindmica de Construcéo de Fisica Analisar fendmenos naturais e
Fluidos protétipos e processos tecnolégicos, com
montagens de base nas interagdes e relagdes
sistemas hidraulicos entre matéria e energia, para
como sifoes. propor acdes individuais e
coletivas que aperfeicoem
processos produtivos
Agricultura Atividades sobre 0s Histéria/Geografia Contextualizar, comparar e
centros de origens das avaliar os impactos de
espécies vegetais e diferentes modelos
sua relagdo com a socioecondmicos no uso dos
desenvolvimento das recursos naturais e na
civilizagdes. promocao da sustentabilidade
econdmica e socioambiental do

planeta (como a adocéao dos
sistemas da agro biodiversidade

e agroflorestal por diferentes

comunidades, entre outros).

*Competéncias de acordo com 0 BNCC- Base Nacional Curricular Comum. (adaptado)
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Conforme exposto pela tabela, verifica se um rol de atividades, temas e disciplinas que podem
ser trabalhados tendo a aquaponia como pano de fundo, fornecendo tematica e materiais concretos
dentro das perspectivas de ensino por investigacdo, CTS (Ciéncia Tecnologia e Sociedade) e STEAM.
Além disso a aquaponia também possui potencial para automacdo de instalacbes, que permite a
implantacdo e desenvolvimento de novas tecnologias, dispositivos, aplicativos e metodologias
economizando agua, energia e horas de trabalho. Professores, educadores e organizacfes devem
apresentar e encorajar a pesquisa de novas tecnologias sustentaveis e formas de comércio para as novas
geragdes. Ao analisar a tabela os educadores certamente vislumbram novas possibilidades de agdes e
propostas de atividades pedagogicas nas suas respectivas expertises, obviamente ndo restritas as

disciplinas e temas aqui elencados.

3 CONCLUSOES

A facilidade de implantacdo e os custos reduzidos tornam a aquaponia uma 6tima ferramenta
para ensino e desenvolvimento de habilidades para alunos e professores. As diferentes realidades de
infraestrutura, projetos pedagdgicos, socioeconémicas de escolas, alunos e professores ndo se
configuram como impeditivos para adogdo da aquaponia como ativo pedagdgico, pelo contrério, a
adocdo desta técnica propicia a transposicdo dessas barreiras, permitindo que alunos e professores
possam construir juntos conceitos cientificos que estdo presentes no seu tecido social, pedagdgico e
académico.

N&do é sem razdo, que as escolas e instituicdes de ensino sdao hoje o mercado de maior

crescimento na utilizacdo da aquaponia provendo conhecimento, qualificacdo e letramento cientifico.
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